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INTRODUCCION

De las conversaciones personales realizadas con el Dr. H.R. Roberts, destacado es-
pecialista en Acridoidea e investigador de la Academia de Ciencias Naturales de Filadel-
fia, surgi6 la inquietud de emprender el estudio de la biologia de algunas especies de
Leptysminae que presentan adaptados sus ovipositores para formas especiales de oviposi-
cion. Este es un campo practicamente inexplorado, ya que han sido descriptos solamen-
te dos casos de oviposicion endofitica dentro de la subfamilia para Ameérica Latina, uno
para Uruguay y otro en la Argentina. La referencia concreta es a Cornops aquaticum
(Bruner) del que Zolessi (1956) encontr6é desoves en Eichhornia azurea y a Stenopola
pallida (Bruner) que, segin Cordo (1983) ovipone en Echinodorus grandiflorus en la
Provincia de Buenos Aires. En ambos casos son especies estrechamente relacionadas con
plantas acudticas o semiacudticas. Otros pocos casos de Leptysminae de comportamien-
to similar podrian ser mencionados para algunas especies foraneas.

Con este trabajo, consistente en las observaciones sobre el ciclo de vida de Cor-
nops frenatum cannae Roberts y Carbonell, se comienza con una serie de investigaciones
tendientes a incrementar el conocimiento de la biolegia de este grupo en la Region Neo-
tropical, iniciando su estudio en el noroeste argentino.

Hasta el momento, esta subespecie es conocida solamente para la Provincia de Tu-
cumin. Ha sido originariamente colectada por el Dr. H.R. Roberts en el suroeste hiime-

do de la provincia, haciendo sus autores (Roberts y Carbonell, 1979) algunas especula-
ciones sobre su habitat.

Fue hallada sobre Canna y segiin estos autores podria tratarse de Canna coccinea.
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A pesar de no haber observado individuos alimentdndose de la misma, presuponen que
esta planta podria constituir su alimentacion preferencial y que posiblemente la oviposi-
cion se realizaria sobre la misma.

Gracias a la presencia de las diferentes especies de Canna y a su abundancia en la
Provincia de Tucuman, fue factible realizar el estudio biologico de la subespecie. Hasta
el momento ha sido encontrada por nosotros sobre Canna edulis Ker-Gawl distingui-
ble por sus flores pequefias y de color salmon. A pesar de haber recorrido las localidades
de coleccion mencionadas por Roberts y Carbonell, nunca ha sido encontrada sobre Ca-
nna coccinea. Debido a ello se asume que hubo un error en la identificaciéon de la plan-
ta hué€sped.

MATERIALES Y METODOS

El estudio del ciclo de vida abarcé dos aspectos: a) observaciones en el campo y b)
pruebas y crias en laboratorio.

Observaciones en el campo:

Se llevaron a cabo en la localidad de San Pablo, ubicada a 15 km de la ciudad de
San Miguel de Tucumin. All{ se efectuaron registros periddicos desde el 30 de encro de
1982 hasta el 30 de abril de 1983. Cada 15 dias se realizaron viajes a la zona para eva-
luar el estado y la evolucién de la poblacién y la secuencia de adultos y ninfas de dife-
rentes estadios que se registr6 2 lo largo del afio. Los datos de precipitacion y tempera-
turas maximas y minimas se indican en el cuadro 1.

Cuadro 1: Promedios mensuales de precipitaciones y temperaturas maximas y mini-
mas. (San Pablo, Provincia de Tucuman).

1982 1983

Precip. 304 |246 |173 106 |11 |27 |18 |7 71 — |68 |[283 |212 |319 |88 [130

To Max. | 29,3129,5|27,6(25,5(|24,2|17,7]19,5|22,9|23,6|29 |28,7|28,2|29 |30 |28 |24

Min. 18,5(18,4|16,2{15,6|11,5| 82| 7,38 13,3|14,2116,3(18,9]|18,4119,8|17,9|15.,4

En este mismo lugar se coleccionaron adultos en premadurez, a fin de efectuar ob-
servaciones en el laboratorio sobre copula, oviposicion y desarrollo postembrionario.

Prue bas y crias en laboratorio:

Los adultos obtenidos a campo fueron mantenidos en jaulas de madera de 40 x 22
x 22 cm. con tela mosquitero metalica y abundante alimento, agregando pequenos trozos
de tallos de Canna edulis durante la etapa reproductiva.

La incubaciéon de los huevos se realizd en incubadoras a temperatura constante de
30° C y variable de laboratorio (22,5° C en promedio). No se presentaron problemas pa-
ra ¢l desarrollo de los embriones y la ulterior eclosion. Los desoves fueron colocados en
capsulas de Petri sobre papel de filtro humedecido con agua destilada. No se registraron
ataques por hongos, bacterias o 4caros. Algunos desoves fueron mantenidos dentro del ta-
llo, ¢l que se cortd en trozos pequenos, del tamano de los desoves que contenfa. Algunas
veces, los extremos del mismo fueron parafinados para sellarlos, a los efectos de evitar la
desecacion. El método mas usado fue el de aislar los desoves, librandolos de todo vesti-
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gio de tejidos vegetales para evitar la incidencia, posiblemente nociva, de la descomposi-
ci6n de los mismos. En los tres casos no hubo diferencias significativas en el porcentaje
de eclosiones que, por lo general, llegb al 100 %.

Todos los individuos nacidos de un mismo desove fueron colocados en frascos de
vidrio de 300 ¢m® de capacidad, con tapa perforada y cubierta con tul. El alimento,
consistio en trozos de hojas y fue reemplazado diariamente.

Tanto las ninfas como los adultos permanecieron a temperaturas variables de labo-
ratorio. En el primer caso ésta fluctud entre los 19 y 32° C y en el segundo entre los 15
Yy 32° C. 1a humedad relativa se mantuvo entre el 70 y el 90%.

Para el estudio de los hdbitos alimentarios se utilizaron métodos convencionales,
colocando ejemplares aislados en sobres de papel para la obtencién de los eX crementos.
Los restos vegetales contenidos en los mismos, previamente humedecidos y disgregados,
fueron utilizados para preparaciones microscopicas temporarias. La epidermis de las ho-
jas de Canna edulis fue conservada en forma de preparaciones permanentes, a fin de ser-
VIr como patron constante de comparacion,

Las observaciones y los dibujos fueron realizados bajo lupa binocular y los deso-
ves y diferentes estadios conservados en alcohol 75 %.

ALIMENTACION

Del estudio de los hébitos alimentarios se constata que los individuos en el campo
se alimentan exclusivamente y durante todo el afio de Canna edulis, pero ante casos de
necesidad, en cautiverio, aceptaron otras especies de Canna ¥y comieron normalmente
hojas de Hel'zonia. El alto grado de especificidad alimentaria se halla correlacionado en
gran parte con su tipo mandibular parénquimo-forbivoro, descripto por Gangwere y
Ronderos (1975) para otras especies del mismo genero (Cornops aquaticum y Cornops
longicorne).

Indudablemente, la llegada del invierno representa un serio problema alimentario,
ya que en ese momento en la mayoria de las caniceas se secan las partes aéreas. Sin em-
bargo siempre se halla suficiente alimento para la supervivencia de los individuos, los que
ademds, se adaptan disminuyendo su metabolismo y pudiendo subsistir largos periodos
sin ingestion alguna de alimento.

Esto ha sido comprobado en laboratorio, donde un grupo de 40 individuos se
mantuvo 35 dias sin suministro de alimento. Al cabo de este lapso, se verifico un 100 %
de supervivencia, mientras que otras especies sometidas al mismo tratamiento mutieron
a los pocos dias. Algo similar, pero con un grado de resistencia menor, se observd en
Leptysma argentina Bruner. Aparentemente, ésta es una adaptacién generalizada entre
las especies que pasan el invierno en estado ninfal o adulto.

Es interesante también consignar, el modo de comer las hojas, el que muestra
coincidencia con lo descripto para S. pallida, C. aquaticum y C. longicorne. A diferencia
de la mayorfa de las “tucuras” que comienzan a comer las hojas desde el borde hacia
adentro, éstas atacan la hoja en el centro del limbo; la raen llegando a formar orificios
redondeados u ovalados, dejando expuestas las nervaduras principales y secundaria.. Las
ninfas de los primeros estadios poseen las mand{bulas mas debiles; raen en la epidermis,
pero sin llegar a perforar el limbo de la hoja.

CICLO DE VIDA

Los adultos de Cornops frenatum cannae pueden ser encontrados en el campo du-
rante todo el afio, ya sea en diapausa reproductiva o con manifiesta actividad sexual. En
el primer estado pasan el invierno. A comienzos de la primavera, se verifica una rapida
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maduracién de las gonadas, produciéndose las primeras oviposiciones.

Para el ciclo 1982-1983, éstas se iniciaron entre los ultimos dias de Setiembre y
principios de Octubre. Las eclosiones se produjeron en la primera quincena de Octubre,
de tal manera que los nuevos adultos aparecieron en el campo a mediados de Enero. Son
éstos los que pasan el invierno en diapausa reproductiva. Como la oviposicion se efectia
en forma escalonada, durante la primavera y parte del verano, en los meses de Enero, Fe-
brero y Marzo, las poblaciones estin constituidas por individuos en diferente grado de
desarrollo. Inclusive, en el mes de Marzo, pueden encontrarse algunos desoves tardios,
con los embriones a punto de eclosionar. En este caso, si las condiciones ambientales son
desfavorables, los individuos no alcanzan el estado adulto antes de la llegada del perfodo
frio, pasando entonces ¢l invierno en el Gltimo o pentiltimo estado ninfal.

Con la aparicién de los nuevos adultos, comienzan a desaparecer los invernantes,
que ya han cumplido su largo ciclo. En laboratorio éste fue de 300 dias en estado adul-
to. Es de suponer que ésta es la longevidad extrema, ya que en la naturaleza, seguramen-
te, se reduce por la accién de los enemigos naturales, competencia por el alimento, con-
diciones ambientales extremas, etc.

NUMERO, DURACION Y CARACTERIZACION DE LOS ESTADIOS NINFALES

El ntimero de estadios ninfales es variables en ambos sexos. Las hembras tienden a
pasar por seis estadios, mientras que los machos por cinco. No obstante y en crias simul-
tineas en laboratorio, se presentaron todas las combinaciones posibles: ambos sexos con
cinco o seis estadios, determinados individuos con- cinco y otros con seis, procedentes
del mismo desove e independientemente del sexo, o solamente las hembras con un esta-
dio “extra”.

CICLO NINFAL ESTADIOS
SEXOS TOTAL
(en dias) 1 2 3 4 15 6
A 55 oot o lem s =
MACHOS B 64 W0l ool 7 |17
A 59 091011 |19]-
HEMBRAS B 63 10910119 |14

Cuadro2: Duracion del ciclo ninfal y de cada uno de los estadios, segin los sexos
(promedio). A: con cinco estadios. B: con un estadio extra.

En lo que a coloracion se refiere, existe una marcada similitud entre la coloracion
ninfal de Cornops aquaticum y Cornops f. cannae. Estudios ulteriores permitirdn cono-
cer si este caracter puede ser utilizado para la diagnosis genérica a nivel ninfal. En base a
las descripciones para la primera especie y de las observaciones directas para la segunda,
se puede afirmar que las ninfas en ambos casos presentan una coloracion particular ¢ in-
confundible: sobre un fondo verde claro o celeste, manchas rojizas mas o menos oscuras.
En el caso de Cornops f. cannae, las manchas son anaranjado rojizas y se disponen si-
guiendo siempre el mismo patron. La disposicion de las mismas se ilustra en la figura 1.

Este esquema se mantiene hasta ¢l pentltimo estadio ninfal, donde ya comienzan
a insinuarse los colores del adulto. Aparece una banda oscura lateral en la cabeza y los
segmentos toricicos; por debajo de ella otra mis clara. El dorso es pardusco mis o me-
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Fig. 1: Patron generalizado de la disposicién de las manchas en ninfas de segundo estadio.

nos oscuro, pero generalmente se vislumbran como fondo, las originarias manchas rojizas

Un caracter, de innegable utilidad en la identificacién de los diferentes estadios y
de suma practicidad para las observaciones en el campo, es el nimero de bandas oculares.
Este permanece constante para cada estadio. Las ninfas del primer estadio presentan una
banda dorso-ventral, a la que se agrega una mds por cada muda. Asi pueden inclusive re-
conocerse, aquellas ninfas que pasaron por el estadio “extra’. Las bondades de este ca-
racter ya han sido discutidas oportunamente para Osmilia violacea (Thunb.) (Turk, 1981).

El comportamiento de las ninfas varia segiin el estado de desarrollo. Los primeros
estadios son sedentarios y se desplazan Ginicamente unos pocos centimetros en busca de
alimento. Por norma, permanecen juntas todas las ninfas del primero y segundo estadio
que nacieron simultineamente de un mismo desove. Desde el estadio tres, se muestran
mas activas, pierden el sedentarismo y se distribuyen irregularmente entre las hojas.

COPULA

Como hecho curioso, es de hacer resaltar que en ningfin caso se han observado co-
pulas en el campo ni en el laboratorio. En el primer caso puede haber sido un hecho for-
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tuito la falta de coincidencia entre las copulas y las observaciones realizadas, pero los in-
dividuos criados en jaulas estuvieron sometidos a control diurno permanente en la época
reproductiva. Sin embargo fue imposible detectar una sola pareja en copula o en intento
de la misma.

Esto es coincidente con lo expresado por Zolessi (op. cit.), durante el estudio de la

biologia de Cornops aguaticum . . . desgraciadamente no pudimos observar el acto mis-
mo de la postura, ni tampoco la copulacion. . .”. También Hilliard (1982) en su trabajo
sobre Stemacris vitreipennis sehala ‘. . . Copulation in these caged specimens was not

observed; however, the egg pods contained viable eggs. . .”.

Si las observaciones fueron realizadas minuciosamente, todo sugiere una copula
nocturna. Se sigue trabajando sobre el tema con especimenes de Cornops f. cannae en
cautiverio. :

En otras especies de Leptysminae de oviposicion endofitica, no se presenta el mis-
mo caso. La copula es diurna y ha sido descripta en detalle; tal es el caso, entre otros, de
Leptysma marginicollis marginicollis (Hilliard, op. cit.) v de Leptysma argentina (Turk,
en preparacion).

OVIPOSICION

Como ya ha sido mencionado anteriormente, las primeras oviposiciones se verifica-
ron a fines de Setiembre. En un comienzo hay tentativas de oviposicion que se manifies-
tan en los orificios que practican las hembras en los tallos de las plantas. Esta practica se
prolonga durante varios dias, al cabo de los cuales comienzan las primeras oviposiciones.
Esta practica no es exclusiva de ejemplares en laboratorio; en la misma época, se efectud
en el campo el censo de los orificios encontrados en Canna, comprobandose que la ma-
yoria eran superficiales o estaban vacios. Los desoves fueron hallados en los tallos, en la
base de las nervaduras principales de las hojas y en la union del peciclo con el tallo.

La oviposicion fue observada en laboratorio el 7 de Octubre alas 17 hs. La hem-
bra raspa y excava en el tallo con el movimiento de las valvas de su ovipositor. Sus tibias
posteriores se hallan replegadas debajo de los fémures, sosteniéndose firmemente con sus
patas anteriores y medias. En este caso el sitio elegido no retine las condiciones propicias
Abandona el orificio practicado y cambiando de ubicacion inicia nuevamente el proceso.
Al cabo de 1 hora 28 minutos, termina la oviposicion.

Fueron observadas otras oviposiciones con similar comportamiento, pero con algu-
nas variantes. Frecuentemente las primeras cviposiciones fueron acompanadas por las es-
trategias anteriormente descriptas, mientras que las posteriores fueron mas concretas en
la eleccion del lugar adecuado para la postura.

DESOVES

Estos son colocados a profundidad variable, desde los mds superficiales (solamente
a 3 mm de la superficie), hasta los que se insertan en el centro del tallo. En €l primer ca-
so pueden identificarse externamente como una ligera protuberancia que delimita el es-
pacio ocupade por el desove. Al pasar algunos dfas, experimenta cambios en la colora-
cibn, diferencidndose del verde del tallo por un color amarillo pardusco. En el segundo,
solamente son identificables por el orificio que es practicado en la superficie y que se ha-
lla obliterado por un tapdn se sustancia esponjosa. En algunos casos los desoves son rec-
tos, pero generalmente son curvados, con su convexidad hacia el lado opuesto al orificio,
presentando algunas veces un aspecto envolvente en el tallo.

Efectuando la diseccién se puede observar la estructura del desove. Este consta de
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Fig. 2: Corte del tallo, mostrando esqueméiticamente la estructura de un desove.

un pedinculo esponjoso corto de la misma naturaleza y color que el tapén. A continua-
ci6n se disponen los huevos, ordenados en dos hileras, cementados entre si y recubierto,
el cenjunto, por el mismo material esponjoso. Este, en un comienzo, es blanco nacarado
y luego se oscurece hasta adquirir tonos parduscos. Kl nimero de huevos varfa entre 7 y
12, siendo 9,3 el valor promedio por desove.

El largo promedio del desove es de 20,3 mm, correspondiéndo 3 mm al pedanculo
y el resto al conjunto de huevos. El ancho es uniforme en todo el trayecto y en prome-
dio de 2,5 mm, medida que corresponde al ancho de dos huevos més la escasa espuma
que los recubre.

No existe diapausa embrionaria, comenzando el desarrollo inmediatamente uespués
de la postura. Los huevos son relativamente largos, 4,8 x 1,1 mm en promedio, de color
amarillo limén, que toma tonalidades mds oscuras a medida que avanza el desarrolio de
los embriones. Este es bastante lento y a temperatura de laboratorio insumié entre 45
¥ 50 dias, entre la postura y los nacimientos. Este periodo disminuye ligeramente cuan-
do se eféctaa la incubacion a temperatura constante de 30° C, siendo entonces de 35 a
41 dias.
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Fig. 3: Ninfas del Primer estadio manifestando su tendencia a la agregacion.

Fig. 4: Aspecto externo de una porcion de tallo de Canna edulis, con los oriticios practicados para la
postura.
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Fig. 6: Adulto (macho), en una hoja terminal, con la evidente banda oscura lateral.
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DISCUSION

Dentro de la Subfamilia Leptysminae, han sido estudiadas las biologias de cinco es-
pecies americanas de oviposicion endofitica, incluyendo la aportada en este trabajo. Una
sexta,referida a Leptysma argentina Bruner, se encuentra en vias de elaboracién. En to-
dos los casos, los desoves son colocados dentro de los tejidos vegetales y los individuos
2dultos pasan el invierno en diapausa reproductiva. Esto es claramente explicable: los
wegetales huespedes (gramineas, cipericeas, canaceas, etc.) se secan durante este perio-
do. por lo que los desoves no podrian permanecer viables, por carecer de la humedad ne-
cesaria para el desarrollo de los embriones.

En oposicidon a otras especies estudiadas, que estin directamente asociadas con
plantas acuaticas o semiacuaticas, Cornops f. cannae se halla relacionado con Canna edu-
is, sspecie higréfila y cultivada, abundante a los costados de las rutas en la Provincia de
Tucumén. Durante la noche y en dias frescos, se protege dentro de las hojas terminales
eavolventes, que le sirven de refugio y alimentacién. En el inverno se encuentran, ade-
mas, individuos guarecidos debajo de hojas secas o entre las hierbas.

De lo observado hasta el momento, todas las especies oviponen en primavera y
parte del verano. Los huevos carecen de diapausa, dando lugar a la generacion de inver-
nantes adultos. Solamente Stenacrss vitreipennis en el este de Texas (Estados Unidos),
presenta dos gencraciones anuales: una en temprana primavera y otra a fines del verano
(Hilard. 1982) No obstante Rehn y Eades (1961), mencionan una sola generacidn para
€512 cspecic en 12 zona de Florida. Ello depende probablemente de las diferentes condi-
Gones imperantes en las dos regiones que han determinado adapraciones particulares
dentro de cada una de las poblaciones.
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SUMMARY. Acridoids from NW.of Argentina. VI Life cycle and endophytic oviposition of Cornops
frenatum cannae Roberts and Carbonell (Acrididae, Leptysminae).

Cornops f. cannae is a subespecies of Leptysminae found in Tucuman province, Argentina. Its
owvipositor has special adaprations for endophytic oviposition in Canna edulis Ker-Gawl. In this pa-

per, data are given on adult behaviour, nymphs caracterization and form of oviposition; egg pods are
also described.
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