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INTRODUCCION

La serie de divulgacion cientifica El océano y sus recursos, publicada en 12 vol imenes en esta coleccion, ha
cubierto un hueco en e conocimiento de nuestros mares, sobre todo por los temas de gran trascendencia que se han
estado publicando. En este libro se dainformacion a dia sobre las interesantes criaturas que constituyen las
tortugas marinas, tan de actualidad en los medios pesqueros y de difusién a publico y cuya naturaleza sigue siendo
motivo de controversia en lo que toca alos conocimientos basicos de su biologiay, sobre todo, de la situacién real
de sus poblaciones, que en algunos lugares del planeta cada dia son més escasas. A México toco el privilegio de
gue en sus costas se presenten diez de las once variedades que existen todavia en el mundo y ademas que aniden en
casi todas las playas arenosas de nuestro bello litoral .

L as tortugas marinas son una riqueza que esta presente y no hemos sabido cuidar y aprovechar; pues antes la
captura excesivay ahorala contaminacion, la pesca clandestinay laincidental, amenazan su existenciaen el
planeta. Es necesario que cobremos conciencia del valor actual y futuro de estos bellos animales que convivieron
con los grandes dinosaurios hace doscientos millones de afios y que han sobrevivido hasta nuestros dias. EI hombre
es el responsable actual de lalucha por la existencia de estos antiguos, pacientesy longevos reptiles, lentos en la
tierray graciosos en el mar, pero cuyo futuro depende de nosotros.

El doctor René Marquez, autor de esta breve introduccién alas tortugas marinas, es especialista en estos reptiles,
investigador del Instituto Nacional de la Pesca, ha escrito un gran nimero de articul os cientificos y técnicos, y ha
dado numerosas conferencias en foros nacionales e internacionales. Ha apoyado € entrenamiento de numerosos
estudiantes nacionales y extranjerosy hatrabajado como consultor de la FAO en Cuba. Actualmente es asesor del
proyecto cubano-japonés para el estudio de estas especies en ese archipiélago caribefio; durante el desarrollo de sus
trabajos de investigacion ha visitado varios paises, principalmente de Centroamérica, el Caribey EUA, y end
Pacifico lasislas Salomon y Japon. Actualmente es el coordinador nacional del Programa de Investigacién y
Manejo de Tortugas Marinas de la SEMARNAP/ | PN, miembro honorario de la Sociedad Mexicana de Zoologiay
del grupo de expertos de tortugas marinas de la Unidn Internacional parala Conservacién de la Naturaleza,
participa en actividades de la Organizacién Latinoamericana para el Desarrollo de laPescay del grupo mexicano
estadounidense para la recuperacion de latortuga lora del Golfo de México. En 1991 sele otorgd € Premio
Nacional de la Administracion Pablica
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PROLOGO

En la actualidad es muy frecuente escuchar comentarios sobre la ecologia, €l hébitat, |0s ecosistemas, la
biodiversidad, etc., y cada vez es mayor la preocupacion por el rapido deterioro ambiental, que dia con dia es més
grave. Al mismo tiempo, y como consecuencia inevitable de este desequilibrio, lalista de especies amenazadas y en
peligro de extincién, tanto vegetales como animales, aumenta progresiva e ilimitadamente. Es este contexto el que
define las circunstancias en que se encuentran las tortugas marinas, las cua es afrontan un peligro inminente de
extincion. Sin embargo, el interés por estas especies se ha despertado Ultimamente y la preocupacién por su futuro
es cada dia mayor. Por otra parte, debe considerarse que cada una de |as poblaciones de tortugas marinas presenta
diferentes niveles de complgjidad para su manejo, conservacion y recuperacion, y que su recuperacion o extincién
dependera del deterioro que hayan alcanzado tanto ellas mismas como €l ecosistema que las rodea, en todos los
paises de las regiones geograficas tropicales y subtropicales del mundo.

Seintenta describir en € presente trabajo la situacion de estas especies en México, de manera panoramicay
actualizada. Ultimamente se ha repetido con frecuencia que las tortugas marinas contribuyen enormemente ala
biodiversidad de |a fauna de vertebrados marinos, que de las once variedades que existen en e mundo, diez
frecuentan nuestros litorales y nueve encuentran playas favorables para su reproduccion y que solo latortuga perica
0 jabalina (Caretta caretta gigas) del Océano Pacifico no se reproduce en nuestro pais.

Cada variedad de tortuga que habita en nuestros maresy costas es diferente y posee sus peculiaridades. Por
ejemplo, latortugalora (Lepidochelys kempii) es una de las més interesantes, debido a que |os adultos habitan
exclusivamente dentro del Golfo de México y todas las hembras convergen para su reproduccion en un solo punto
geogréfico, que es unafranjade playa arenosa de poco més de 100 km de largo en el estado de Tamaulipas. Como
un vestigio de una mayor abundancia pretérita, la especie extiende su area de anidacién en pequefios grupos, hacia
el sur, entre Veracruz y Campeche.

También por €l lado del Atlantico estén presentes dos de las poblaciones mas importantes de tortuga de carey
(Eretmochelys imbricata) que alin quedan en el hemisferio occidental, las cuales anidan en dos playas mexicanas,
unaen Campechey otraen Y ucatan y parecen estar separadas geogréficamente de la poblacion cubanay delas
demés que existen en € mar Caribe, lo cual es muy importante conocer para determinar el plan y lamanerade
manejar y conservar las poblaciones de esta especie en laregion.

Otra especie muy peculiar, cuya principal area de distribucion se encuentra en la costadel Pacifico mexicano, esla
tortuga prieta (Chelonia agassizii). Casi toda la poblacion adulta que se encuentra madura en determinado
momento, durante la época de reproduccion se encuentra frente al litoral del estado de Michoacany a concluir el
periodo de desove algunas se dirigiran hacia el Golfo de Cdiforniay otras alas lagunas del Istmo de Tehuantepec,
pero una buena parte de la poblacion ira méas all4, hasta Centroamérica o € norte de Sudamérica, buscando otras
zonas de alimentacion.

Fuera de México, hacia el sur existen otras poblaciones de Chelonia, generalmente pequefias, que se reproducen en
Centroamérica; unamuy importante es la que habita en las islas Galapagos, pues presenta ligeras diferencias
morfolégicas, de habitos y de distribucion geografica, que la separan biogeogréficamente de la tortuga prieta
mexicana.

También en este mismo litoral del Océano Pacifico habitan algunas de las poblaciones méas importantes del mundo
de las tortugas golfina (Lepidochelys olivacea) y lald o tinglada (Dermochelys coriacea schlegelii). La primera
anida principalmente en el estado de Oaxacay en lo que respecta ala produccion de crias, México es quiza €l pais
mas importante en todo el mundo, tal vez solo comparable con la cantidad que se reproduce en las playas de
Gahimartha, al noroeste de la Indiaen € distrito de Orissa. Por otra parte, es posible que en Nancitey Ostional,
Costa Rica, donde también hay grandes arribazones, se produzca una cantidad similar de huevos ala que se
produce en las playas de México, pero dadas las actual es caracteristicas natural es adversas, sobre todo en Nancite,
con lamisma cantidad de huevos desovados nunca se producira ni lamitad de las crias que en nuestro pais cada afio
Ilegan a mar. Debe aclararse que este caso no es un problema de sobreexplotacion ni es causado por € hombre,
sino que es un fenémeno totalmente natural y evolutivo, pues la capacidad de la playa centroamericana de Nancite
es demasiado peguefia (un kildmetro de largo) para una poblacién tan numerosa, por lo que lamortalidad de los
huevos y crias durante la anidacion e incubacion facilmente llega a 95%. Sin embargo debe existir un mecanismo



de sobrevivencia compensatoria alin no explicado, que permite la estabilidad de la poblacion a pesar de tan alta
mortalidad de huevosyy crias.

La segunda especie, lalald (Dermochelys coriacea schlegdlii) anidaen el Pacifico mexicano principalmente entre
Colimay Oaxacay en pequefios grupos desde Baja California Sur hasta Chiapas. En estas costasy en
Centroamérica existen las poblaciones reproductoras méas importantes del mundo. En Malasiay en las Guayanas
habia poblaciones igualmente numerosas, pero su deterioro hasido tal que se consideran en inminente peligro de
extincion. Actualmente las poblaciones reproductoras mexicanas son quiza las més importantes del mundo; esta
especi e anida principalmente en las playas de Mexiquillo, Michoacan, Tierra Colorada, Guerrero, y en Chacahuay
Barrade la Cruz en Oaxaca, sin embargo se desconoce en detalle cudl es su situacién actual y debido ala
problemética social de laregidn haresultado dificil |a sistematizacién de los trabajos de manejo y conservacion.

En los aspectos histdrico, econdmico y alimenticio las tortugas marinas en M éxico han tenido gran importancia
regional y forman parte de la cultura de varios pueblos costeros del pais, particularmente de | os seris de Sonora, los
pémaros de Michoacdn y los huaves de Oaxaca, en donde ademas de tener valor cultural, mégico y religioso,
forman o formaron parte esencia de su dieta.

A partir de la segunda mitad de este siglo laimportancia econdmica de | as tortugas marinas aumento rapidamente,
de tal manera que en los afios sesenta constituyeron una importante pesqueria riberefia. En México, la capturade
tortugas marinas se desarroll6 de tal manera que durante casi dos décadas (1965-1982) contribuyé con més de la
mitad de la produccién mundial. Sin embargo, al no considerarse los limites biol 6gicos de las poblaciones, pronto
se rebasaron 1os niveles éptimos de explotacion y se agotaron varias de las colonias mas importantes de la tortuga
golfina; las otras especies fueron llevadas con mayor rapidez a niveles incosteabl es para propésitos de explotacion
legal, pero su escasez las ha convertido en productos altamente cotizados, por 1o que su captura ha continuado sin
interrupcion. Por gjemplo en el mercado negro unatortuga de 50 kilos puede llegar a costar dos mil pesos,
equivalente a unos 300 ddlares, variando este precio segun la especie y lademanda.

Sin embargo no todo ha sido negativo para las tortugas marinas, ya que al mismo tiempo que la pesgueria
comercia se fue expandiendo, se fomentaron las actividades conservacionistas y de investigacion cientifica, siendo
México, hoy en dia, uno de los paises que mayor actividad e iniciativa ha demostrado en este campo. Con laideade
administrar la pesgueria, recuperar antiguas poblacionesy evitar que otras continuaran reduciéndose desde hace 30
anos, la ex Secretaria de Pesca (ahora SEMARNAP)  hainstalado campamentos tortugueros. De la misma manera,
dentro del sector gubernamental se organizd un programa en los afios ochenta, por parte de la antigua Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia, que ha sido unificado en la nueva Secretariay cubre ademas |os aspectos de
educacion y fomento parala conservacion.

Durante 1991 y 1992, con diversos apoyos federal es, estatales, privadas e internacionales, ambas secretarias,
incluyendo algunas universidades, establecieron mas de 80 campamentos, con lo cual se protegio laincubacién de
poco més de 240 000 nidos, que implican casi 25 millones de huevos, y se obtuvo més de 7.5 millones de crias, de
todas las especies, pero en particular de lagolfina del Pacifico.

Como resultado de o antes expuesto resulta facil entender por qué las tortugas marinas tienen una enorme
importancia para México y por qué la produccion de estas tortugas en nuestro pais ocupa un papel importante en el
mundo. En este contexto tenemos el compromiso de asegurar su continuidad como parte de la diversidad bioldgica
delafaunade México y del mundo y como una herencia para |las generaciones venideras. Tampoco debemos
olvidar que las tortugas marinas fueron un patrimonio alimenticio y econémico de las poblaciones riberefias y que
Su conservacion debe considerarse en este marco, es decir; con la perspectiva futura de recuperarlas como especies
biolégicasy como recurso alimenticio que debe manejarse de manera responsable. Por consiguiente, en la
actualidad, larecuperacién y conservacion de estas especies no puede ser compromiso de una sola secretaria de
Estado ni de un pequefio grupo de personas interesadas; el éxito silo se podralograr si se cuentacon la
participacion de todos los ciudadanos, unos evitando que se multiplique e contrabando, otros preservando €l
habitat donde se alimentan y reproducen y, otros més, lainmensa mayoria, respetando a las tortugas marinas como
seres vivos que forman parte importante del ecosistema, del cual el hombre no es sdlo un eslabén mas, sino € que
mantiene el equilibrio de este delicado entorno. Su futuro esta en sus manos.
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EN LA actualidad existen arededor de 75 géneros y méas de 220 especies de tortugas terrestres, dulceacuicolasy
marinas, de las cuales solo seis géneros y ocho especies son marinas (véase latabla 1). Para un grupo de animales
tan poco conocido podria parecer un nimero exagerado més de doscientas especies, sin embargo, esto es solamente
un palido reflgjo de la gran variedad que existio en épocas pretéritas. Las tortugas iniciaron su evolucion en e
periodo Triasico, a principios del Mesozoico, hace por 1o menos 200 000 000 de afios, antes de que los grandes
reptiles acudticos, terrestres y voladores, como los ictiosaurios, dinosauriosy pterodactilos, acanzaran su maximo
esplendor. La mayoria de ellos se fueron extinguiendo entre el Cretéacico (hace 13 000 000 de afios) y principios del
Cenozoico, (hace 65 000 000 de afios), cuando € mundo empezaba a ser del dominio de las avesy los mamiferos
placentados, aparentemente con mejores posibilidades de adaptarse alos cambios climati cos repentinos.

Tablal. Distribucion de las especiesy subespeciesreconocidas en la actualidad (M &rquez, 1990)

Género Especie Subespecies N. comln Distribucion
Caretta caretta caretta cahuama Golfoy Caribe
Caretta caretta gigas perica Pacifico
Chelonia mydas — blanca Golfoy Caribe
Chelonia agassizi — prieta Pacifico
Eretmochelys imbricata imbricata carey Golfoy Caribe
Eretmochelys imbricata bissa carey Pacifico
Lepidochelys kempii — lora Golfoy Caribe
Lepidochelys olivacea — golfina Pacifico
Dermochelys coriacea coriacea laid Golfoy Caribe
Dermochelys coriacea sclegelii tinglada Pacifico
Natator despressus — kikila N de Austraia

Debido a que existen escasos registros fésiles de las formas mas primitivas, es dificil precisar el origen evolutivo de
las tortugas. Sin embargo, si consideramos la disposicion peculiar de los huesos del créneo, de forma anapsida
(tipicade las tortugas), sin foramenes en los el ementos de la regidn temporal, como un caracter de importancia
evolutiva, e punto de referencia mas antiguo lo constituirian los restos fésiles de | os cotil osaurios, encontrados en
los estratos geol 6gicos del periodo Pérmico inferior, hace 280 000 000 de afios aproximadamente, de los cuales e
ejemplo més comun es el género Seymouria proto-reptil, que presentd rasgos sumamente primitivos que lo
identifican, por un lado, con los anfibios, por su créneo y denticién, y por el otro lado con los reptiles, debido ala
reduccién en el nimero de huesos del esqueleto y laincubacién de huevos con cascara en el ambiente terrestre.
Aparentemente | os cotilosaurios fueron muy comunes hasta finales del Paleozoico. También se han encontrado
fragmentos de cuerpos que pertenecen alos estratos del periodo Pérmico (Medio), en Sudéfrica, sin extremidadesy
con cabezas incompl etas, de una especie de reptil Unico, que aungue no se le considera como tortuga, si podria ser
representante de una linea evolutiva paralela. Este fésil es llamado Eunotosaurus, pequefio saurio de cuerpo
deprimido, que de acuerdo con Colbert (1969), sus ocho costillas hacen contacto unas con otras (Figura 1) y segin
Romer (1956) éstas forman un carapacho incompleto cubierto por delgadas placas osificadas de origen dérmico,
arregladas aparentemente en filas longitudinal es; ademas tiene 10 vertebras, como los quelonios. Yaque € craneo
se encontrd incompleto no se sabe si era una andpsida, pero presentaba paladar y en € maxilar superior; tampoco se
ha encontrado la mandibulainferior. En la parte ventral de su esquel eto faltaban los tipicos huesos dérmicos que
dan origen a plastron de las tortugas (Carr, 1952); ademas, conserva la cintura pectoral con claviculas e
interclaviculas, ignorandose las caracteristicas morfol 6gicas de sus extremidades.



Figura 1. Eunotosaurus, pequefio reptil que vivio en el periodo Pérmico de Africa. (Dibujo adaptado de
Deraniyagala, 1939.)

En los sedimentos de mediados y finales del periodo Triasico, hace aproximadamente 200 000 000 de afios,
aparecen y se diversifican las verdaderas tortugas, particularmente las del suborden Amphichelydia, que incluye ala
mayoria de las tortugas de la era Mesozoica, como son las del grupo Proganochelydage, €l cual toma ese nombre del
género principal, Proganochelys, tortuga que fue posiblemente semiacuética. En estos fdsiles se observa el
carapacho de forma moderna, pero con elementos 0seos de placas supramarginal es; este caracter primitivo aln se
presenta en algunas tortugas actuales. El peto tiene elementos 0seos extras o mesoplastron, que todavia poseen las
tortugas del suborden Pleurodira, familia Pelomedusidae, del Africay ocasionalmente latortuga golfina
(Lepidochelys adlivacea), en la que algunos autores, como Pritchard, (1966b) e dan a este rasgo un caracter atavico.
También tenian dientes, pero sélo en el paladar; la cintura era de carécter primitivo, y la cabezay extremidades
poco o nada podian retraerse dentro del carapacho. El género Triassochelys era unatortuga terrestre que pertenecio
al grupo anterior, fue relativamente abundante en el Triasico Superior europeo. Tuvo amplio y pesado carapachoy
como todas las tortugas del grupo conservaba los dientes platinos.

En & Jurasico dominaron los representantes del suborden mencionado, que ademas del grupo Proganochelydae
incluy6 avarios mas, por ggemplo el Baenoidea, que entre otros contiene el genero Meiolania, tortuga gigante
terrestre que tenia cuernos en la cabezay la cola terminaba en una armadura 6sea erizada de picos, ambas
estructuras cubiertas con puntiagudas vainas corneas. Tales especimenes persistieron hasta el Pleistoceno en
Australia. Géneros similares fueron Baena (que da el nombre ala superfamilia), con una gran variedad de especies,
y Christernon, ambos sobrevivieron hasta el Eoceno en Norteamérica. Numerosas formas del grupo
Proganochelydae se extinguieron en €l Cretécico Superior, pero también fue en ese periodo cuando en
Norteamérica existieron las gigantescas tortugas marinas, contemporaneas de |os ictiosaurios y mosaurios, (lagartos
ictiformes, con més de una decena de metros de largo). Estasy otras tortugas son incluidas en el suborden
Cryptodira, como por gjemplo Archelon, de poco més de tres metros de longitud total y mas de cuatro de
envergadura en las aletas anteriores (Figura 2) y Protostega, de dimensiones similares. Los fésiles de ambas
especies tienen las placas costales del carapacho muy angostas, por 1o que presentan amplias fontanelas
transversales; el carapacho de casi dos metros de largo y muy posiblemente € plastrén estaban cubiertos de escudos
cérneos, como en las tortugas modernas.



Figura 2. Archelon, tortuga primitiva gigante (3.7 m delargo) que vivié en los mares del periodo Cretacio de
Norteamérica. a) Vistadorsal, b) vista ventral. (Dibujo adaptado de Wieland, 1902, Romer, 1956 y
Pritchard, 1979.)

A finales del jurdsico y principios del Cretécico inician su aparicion y diversificacion las tortugas que ya poseen la
mayoria de las caracteristicas de las especies actuales, incluso se desarrollaron algunos representantes de grandes
dimensiones, como Testudo (Colosochelys) atlas, conocida también como Geochelone sivalensis, del Piloceno de
las colinas de Siwalik, India, con carapacho de casi dos metros de largo. También se han encontrado fosiles de estas
tortugas terrestres en algunasislas del archipiélago de Indonesia.

Lafamilia Cheloniidae incluye a las tortugas marinas de nuestro tiempo. Los primeros representantes del grupo
aparecieron afinales del Mesozoico, en el Cretacico Superior, hace por lo menos 100 000 000 de afios, con un gran
nimero de géneros proliferaron en todos |os mares tropicales de la época pero que también en su mayoria se fueron
extinguiendo antes de terminar el Cenozoico, quedando en la actualidad s6lo cinco géneros con siete especies. Por
otra parte, € origen de lafamilia Dermochelyidae no es claro, sin embargo desde el Cenozoico, apartir del Eoceno,
se han encontrado representantes de cuatro géneros, pero solo una especie del género Dermochelys, que se origind
en el Mioceno hace 25 000 000 de afios, sobrevive hasta nuestros dias.

En las clasificaciones modernas se incluye alas tortugas en el orden Testudinata, siendo comun reconocer tres
subdrdenes: Amphichelydia, Cryptodiray Pleurodira. A continuacion presentamos sus caracteristicas segiin Romer
(1956).

Amphichelydia. Tortugas con cuello poco o nada retractil. En la mayoria de los casos la concha esta completamente
osificada, es decir, sin fontanelas; 1os huesos del plastron usualmente incluyen uno o dos pares de placas
intermedias 0 mesoplastra. Todas poseian dientes en el paladar. Este grupo taxondmico gran variabilidad

morfol 6gica, fue organizado paraincluir tortugas primitivas, que carecian de varios factores distintivos presentes en
los otros dos grupos. En algunos casos se observan caracteristicas de transicion con estos dos grupos. Muchas de
ellas sdlo vivieron en € periodo Mesozoico, unas pocas llegan hasta el Plioceno y Pleistoceno. No esta aun muy
clara su taxomania, pero se puede decir que han sido divididas en 9 familias, incluyendo por |0 menos 47 géneros,
todos extintos.



Pleurodira. Tortugas con cuello retréctil en el pleno horizontal (Figura 3(a)). Carapacho generalmente sin
fontanelas. En lafamilia Pelomedusidae los huesos del plastrén incluyen un par de mesoplastra, que estan ausentes
en lafamilia Chelidae. Poseen escudos corneos que cubren dorsal y ventralmente la concha. Se conoce desde €l
grupo Cretécico. En el presente s6lo hay especies dulceacuicolas, confinadas a hemisferio sur, pero hubo terrestres
y posiblemente marinas, por supuesto con mas amplia distribucion geografica que en la actualidad. Las de hoy en
dia estén agrupadas en las dos familias mencionadas, con 13 génerosy por 10 menos 50 especies. Como
representantes en Sudameérica puede ser citada latortuga arrau, del género Podocnemys, que habita principalmente
en los rios Amazonas y Orinoco; ésta es una de las mayores tortugas dul ceacuicol as que existen en la actualidad,
pues llega a medir 60 o 70 cm de longitud rectaen € carapacho y pesa més de 40 kilogramos, las cuales son
dimensiones similares alas de las tortugas marinas del género Lepidochelys.

Cryptodira. Tortugas con cuello retréactil en el pleno vertical (Figura 3 (b)). El carapacho puede presentar
fontanelas, particularmente |os individuos jévenes. Normalmente |os huesos del plastron no incluyen mesoplastron.
Generalmente presentan escudos corneos que cubren dorsal y ventralmente ala concha. En este grupo se encuentra
la mayoria de los géneros vivientes, e incluye también a todas |as especies de tortugas marinas. Los primeros
representantes del grupo aparecieron en €l Jurasicoy el Cretécico y la morfologia basica se ha conservado hasta
nuestros dias, con escasas variaciones. En la actualidad se reconocen 10 familias con 62 génerosy por |0 menos
173 especies, distribuidas en los climas tropicales y subtropicales de todo € mundo.

Terrapena sp

Figura 3. Diferentesformasderetraer el cuello en lastortugas: a) horizontal, b) vertical.




Il. MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA

L CS reptiles son organismos vertebrados de respiracion pulmonar, poikilotermos (de sangre fria), con ciertos
mecanismos metabdlicos y de conducta que ayudan alaregulacion térmica. A diferenciade lapiel de los anfibios,
gue siempre estd himeda, éstos se caracterizan por tener lapiel seca, desprovista casi totalmente de glandulasy
protegida por escamas corneas, que pueden ser desde muy delgadas hasta muy gruesas (escudos), 1o que les permite
abandonar el medio acuatico sin peligro al desecamiento. La mayoria de |os reptiles pierden periddicamente la piel,
yaseaentera o ajirones, como las culebrasy las lagartijas, a diferencia de |las tortugas que no se desprenden
voluntariamente de sus escudos, ni tampoco mudan la piel de maneraregular, sino que presentan una descamacion
continua debido al desgaste normal de la epidermis.

Lastortugas, junto con las lagartijas, las viborasy los cocodrilos, forman € grupo de los reptiles. Todos tienen un
ancestro comun en los anfibios, pero ya no dependen del agua para la reproduccion ni tienen metamorfosis. La
evolucion de los reptiles, por ser tan antigua, ha pasado por gran variedad de formas, desde | os gigantescos
dinosaurios hasta las mintsculas lagartijas; incluso han tenido forma de aves, de peces o de cetéceos, pero lo que si
ha sido un rasgo Unico en las tortugas, dentro de la evolucion de los reptiles y en general de los vertebrados, esla
configuracion del cuerpo, encerrado en una cgja o estuche. La excepcidn serian los gliptodontes de Sudaméricay
los armadillos actuales; sin embargo, en ellos no se modificala estructura ésea, sdlo se recubre el cuerpo de una
coraza protectora de origen dérmico.

L os quelonios tipicos aparecen repentinamente en € escenario histdrico en épocas tan remotas como €l Triasico, al
iniciarse el Mesozoico o Era Secundaria. Desde entonces, estos animales se han caracterizado por poseer una
armadura peculiar que les ha permitido sortear a una buena parte de sus depredadores, con e simple hecho de
encerrarse en ella. Esta armadura estd formada dorsalmente por € carapacho y ventralmente por €l plastrén,
firmemente unidos uno a otro por medio de los puentes. La concha esta constituida por placas éseas, arregladas en
forma de mosaico, que por arriba forman una béveda, generalmente cubierta por escudos corneos. Esta corazatiene
dos aberturas, una en la parte de adelante, por donde salen la cabezay los miembros anteriores, y otraatrésy hacia
abgjo, por donde salen la colay los miembros posteriores. Existen dudas sobre el valor evolutivo de la concha, ya
gue es una pesada armadura que resta velocidad a los movimientos del animal, disminuyendo sus aptitudes cuando,
por g emplo, persigue a sus presas o quiere huir rgpidamente de algun peligro.

El hecho de poseer una proteccion efectivade los 6rganos vitales y al mismo tiempo llevar a cuestas un peso
excesivo ha conferido alas tortugas una actitud defensiva, no de ataque, que les ha proporcionado mas ventajas que
problemas; ha sido un "pasgje seguro” através de las eras geol gicas que les ha permitido sobrevivir sus
comparieros en el tiempo y llegar a nuestros dias en tal abundancia, que no hay duda de su éxito evolutivo. S
embargo, paradojicamente, el hombre se esta encargando de poner en desequilibrio en unas cuantas décadas esta
lenta labor constructiva de la naturaleza, amenazando cada dia con extinguir mayor nimero de especies.

En la generalidad de | as tortugas las escamas cérneas de la concha se han transformado en gruesos y duros escudos
gue aseguran una mayor proteccion. A esta caracteristica evolutiva, la coraza 6sea reforzada por la cubierta cornea,
algunas especies han sacrificado por una diferente adaptacion a medio. Un gjemplo de esto lo encontramos en la
familia Trionychidae (Figura4), formada por |as tortugas aplanadas, de cuello largo, (Trionys), que presentan una
gran reduccion de los huesos de la concha, la cual se cubre con una piel suave, y para protegerse de los
depredadores viven enterradas en fondos lodosos de lagos y rios de poca corriente, esperando €l paso de sus presas,
gue por lo general son pequefios crustaceos, peces o insectos acuéticos. Un caso parecido es el de las tortugas de la
familia Dremochelyidae, cuyo Unico representante actua es latortuga laud (Dermochelys) gigante de los mares, la
cual en lugar de la dura concha 6sea tiene un mosaico de pequeos huesos poligonal es, que no estan soldados al
esqueleto axial, pero si embebidos en una gruesa piel, la cual actda como un eficiente aislante térmico por su gran
contenido de grasa, que les favorece en su largo deambular por mares templados o frios, alos que ninguna de los
demés especies de tortugas marinas podria llegar y permanecer por periodos prolongados sin que € frio las
afectara. En estos dos grupos de tortugas los huesos del plastron también se modifican haciala simplificacién, por
lo que son muy reducidos o quedan simplemente como vestigios.



Trionyx sp.

Figura 4. Tortuga delafamilia Trionychidae (Trionys), sin escudos en el cuerpo. Estasviven en el fondo de
riosy lagunas someras.

Otra caracteristicade los reptiles, y por lo tanto de las tortugas, es la reproduccion por medio de huevos con
cascara, la cual puede estar ligera o completamente calcificada. Estos huevos se conocen como € tipo amniota, por
poseer diferentes envolturas o membranas embrionarias, presentes también en las aves y en los mamiferos. Estas
envolturas, € amniosy € aantoides, contienen los nutritivos liquidos embrionarios que favorecen el desarrollo del
embrion; le proporcionan un medio acuoso con caracteristicas estables, que incrementan la supervivenciay permite
alos padres hacer més eficiente € uso de laenergiay la materia de reserva, de tal manera que disminuye la
necesidad de producir grandes vol imenes de huevos o de reproducirse de manera casi continua.

L as tortugas modernas tienen la cabeza tipicamente reptiliana, cubierta de escamas corneas 'y carecen de dientes en
las mandibulas, los cuales son sustituidos por una vaina cérnea, como la del pico de aves, [lamada ramphoteca o
tomium, que puede ser tan dura como para romper la concha de los caracolesy almejas, o tener tal filo como para
cortar l[impiamente | os pastos marinos, como o hacen la tortuga cahuama (Car etta caretta) y la blanca (Chelonia
mydas), respectivamente. El aparato auditivo de |as tortugas parece no estar muy desarrollado. Carecen de la parte
Ilamada oido externo. El oido interno se conecta con € oido medio directamente através de la columela, por detras
y encimadel angulo posterior de lamandibulay llegaal timpano, €l cual es muy dificil de detectar externamente.

Lamorfologia esgquel éticadel cuerpo de las tortugas marinas tiene caracteristicas muy especiales, ya que la concha
seformacon el crecimiento de placas 6seas de origen dérmico que se fusionan dorsalmente alas costillasy alas
vértebras, formando una dura boveda; ésta se continua lateralmente en la parte ventral, con €l plastron, que en las
tortugas terrestres esta totalmente soldado al carapacho y en las marinas se encuentra solamente articulado en los
puentes, por medio de tejido conectivo cartilaginoso, mismo que le permite cierta distension en direccidn vertical,
facilitando los movimientos de la respiracion.

Yaque el cuerpo se encuentra encerrado en una caja, los huesos de las cinturas pectoral y pélvica, donde se
articulan ademés de reducirse en nimero, tuvieron que quedar dentro de ella; asi las claviculas e interclaviculas se
fusionan al plastron y los huesos que forman las cinturas pectoral y pélvica adquieren una morfologia muy especial,
de tal manera que permiten laretraccion de los miembros dentro de esa cgja. Las patas de las tortugas, segin el
habitat donde viven tienen caracteristicas muy especiales. Asi, en las terrestres parecen columnas, con cinco dedos
y ufias cortas; en las palustres y fluviales son iguales pero con los dedos y las ufias mas largas e incluso con
membranas interdigitales; y en las marinas |as patas parecen remos, con los dedos unidosy muy largosy solamente
con una o dos ufias reducidas. Lacola, cortaen las hembrasy largay prensil en los machos, es un apéndice cdnico
con una sola abertura cloacal en su base ventral.

La proporcion de laretraccion de las extremidades, de la cabezay de la coladentro de la concha es muy variable;
hay desde tortugas que se encierran totalmente, como las de lafamilia Kinosternidae, algunas de ellas conocidas
como casquitos (Kinosternon), hasta aquellas que por €l gran tamafio de la cabezay sus extremidades son incapaces
de retraerlas completamente, como la tortuga mordedora (Chelydra) o latortuga lagarto (Macroclemys), ambas de
lafamilia Chelydridae. Como ya seindicd, € ocultamiento de las extremidades anteriores y de la cabeza se efectla
de dos maneras: hay tortugas que retraen el cuello y la cabeza en el plano horizontal (Pleurodiras), y hay otras que



lo retraen en el plano vertical (Cryptodiras). A este Ultimo grupo pertenecen las tortugas marinasy en ellasla
retraccion de las aletas es casi nulay lade la cabeza, € cuello y la cola son minimas, quedando todos estos
apéndices siempre fuera de la concha.

Casi todos |os reptiles poseen corazén de tres cavidades, dos auriculas y un ventriculo parcialmente dividido por €l
septum; en los cocodrilos este ventricul o estd completamente dividido y por lo tanto son los Unicos reptiles con
corazon de cuatro cavidades. Dentro de | os vertebrados, 10s peces tienen dos cavidades, unaauriculay un
ventriculo, los anfibiosy los reptilestresy las aves y los mamiferos, cuatro; en estos Ultimos existe lallamada
circulacion doble, donde la sangre venosay la arterial no se mezclan, adiferencia de los reptiles, en los que en €
ventriculo Unico se presenta una mezcla parcial de ambos tipos de sangre.

L as tortugas tienen respiracion pulmonar, y los pulmones se encuentran adheridos ala superficie dorsal interna del
carapacho. Debido alaausencia de diafragmay de movimientos de lacgjatoracica, lainhalacion y exhalacion del
aire se realiza mediante mecanismos que alin no han sido muy bien aclarados, diferentes alos de los demas
vertebrados terrestres; entre ellos se sugiere la accion muscular que pudieran gjercer sobre las visceras los
movimientos que se realizan durante la extension y retraccion de los miembros al caminar, o bien a ser alojados
dentro del carapacho.

El mecanismo de respiracion en |as tortugas marinas tampoco ha sido bien explicado. En él parece intervenir cierto
movimiento del plastron, pues a diferencia de la mayoria de las demas tortugas, en las marinas e plastron tiene
ciertaflexibilidad en lalinea mediay en los puentes, debido ala presencia de tgjido conectivo cartilaginoso. Se dice
gue mientras estén fuera del agua presentan inhalacién pasiva, por laaccion del vacio que ejerce la gravedad sobre
los pulmones, €l peso de las viscerasy cierto movimiento de los musculos. Por el contrario, dentro del agua se
presenta la exhalacion pasiva, debido ala presion hidraulica transmitida alos pulmones por las partes blandas
dentro de la concha. Fuera del agua parecen intervenir los muscul os abdominales (transversos) y pectorales
(mayores), que son capaces de subir y bajar el plastrén y facilitar lainhalacion del aire. Para efectuarse una
exhalacion compl eta se dice que ocurre ademas de una compresion de las visceras hacia arriba en la cavidad
abdominal. Para estos movimientos mas complejos interviene un mayor nimero de musculos, como son € serrato
mayor y los miscul os que mueven a algunos elementos 6seos de las cinturas pectoral y pélvica

Se ha observado que unainhalacion compl eta es suficiente para que unatortuga marina permanezca en actividad
bajo el agua durante 30 minutos, sin mostrar efectos de anoxia. En estasinmersiones y otras mas prolongadas
intervienen mecanismos como la desaceleracion del ritmo cardiaco (bradicardia), una especial habilidad del cerebro
para seguir funcionando aun en concentraciones muy reducidas de oxigeno y una adaptacion de las células
sanguineas (hematies) paraliberar el oxigeno hacialos tejidos en vez de absorberlo (Frair, 19772, b).

Se sabe que agunas de las tortugas de agua dulce (v. gr., lafamilia Tryonichidae) durante las inversiones
prolongadas son capaces de absorber oxigeno através del tejido papilar vascularizado de labocay del que tapizala
cloaca; sin embargo, en las tortugas marinas esta actividad parece proporcionar menos de 2% del oxigeno
consumido. En €l caso de laboca, las narinas o espiraculos nasales y laglotis, aislan €l tracto digestivo durante las
inmersiones, pero cuando latortuga permanece en el fondo, las primeras se abren y permiten la entrada del aguaa
la cavidad bucal mediante un ligero bombeo originado por el movimiento del piso de laboca, que aparentemente
permite alatortuga"oler y saborear" € ambiente que o rodeg; asi, esta actividad, a diferencia de la realizada por
las dulceacuicolas, no es como se creia exclusivamente respiratoria. Las tortugas dulceacuicolas, con respiracion
acudética parcia, permanecen activas bajo el agua durante varios dias sin necesidad de salir arespirar aire. Las
tortugas marinas, como la blancay la cahuama pueden permanecer de 9 a 10 horasy la lora hasta cerca de 24 horas
en condiciones experimentales y en situaciones de minima actividad.

Regulacion térmica. Lagran mayoria de los reptiles presenta problemas para retener €l calor metabdlico. Esto se
debe a que tienen una superficie de aislamiento muy pobre, es decir, una piel muy delgada, particularmente los més
pequerios; en muchos casos se necesita una regulacion térmica a través de ritmos exdgenos, como es la
permanencia por periodos mas o0 menos prolongados en lugares soleados (heliotermia). En el caso de las tortugas
marinas, aunque |legan atener gran tamario, es muy relativa latermorregulacion, debido alainfluencia del medio
gue lasrodea, ya que el agua es mejor conductor térmico que €l airey esto las obliga a permanecer la mayor parte
del tiempo en zonas preferentemente templadas o tropicales, siempre por encima de los 20°C.

L as variaciones de temperatura que toleran las tortugas marinas dependen en gran medida del tamafio del animal y
de su estado de salud. En el Laboratorio de Chesapeake,de la Universidad de Maryland, € doctor Schwartz (1978),



al estudiar €l efecto de latemperatura en las tortugas encontré que por debajo de 15°C los adultos disminuyen
répidamente sus actividades y tienden a flotar dgjandose llevar por las corrientes. A temperaturas menores alos
10°C dejan de alimentarse, y cuando los vaores son inferioresalos 5 0 6°C entran en estado comatoso y en pocas
horas mueren. Estos valores parecen afectar en menor grado alos jovenesy alas crias, las cuales, por causas
desconocidas, parecen soportar hasta 3.5 0 4.5°C antes de morir. Lo que mas afecta a las tortugas es un cambio
repentino hacia bajas temperaturas, v. gr, unarapida caida desde 15 o 20°C de temperatura ambiente hasta 5 o0 6°C,
y resultafatal cuando permanecen a bajas temperaturas por periodos rel ativamente prolongados. Aparentemente a
latortugalaud no le afectan estas bajas temperaturas, ya que su gruesa piel y su mecanismo termorregulador le
permite mantener su cuerpo hasta méas de 15°C por encima de las temperaturas minimas antes mencionadas, 10 que
les faculta para soportar con mayor eficiencialas variaciones climéticas. Por €l contrario, temperaturas mayores a
los 35°C provocan problemas a todas las especies de tortugas marinas, causandoles lasitud y ninguna de ellas llega
atolerar periodos prolongados por encima de los 40°C sin verse afectada fisiol 6gicamente e incluso pueden llegar a
la muerte.

Es comun observar alas tortugas marinas flotando ala deriva, siguiendo las corrientes o simplemente cercade las
zonas de anidacion o de alimentacion, sobre todo en dias soleados. Durante estos periodos pueden incrementar el
calor corporal desde 2 hasta 5°C por encima de la temperatura del mar; esto acelera el metabolismo y favorece la
digestion. También durante el dia ocasionalmente llegan las tortugas ala playa, sin ninguna intencion aparente,
quiza con la Unica intencién de asolearse. También se dice, por gjemplo, que la tortuga prieta hembra (Chelonia
agassizii) sale del mar porque estd huyendo del acoso de los machos. Generalmente cuando las tortugas salen a
asol earse se buscan playas solitarias, particularmente en islas, como Hawai, Galdpagos, Revillagigedo, Reunién,
etc. No en todas | as especies se ha observado este habito que, de ser una ventaja evolutiva, esta pasando a ser para
ellas una desventaja muy peligrosa, debido ala progresivainvasion de su hébitat a través de la continua expansion
dela"civilizacién".

L as tortugas marinas en sus migraciones generalmente siguen corrientes calidas, como la Corriente del Golfo, las
cuales frecuentemente las alejan de las zonas templadas; asi, cuando latemperatura ambiental decrece con la
aproximacion del invierno, inician sus migraciones de retorno hacialugares mas cdlidos. Sin embargo, en algunas
ocasiones permanecen demasiado tiempo en giros de aguas calidas, los cuales, al desvanecerse, en ocasiones
liberan alas tortugas en aguas demasiado frias. Cuando € lugar es de aguas someras, las tortugas resuelven el
problema enterrdndose parcialmente en el lodo, buscando temperaturas mas estables, pasando € periodo del mal
tiempo o incluso todo € invierno en forma aletargada, en ador mecimiento temporal, disminuyendo sus actividades
al minimo, aungue su metabolismo no se abate totalmente. Este mecanismo adaptativo en los reptiles, debido a sus
implicaciones fisiol 6gicas no se considera precisamente como una hibernacién, como la que se observa en algunos
mamiferos. En circunstancias muy adversasy repentinas del enfriamiento, las tortugas tienden aflotar indefensas, a
laderiva, y pueden ser arrojadas entumecidas o moribundas a las playas o ser atacadas con mayor facilidad por
diversos depredadores oceanicos.

Otro tema interesante sobre lafisiologia de los reptiles, y en particular de las tortugas marinas, eslaformaen que
mantienen € balance interno de salesy liquidos. Y a que estas especies viven en un medio muy salino, y junto con
el alimento constantemente ingieren sales, estan expuestas a una excesiva concentracion de salesy alapérdida
excesiva de agua através de los rifiones. Esta situacion aparentemente queda sol ucionada por medio de dos
mecanismos. el primero, es la secrecion de una orinamuy concentrada, que en las tortugas contiene amonio y urea
en lugar de acido Urico (la concentracion de la orina se desarrolla tanto en lavejiga urinaria como en la cloaca,
antes de ser expulsada junto con las heces fecales), y € segundo mecanismo es la secrecion de una solucion
hipertonica através de glandul as especial es situadas en |as érbitas oculares, conocidas como glandulas de la sal;
por medio de €ellas, éstas secretan continuamente un liquido espeso, el cual es muy visible cuando las tortugas salen
alaplayaadesovar; durante la nidacién, esta abundante secrecién cumple otra mision, que es mantener protegidos
los ojos a evitar lafriccion que les produciriala arena, levantada constantemente por el viento y por los mismos
animales, durante la excavacion y tapado de los nidos.

También existe unavariacion en el equilibrio del agua dentro de los huevos. Desde e momento en que son
depositados en la arena himeda inician una absorcion de agua durante las primeras horas de laincubacion. Los
huevos de las tortugas son de cascara delgada, porosay poco calcificada, y facilmente se desecan en un medio
adverso; es por esto que lamayoria de |os desoves ocurren durante la época de lluvia de tal manera que al quedar
enterrados en la arena, a 30 o mas centimetros de profundidad alrededor de un 15% de humedad relativa. Al
absorber el agualos huevos se ponen turgentes, y su peso aumenta arededor de 5% veces en €l |apso de unas
cuantas horas. La cascara del huevo tiene caracteristicas de permeabilidad osmética, tanto a liquidos como a gases,



y através de ella se efectlian los intercambios necesarios durante |os casi dos meses que dura el desarrollo
embrionario.
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lll. LA VIDA DE LAS TORTUGAS MARINAS

REPRODUCCION

LCS Cl CLOS delareproduccion estan regulados por estados fisiol6gicosy cambios ambientales. Unavez que los
individuos al canzan la madurez sexual e inician la reproduccion, ésta se desarrolla de manera secuencial con muy
pocas variaciones alo largo de lavida, en lamayoria de los vertebrados superiores en algunas especies los dias
largos estimulan el desarrollo gonadal asi que la época de reproduccion ocurre generalmente en el verano, pero una
vez terminada ésta € estimulo endégeno se modifica, y el animal se preparayaseaparael cuidado parala
inmediata migracién hacia las zonas de alimentacion.

En las tortugas marinas los ciclos de reproduccion son circanianos, es decir, se repiten en periodos anuales,
bianuales, trianuales o en casos especiales se vuelven irregulares; esta frecuencia de carécter especifico, asi, en las
tortugas de pequefio tamarfio, como laloray lagolfina, €l ciclo mas frecuente es el anual , paralacarey y la
cahuama generalmente es bianual y paralablanca, laprietay lalaud puede ser bianual o trianual. Esta secuencia
ciclicano es definitiva, ya que en ocasiones se retrasa por un afio o se suspende por periodos més largos, debido a
escasez de alimento, cambios ambientales extraordinarios (v.gr:, efecto de las corrientes calidas producidas por €
fendmeno de "El Nifio"), enfermedades, etc. También es normal que estas irregularidades se presenten en el ciclo
de individuos muy jévenes o muy vigjos, por lo que los mejores reproductores son |os individuos maduros, con
varias temporadas de experiencia. A estas conclusiones han llegado el doctor Jim Wood y colaboradores con las
tortugas blancay lora, cultivadas en €l Caribe, en lagranjade laisla Gran Caiman, donde no sélo el niimero total
de huevos desovados por temporada va aumentando con la edad de los animales, sino que también se incrementala
fertilidad, es decir, la eficiencia en la reproduccion aumenta rdpidamente con la edad hasta un limite méximo, en el
cual los adultos se conservan durante varias temporadas, para después declinar con el envejecimiento.

El ciclo reproductor presenta ademés de la componente anual una componente mensual, quincenal o decenal y el
momento del desove puede ser influido principalmente por las fases lunares, mareas, temperatura e incluso fuerzay
direccion del viento. Ademas, por caracteristicas morfoldgicasy fisiolégicas, €l desove no ocurre en una sola
puesta, sino que las tortugas en cada temporada desovan de 2 a5 o mas ocasiones y lafrecuenciay el niUmero de
estos desoves es una caracteristica de la especie. En el caso de las tortugas loray golfina, que son principalmente
anualesy forman arribazones, € ciclo es lunar, de 28 dias, generalmente durante | os cuartos menguantes. Paralas
demés especies, que no son anuales y no forman grandes arribazones, € ciclo principalmente es de 10 a 14 dias,
aunque en algunos casos, como por emplo en latortuga lald, se observa un claro pico durante las lunas nuevas;
ademas, en esta especie por lo general €l nimero de puestas es mayor de tresy en ocasiones un mismo individuo
desova mas de siete veces en una sola temporada.

En la granjatortuguera de Gran Caiman, Antillas Mayores, la doctora Fern Wood ha observado que las hembras
maduras de tortuga blanca, Chelonia mydas, tienen un ciclo de anidacion cercano a 1.6 afios. Cada hembra produce
en promedio de 5 a 7 anidaciones, con 118 huevos cada una, ainterva os de unos 10 dias entre cada desove. El
maximo de huevos producido por una hembra en un periodo anual ha sido de 1700, los que originaron cercade 1
400 crias.

En & medio acuético las tortugas marinas adultas pueden comportarse como individuos solitarios o gregarios, pero
¢qué eslo que produce que en el ambito marino algunas de estas formen extraordinarios y compactos grupos,
Ilamados flatillas, 0 estén esparcidas en territorios mas o menos amplios? La conducta gregaria en muchas especies
responde alafacultad de reconocer alos individuos de su propia especie, incluso de lamisma edad, sexo o ala
pargjatemporal o definitivaatravés de colores, formas, olores, sonidos, etc. Pararesolver esta condicién en €l
medio acuatico, donde es muy limitado el reconocimiento visual, a menos que estén suficientemente cercalos
individuos, las tortugas utilizan su olfato. Particularmente latortugaloray la golfina, existen unos poros que se
localizan entre los escudos del puente que son las aberturas de |as llamadas glandul as de Rathke; éstas producen
sustancias odoriferas que parecen tener caracteristicas similares alas escencias que liberan los insectos, las cuales
son conacidas con € nombre de feromonas. En el caso de los invertebrados generalmente son las hembras las que
liberan d airelas sustancias y producen una respuesta especificaen el otro sexo; pero en las tortugas ambos sexos
son portadores de las glandulas y la escencia liberada en €l agua, por 1o que la respuesta parece tener funciones mas
amplias que la exclusiva atraccion sexual, como es el estimular el apareamiento o incluso la ovulacion en las
hembras. Este olor caracteristico se reconoce de manerainconfundible en las playas de anidacién, sobre todo




durante arribazones masivas. También seriarealista pensar que las hembras son més sensibles a este olor y que una
vez que llegan alaplaya€ olfato, ladeteccion de lahumedad y €l gradiente playa les facilita discriminar en sitio
mas adecuado parala anidacion. Un interesante hébito, que se observa solo en algunas especies, y que quizé esté
intimamente relacionado con la necesidad de encontrar un lugar Gptimo para anidar, es lainteresante costumbre de
hincar el pico en laarena, durante el recorrido que efecttian desde que salen del mar hasta que llegan a sitio donde
habran de efectuar |a anidacion. Parece ser que las tortugas del género Lepidochelys tienen este habito persistente y
desarrollado y por o mismo se podria pensar que | as tortugas marinas més certeras y rdpidas en localizar € sitio
donde habran de anidar, pues las tortugas blancay prieta, del género Chelonia, que no tienen este habito tan
marcado, parecen efectuar erraticosy muy largos recorridos en laplayay hacer varios intentos antes de finalmente
realizar con éxito el desove.

L as tortugas marinas son organi smos heterosexual es con fecundacién interna; 1os machos poseen un hemipene, un
6rgano que presenta un surco medio longitudinal que durante la cépula se convierte en un tubo que dirige el
esperma hacia el fondo de la cloaca de la hembra. El apareamiento lo realizan en el mar. Generalmente no es fécil
observar s éste se a canza después de un cortejo previo, pero por giemplo, en el caso de latortuga prieta (Chelonia
agassizi), segun anota €l bidlogo Aristételes Villanueva, "era comin observar durante horas, desde un promontorio
frente a mar (faro de San Telmo), cerca de las playas de Coblay Maruata, Michoacan, cuando las hembras eran
rodeadas por varios machos, |os cuales se acercaban a ellas en una supuesta lucha para aparearse, ya que se daban
mordiscos entre ellos 0 alahembraeincluso ala pargjarecién formada'. En la actualidad debido ala sobrepesca,
esta forma de cortejo ya no se observa con frecuencia, pues el nimero de machos ha disminuido marcadamente.
Durante € cortejo, cuando la hembra acepta el macho dominante, del cual recibe mordiscos en € cuelloy
extremidades anteriores, toma una pose horizontal pasivay e macho, por encima, laretiene con las ufias curvadas
de las aletas anteriores (una o dos en cada al eta, segln la especie), auxiliandose con |as aletas posteriores de la
hembra, iniciando € apareamiento. Cuando la hembra no esté interesada se vuelve mas activa, agresivay, haciendo
frente alos machos, evitala copulay seretira. Laactividad sexual por lo general se presenta con mayor intensidad
en las primeras horas del dia, no es comin después de mediodia; esto ha sido observado con mayor regularidad en
las poblaciones de golfina (L. olivacea) en las cuales, aunque frente ala playa no se presenta la misma abundancia
de machos que en €l caso de latortuga prieta, si es durante las mafianas cuando las parejas despliegan mayor
actividad. En este caso las parejas son conocidas por |0s pescadores como mancuernas. La aparente abundancia de
machos que se observa en latortuga prieta posiblemente se deba al ciclo reproductivo, pues las hembras se
aproximan alas areas de anidacion cada 2 o 3 afios; asi, |os machos podrian ser més abundantes ahi, considerando
gue estos tienen una mayor facultad migratoriaal no tener que distraer sus reservas alimenticias corporales en la
produccién de varios kilogramos de huevos en cada puesta, o bien que al contar con estas reservas estan
capacitados para permanecer por periodos mas prolongados en las zonas de reproduccién.

El apareamiento generalmente es més intenso antes de iniciarse las anidaciones, aungue no es requisito que éste
ocurraa cada desove. Se ha encontrado que el esperma se almacena, por o menos temporalmente, en unos pliegues
de la parte media de los oviductos; debe penetrar alos 6vulos antes de que se depositen las diferentes capas
amniéticas (albumina) y la cascara, que dan forma definitiva alos huevos, lo cual sereaizaen el segmento anterior
del oviducto. El mecanismo por el cual se activan los espermatozoides en la cantidad necesaria para cada desove
aln es desconocido y tampoco se sabe si lafertilizacion es un requisito previo a cada desove o si se fertilizan a
mismo tiempo todos los 6vulos que habran de utilizarse en la temporada de reproduccién. También se dice que se
puede almacenar por largo tiempo, e incluso mantener su viabilidad parafertilizar |os évulos que formaran los
huevos de la siguiente temporada. A este mecanismo, identificado en otros organismos, se le conoce como
fertilizacién tardia, la cual parece mucho mas dificil pero no imposible que ocurra en aquellas tortugas que anidan
cada dos, tres o cuatro afios sin embargo en estos casos parece més factible que ocurran apareamientos previos ala
temporada de anidacion.

En cautiverio se observa que el apareamiento se lleva a cabo en periodos previos a la anidacion, e incluso una
misma hembra podréa ser frecuentada por varios machos. Sin embargo, lafertilidad de las hembras no parece estar
estrechamente relacionada con €l nimero de apareamientos.

Para cada desove las hembras utilizan una cantidad variable de su masa corporal, de acuerdo con latalla que cada
especie acanza. Asi, lalald, que es mayor, desova en cada ocasion 1.4% de su peso, y lagolfinay lalora, que son
las mas pequefias y tienen un metabolismo més activo, utilizan 9.9 y 8.7% respectivamente; las demas se
encuentran en valores intermedios (vease latablal1). La proporcién de materia utilizada en cada ciclo reproductivo
también se muestra en |a tabla mencionada.



Tablall. Parametros promedio de reproduccién, deter minados par a las diferentes especies de tortugas
marinasy la proporcion del peso corporal utilizado en el desove total durante cada temporada de anidacion.

Ciclo Desoves Huevos Peso total (kg) WTH/WA
Especie en anos al afio NUmero HG WC/d WTH WA %
C. caretta 2.3 4.0 104 40.8  4.243 16.972 80.0 21.2
Ch. agassizii 2.3 2.8 75 396 2970 8.316 52.2 15.9
Ch. mydas 2.3 2.6 114 503 5734 14622  138.0 10.6
E. imbricata 2.3 35 143 288  4.118 9.471 53.9 17.6
L. kempii 1-2 2.3 104 322 3349 7.703 38.6 19.9
L. olivacea 1-2 2.3 111 324  3.596 8.271 38.1 21.7
N. depressus 2.3 2.8 53 75.2  3.986 11.161 71.9 155
D. coriacea 2.3 55 73 776  5.665 31.157  394.0 7.9

# nimero promedio de huevos por cada desove.
HG -peso promedio de cada huevo en gramos.
WC/d -peso total promedio de huevos en cada desove.
WTH -peso total promedio de huevos desovados en cada ciclo de reproduccién. -peso
WA total promedio de latortuga

También variad nimero de veces que cada hembra desova por temporaday por |o general este nimero vade unaa
cuatro e incluso hasta siete ocasiones, segun la especie, laedad y la condicion de salud del animal. Los valores
promedios mas comunes son de dos a tres veces, pero aln no han sido definidos claramente para cada especie;
también hay discrepancia en cuanto alos resultados, pues si se obtienen através del marcado (marcas metdicas, las
maés utilizadas), las marcas se pierden con facilidad, o también es posible que no sean detectadas las tortugas en las
playas de anidacion, por |o que es probable que |os resultados no reflegjen larealidad. Hoy en dia, el uso del
utrasonido para estudiar in vivo alas hembras durante |a temporada de anidacion indica val ores més definitivos; por
ejemplo alatortuga lora, alrededor de 2.3 desoves promedio por hembra, por temporada de anidacion. Esta
informacidn es muy Util paralainvestigacion, pero su uso no esta a alcance de todos los grupos de trabgjo, ademas
de que los datos alln no estan disponibles en lo que respecta ala mayoria de las especies, e incluso es muy probable
gue existan variaciones dentro de las mismas poblaciones de las diferentes especies. Por esto, |os resultados que se
obtienen através del marcado, en estudios de |aboratorio y en granjas, aunque resultan Utiles no revelan la
verdadera frecuencia con que ocurren los desoves en estado natural. Recientemente se ha iniciado nuevo tipo de
marca electrénica, conocida como Pl T-Tag, Pasive Internal Transponder; cuyo pequefio tamafio es cercano a un
milimetro de didmetro por once de largo. Se introduce bajo la piel de |as aletas delanteras de | as tortugas mediante
aguijas hipodérmicas. Cada marcatiene un cédigo con un numero serial de diez digitos. La marca se detecta
activandola con ondas electromagnéticas; la sefial producida se recibe en un procesador digital portétil. Segin €l
fabricante, la vida media de estas marcas es superior alos 20 afios. Con estas huevas marcas serd posible evaluar de
manera comparativa la pérdida tan frecuente de las marcas de aplicacion externa, aunque también, debido a sus
requerimientosy alto costo, por ahora es posible usarlas en algunos programas de investigacién como el que se
desarrolla de manera conjunta, entre México y EUA paralatortugalora, Lepidochelys kempii, en Rancho Nuevo
Tamaulipas.

ANIDACION

La anidacién cominmente la efectlian durante €l verano, en playas arenosas, dentro de zonas tropicales y
subtropical es que se encuentran aproximadamente entre los 40°N y 30°S, siempre con temperaturas por encima de
los 24°C en el agua superficial del mar.

Existe la hip6tesis de que | as tortugas regresan a anidar ala misma playa donde nacieron, lo cual ademas de tener



|6gica cada dia es mas evidente. También esto ayudaria a comprender la estabilidad y permanencia de las colonias,
las poblaciones y aun las especies. Cada uno, dos o tres afios, |as tortugas regresan desde las zonas de alimentacion,
que pueden estar algjadas de las de anidacién varios cientos 0 miles de kildmetros. ¢Como realizan estas largas
migraciones? Aun no ha sido explicado claramente tampoco como localizan las playas de anidacion y mucho
menos cémo llegan a anidar precisamente —casi— al mismo sitio donde anidaron la temporada previa.
Aparentemente |as tortugas tienen una gran capacidad mnemotécnica, la cual les permite memorizar €l sitio exacto
donde nacieron. Parece que se orientan utilizando corrientes marinas y gradientes de temperatura, e incluso se trata
de interpretar esta orientacion con el uso de sefiales magnéti cas durante |a navegacion. El sonido también podria
desempefiar un papel importante, sobre todo una vez que arriban al &rea de reproduccion, yaque el olegje en cada
unade las playas de anidacion debe producir un sonido caracteristico, de acuerdo con la configuracion y tipo de
costa, la profundidad, lainclinacion, el tipo de fondo, de floray faunamarina, etc.; y finalmente, es posible que una
vez que latortuga estéa sobre laplaya, € olor delaarenay lahumedad e ayuden a precisar €l sitio exacto del
desove. Las hembras que anidan por primera vez aprovechan la experiencia ganada por las hembras de mayor edad
y se les unen durante sus migraciones al area donde habran de reproducirse.

Un g emplo de estas extraordinarias migraciones es el que describié € doctor Archie Carr, de la Universidad de
Florida, quien explica que la tortuga blanca (Chelonia mydas), para alimentarse y reproducirse, realiza un recorrido
de méas de 2 100 km, desde laisla Ascension, alamitad del Océano Atlantico, donde anida, hasta las costas de
Brasil, donde encuentra su alimento, y que pararegresar alaislatiene que nadar en contrade la Corriente
Ecuatorial sudatlantica. En el caso de los adultos de la tortuga lora (Lepidochelys kempii), cada afio entre abril y
junio se concentran para reproducirse frente a Tamaulipas, unos kilometros a norte del Tropico de Cancer, en un
tramo de playa de 95 km aproximadamente. Una vez concluida la anidacion los adultos se dirigen principal mente
hacia el norte, alaaboca del rio Mississippi, y haciad sur, ala Sonda de Campeche, donde permanecen
alimentandose hasta enero o febrero del siguiente afio, momento en el cua volverédn a emprender su migracion
hacia €l éreade anidacion. Es posible que |as tortugas que se fueron a norte naveguen contrala Corriente del Golfo
y las que se fueron al sur naveguen afavor de lamisma. Los resultados de | os estudios de migracion efectuados por
el personal del Instituto Nacional de Pesca, indican muy claramente que las tortugas loras realizan las migraciones
costeando casi siempre en aguas poco profundas. Estos resultados |os han obtenido gracias a que han estado usando
desde 1966 marcas metdlicas y desde mediados de | os afios ochenta marcas sonicas via satélite, con apoyo del
Servicio de Pescay Vida Silvestre de los EUA (Programa MEXUS-Golfo).

Existen ciertas caracteristicas en las playas que definen cual o cudles son las especies més probables que aniden en
ellas. Playas abiertas, continentales, aisladas, con poca pendiente (cerca de 5°), de mediana energiay generalmente
limitadas en su parte terrestre por esteros o marismas, son las mas visitadas por tortugas del género Lepidochetys;
las playas abiertas 0 bahias, continentales o insulares, con mediana o poca pendiente (entre 5°y 10°) y de mediana o
baja energia, arbustiva en su porcion terrestre y franqueada su zona maritima por barreras coralinas o rocosas, a
poca profundidad, son |as méas comunes para las tortugas de |os géneros, Eretmochelys, Carettay Chelonia; y
playas abiertas, generalmente continentales, de alta energiay pendiente pronunciada (mas de 10°) y libres de
barreras en su porcion maritima, son las mas visitadas por Dermochelys.

También es caracteristico d sitio en la playa que cada género escoge para anidar y parece estar relacionado con la
tallay el peso promedio del animal (Figura5). Asi, el género Dermochelys que alcanzalamayor tallay llegaalas
playas de pendiente mas pronunciaday de alta energia, por lo regular anidaa primer intento, en espacios libres de
vegetacion y a sélo unos cuantos metros mas alla de lalinea de mareas més altas. Las tortugas del género
Lepidochelys llegan a playas de barrera arenosay generalmente suben hasta la primera berma o terraza, donde es
comun que aniden a primer intento, en espacios libres de vegetacion, a menos de que encuentren algun obstaculo
como raices, piedras 0 pal os enterrados, pues entonces buscaran un nuevo sitio cercano a primero, donde
intentarén nuevamente excavar € nido. En € caso de latortuga blanca (Chelonia) € recorrido que realiza es mucho
mas largo, ya que por lo general sube hasta la segundaterraza, pero casi nuncadesovaal primer intentoy en
multiples ocasiones recorre trechos de més de cien metros antes de hacer € nido definitivo, siempre buscando
espacios libres de vegetacion. Por el contrario, latortuga de carey (Eretmochelys), aunque también sube ala
segundaterraza, no efectla recorridos tan extensos'y es muy frecuente encontrarla anidando entre los arbustos. La
Caretta busca una situacion intermedia, ya que anidan a final de la primeraterraza, en lugares libres de vegetacion
y cominmente a primer intento.



Figura 5. Sitios de anmidacién de lastortugas en la playa, seglin la conducta de las diferentes especie. Ca,
Cm: Chélonia, Cc: Caretta; Ei: Eretmochelys; Lk, Lo: Lepidochelys, Dc: Dermochelys.

Laforma, tamafio y profundidad del nido varia con las diferentes especies y se relaciona directamente con latalla
delos animales. El nido estaformado por una amplia oquedad o trinchera ovaladay somerallamada cama que
aloja el cuerpo ddl animal; cerca de su parte posterior excava un hoyo mas pequefio y més profundo, con forma de
cantaro (Figura 6), donde, seguin la especie, son depositados entre 70 y 240 huevos.

Figura 6. Diferentes formas de anidacion: a) cama somer a, b) cama profunda.

L as diferentes especies de tortugas marinas desarrollan la misma rutina durante la anidacion, sin embargo, para que
laincubacién tenga éxito el nido debe ser construido més arriba de lalinea de marea alta. Unavez que la tortuga
emerge del mar, si no hay ninguna perturbacion se dirigira en linearecta haciala parte alta de la playa. De alguna
manera las hembras perciben el lugar apropiado para construir €l nido guiandose por la consistenciade laarena, la
humedad, latemperaturay quiza el olor del sitio escogido. Unavez alcanzado € lugar donde habran de anidar; con
las aletas anteriores desalojan la arena seca y suelta, formando lacama, la cual es mayor y mas profunda paralos
géneros Dermochelys y Chelonia'y muy somera para Lepidochelysy Eretmochelys e intermedia para Caretta
(Figurab5y 6)

Terminadala cama, con movimientos alternos de las aletas posteriores inicia la excavacion de la cavidad donde se
habréan de alojar los huevos. La capacidad de esta oquedad tiene que ser adecuada para contener de manera 6ptima
todos los huevos desovados en cada ocasion. Latortuga detiene la excavacion en el momento en que sus aletas ya
No son capaces de extraer mas arena. En este momento latortuga interrumpe todos los movimientos parainiciar el
desove, durante €l cual los huevos van cayendo acompariados de un liquido mucoso, lubricante que ademas parece
tener propiedades bacteriostéticas y fungicidas. Los huevos salen de uno en uno o en cantidades de tres o cuatro.
Terminado el desove, latortuga inmediatamente jalala arena con las aetas posteriores, cubre los huevosy empieza
atapar € nido. A continuacién, con las aletas anteriores acarrea la arena que habia desalojado y terminade
cubrirlo, tratando de disimular el lugar donde dejo €l nido. Al concluir €l ocultamiento del nido latortuga se vuelve
aorientar haciael mar y generalmente en linea rectaregresa de inmediato adl.

Por 1o general, en la primera fase del anidamiento (desde la salida del mar hasta que terminan de excavar € hoyo
paralos huevos) las tortugas son muy sensibles a las perturbaciones externas y en cual quier momento pueden



interrumpir €l proceso de anidacion y regresar al mar, pero unavez gque inician € desove se les puede manipular
facilmente para marcarlas, medirlas o incluso sacarles fotografias, sin que interrumpan € desove. Se ponen mas
nerviosas cuando estan solitarias que cuando salen en arribazones; durante la noche son més sensiblesalaluz que a
los ruidos extrafios y durante el diales afectan mas los ruidos y movimientos bruscos. Si apenas estan saliendo del
mar, con cual quiera de estas perturbaciones inmediatamente se regresan. No todas las tortugas anidan de noche;
existen especies como la tortuga lora (Lepidochelys kempii) de Rancho Nuevo, Tamaulipas, que anida de dia,
generalmente por lamafianay hastalas primeras horas de latarde. Sin embargo, esta misma especie en otras
localidades es frecuente que salga a anidar durante la noche. En lugares aislados, como islas oceanicas, latortuga
de carey (Eretmochelys) y lablanca (Chelonia), también salen indiferentemente de dia 0 de noche en ocasiones
suben alas playas sin ninguna intencién aparente de anidar. Esta situacion todavia no ha sido claramente explicada
y serefiere casi exclusivamente alas hembras, ya que es més raro encontrar alos machos fuera del agua.

HUEVOS

A diferencia de los anfibios, los reptiles en general producen huevos de mayor tamario, |os cual es poseen varias
membranas o capas embrionarias (llenas del liquido amniético, de diferentes viscosidades) y una mayor cantidad de
vitelo. Debido a que presentan una resistente membrana externa, calcificada, dura o de apariencia apergaminada,
estan mejor protegidos contra dafios fisicos, particularmente la deshidratacion.

Este tipo de huevos se llama amnidtico y presenta mayores ventajas evol utivas sobre €l huevo de los anfibios, pues
capacitaalos reptiles para efectuar una reproduccidn terrestre; ademas, a poseer varias membranas y una mayor
cantidad de materia nutritiva, permite a embrion alcanzar un desarrollo mas completo en un ambiente més estable.
Debido a estas caracteristicas, lafertilizacion del dvulo necesariamente se realiza antes de que se formen las
diversas capas mencionadas.

Cuando laincubacién se desarrollaen el medio terrestre, brinda al embrion una mayor disponibilidad de oxigeno.
Por otra parte, los huevos de las tortugas marinas, de cascardn coriaceo, al ser depositados en la arena himeda
empiezan a absorber agua, se ponen turgentes y aumentan ligeramente de peso. Conforme laincubacion avanza
existe un consumo de nutrientes y produccion de calor metabdlico, por [o que se genera un continuo intercambio de
gases y agua con &l medio externo, pero manteniendo durante todo ese periodo un peso constante. Cerca del
momento de la eclosidn se incrementa la pérdida de humedad por latranspiracion y el aumento de temperaturay al
romperse el cascarén se libera el aguarestante. La proporcion media entre €l peso delacriay el peso original del
huevo es de 0.52:1, con las variaciones particulares de cada especie que se muestran en latablalll.

Tablalll. Proporcion entre el peso deloshuevos (WH) y el peso delas crias (WC) en gramos, y la
proporcion entre e didametro de los huevos (DH) y la longitud del carapacho delascrias (SCL) en mm, en las
diferentes especies de tortugas marinas.

Especie WH wC  WC/WH DH SCL SCL/DH
C. caretta 40.7  20.7 051 39.6 43.6 1.101
Ch. agassizii 396 218 0.55 41.6 46.6 1.200
Ch. mydas 503 263 0.52 48.8 50.4 1.041
E. imbricata 288 167 0.58 36.4 41.3 1.135
L. kempii 322 172 0.53 385 43.9 1.140
L. olivacea 324 16.2 0.49 38.8 40.3 1.039
N. depressus 75.2 438 0.58 51.2 60.4 1.179
D. coriacea 776 424 0.55 52.3 58.4 1117

SCL.: Longitud del carapacho en linea recta o estdndar

L os huevos de las tortugas marinas son esféricos, de cascaron suave, de textura similar a pergamino; presentan una



escasa calcificacion, formada por el deposito de cristales de calcitay de aragonita (carbonato de calcio, de
cristalizacién hexagonal y rombohédrica, respectivamente). El diametro promedio del huevo es una caracteristica
delaespecie, a igual € nimero total promedio de huevos en cada anidacién (véase las Tablas 11 y [11); la menor
cantidad corresponde al género Natator, con 53 huevos, y la mayor a Eretmochelys, con 143 huevos; |o mismo
sucede con € didmetro promedio, que varia aproximadamente de 36.4 a’52.3 mm, para Eretmochelysy
Dermochelys, respectivamente; latortuga laid esla de mayor talla, y la de carey esla que desova mayor cantidad
de huevos en cada anidacion.

Los nidos de | as tortugas marinas presentan ciertas caracteristicas generales que favorecen laincubacion y €
desarrollo éptimo de los embriones. Laforma de cantaro del nido le daresistencia mecanica, y asi € tapén de arena
gue gqueda por encimade los huevos, a ser de menor diametro, evita que la presion los aplaste, ya que cuando esto
Ilega a suceder; aunque sea ligeramente, algunas de las crias presentan deformaciones a nacer. La profundidad del
nido varia de un minimo de 30 cm en Lepidochelys hasta un maximo de alrededor de 70 cm en Dermochelys, y €
didmetro mayor desde unos 22 hasta poco més de 30 cm, para los géneros mencionados; las demas tortugas quedan
en los valoresintermedios. Laformay e tamafio, asi como € lugar donde son construidos los nidos condicionan €
ambiente de su interior manteniendo la humedad y temperatura dentro de cierta estabilidad; asi, mientrasen la
superficie de la arena cada dia se presentan amplias variaciones que van desde 26°C hasta mas de 45°C bgjo la
superficie, ala profundidad de los nidos (entre 30 y 60 cm), estas variaciones se reducen de 6° a 8°C, generalmente
entre los extremos de 27° y 36°C. Aunque las oscilaciones son tan amplias en €l entorno, en € interior de lacamara
de incubacion los cambios térmicos son minimos, pues unas cuantas horas después del desove latemperatura
dentro de la masa de huevos se estabilizay generalmente se mantiene entre 1°y 2°C por encima de la temperatura
media ambiental. Durante todo el periodo de incubacién las variaciones diarias en el interior del nido son del orden
de 1° a 2°C y conforme ésta avanza se van reduciendo a menos de 0.5°C; ademas, latemperatura media de lamasa
de los huevos, por efecto del metabolismo, se vaincrementando constantemente, desde 26° 0 27°C hasta un
promedio méximo de 34° a 35°C, conforme se acerca el dia de la eclosién. Los datos anteriores corresponden ala
playa de anidacion de tortuga lora (Lepidochelys kempii) en Rancho Nuevo, Tamaulipas, temporada de 1989.

Laincubacion de los huevos se realiza de manera 6ptima entre los 30° y 32°C y con cada grado de diferencia se
acelerao retarda 2 o 3 dias e momento en que ocurre la eclosién. Al acercarse 0 excederse de los limites entre 27°
y 34°C, lamortalidad se incrementa sensiblemente. Dentro de |os limites térmicos 6ptimos, laincubacion se
compl eta generalmente entre 48 y 55 dias (Figura 7). La humedad también afecta directamente el resultado de la
incubacion y su falta 0 exceso son causas del incremento en la mortalidad; la humedad relativa apropiada es de 14
por ciento.
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Figura 7. Temperatura en la arena dela playa (superficie) y a 30 cm de profundidad, dentro de un nido de
tortuga lora, durante el periodo de incubacion (abril a mayo), en Rancho Nuevo, Tamaulipas, temporada
1990.



CRIAS

Las crias como resultado de laincubacidn, aparecen en la superficie del nido a partir de los 45 dias de haber sido
depositado los huevos por las hembras. Llegado el momento de la eclosidn rasgan al cascarén con un denticulo o
carlincula que presentan en la puntadel pico (Figura8). Laruptura de los cascarones dentro de la camara de
incubacién puede ocupar entre 2 y 3 dias, pero una vez que todas han roto sus cascarones seinicialaeclosion
mediante activos movimientos simultaneos. Este movimiento constante origina que la arena del techo se desprenda
poco apoco y caigaa piso, donde se va acumulando, lo cual provoca que toda la nidada se vaya desplazando de
manera simultdnea haciala superficie. Yacercade ella, aunadistanciade entre 5y 10 cm, si todaviala
temperatura es alta, e movimiento ascendente se suspende, pero si es baja cominmente menos de 28°C, las crias
contintian desplazandose y €l conjunto brota ala superficie, donde permanece unos minutos.

caruncula

Figura 8. Caruncula. Pequefia espina cér nea presente en € pico delascrias, la cual utilizan pararasgar €
cascar 6n durante la eclosion.

Esta secuenciade laeclosion y salida ha sido descrita por varios autores, y un giemplo clasico de ellaeslaque
presenta el doctor I. Uchida (Figura 9). Unavez que las tortugas llegan ala superficie del nido, en unos cuantos
minutos se orientan e instintivamente se dirigen de inmediato haciael mar, en unafrenética carrera, como si
trataran de evitar la depredacion (Figura 10). ¢Coémo se orientan? AUn no se sabe, pero parece ser que laintensidad
luminosa del horizonte marino generalmente mayor que la que se observa hacia el lado terrestre les ayuda a tomar
esa decision. También el sonido del mar debe estimularlas, influyendo quiz& en algunos momentos de lainclinacion
de la pendiente de la playa. Durante ese lapso deben sortear una serie de obstaculos y enemigos antes de alcanzar
las primeras olas; una vez hecho esto, |as tortuguitas se dirigen casi en linea recta hacia altamar, desapareciendo de
la vista en unos cuantos minutos.

Figura 9. Conducta colectiva de las crias para salir del nido. a) Huevos incubandose; b) criasrompiendoy
saliendo del cascar6n, nétese el hundimiento en la boca del nido; c) crias subiendo en grupo y algunas
atoradas, d) salida del nido.



Figura 10. Migracion de las criasrecién nacidas, del nido al mar.

Por lo general las crias emergen de los nidos a atardecer 0 en la madrugada, cuando la arena de la playa no esta
caliente y hay unamenor actividad de los depredadores. También es comUn que broten durante dias nublados,
aunque hay ocasiones en durante €l dia, |0 que las hace presas mas féciles de |os depredadores terrestres. Cuando en
€l dialaarena alcanza temperaturas por encimade |os 45°C, el calor excesivo provoca gue las crias queden
atrapadas durante el trayecto entre el nido y el mar y mueran répidamente por lainsolacion y la deshidratacion, e
incluso cuando €l dialasacanzaenlafaseinicial delamigracion a mar, al estar completamente imposibilitadas
para protegerse del Sol, las crias pueden llegar a perecer en lamismaboca del nido (Figura 9).

Como seindico en el capitulo anterior, a final del desarrollo embrionario |as crias alcanzan un peso cercano ala
mitad del peso total que €l huevo teniaa ser depositado en el nido. Durante el desarollo el embridn consume la
mayor parte de la proteina contenida en la albimina (clara) y en el vitelo (yema) al incorporarlas a desarrollo
embrionario, y parte de las sustancias energéticas (gltcidos y lipidos) la consume a efectuar fisiolégicasy
metabdlicas. Al final de laincubacién ya han consumido casi €l total de laabiminay lacomposicion del vitelo que
originalmente presentaba un alto contenido de proteinas; ahoraincluye principalmente lipidos y algo de glicidos
(grasasy azUcares), los cuales serén utilizados en las actividades de romper y salir del cascarén, salir del nido,
llegar a mar y alcanzar la zona de alimentacion. Se calcula que el resto de vitelo que les queda alas crias se agota
en menos de una semana, por |o que en ese corto lapso |as pequefias tortugas deben alcanzar € sitio mas adecuado
parainiciar su alimentacion activay poder continuar su migracion, o permanecer estacionadas o ser llevadas por las
corrientes durante un periodo mas o menos prolongado. Al emerger del nido las crias ya han absorbido la mayor
parte del saco vitelino y lacicatriz del ombligo se cierra completamente en € curso de las dos primeras semanas.

En esta etapainicial, es decir; en el momento en que las crias tocan por primeravez €l mar pueden tener gran
dificultad para sumergirse, debido al alto contenido de grasas del vitelo remanente, por 1o que se ven obligadas a
nadar en 0 muy cerca de la superficie marina. Después de dos o tres dias, cuando el factor de flotabilidad se ha
modificado, se transforman en activas buceadoras. ComUnmente, por la noche disminuyen su actividad. Se
desconoce el destino final de las crias, pero existen algunas evidencias de que durante un tiempo son acarreadas por
las corrientes marinas o permanecen en giros y frentes marinos, lugares donde se acumulan abundantes mantos de
sargazo y variadas clases de organismos, |0 que les proporciona alimento y un lugar para ocultarse y descansar. En
esta primera etapa del ciclo de vidalas tortugas son de habitos pel égicos. Unavez que las crias abandonan el medio
terrestre, s son machos, 1o mas probable es que nunca vuelvan atocar tierra durante el resto de sus vidas, pero s
son hembras regresaran cuando estén maduras alas playas donde nacieron, listas paralareproduccién y subiran a
esas playas por cortos periodos, generalmente menores de una hora. Esto |o repetiran cada 10, 14 o 28 dias
aproximadamente, seglin la especie, dentro de cada temporada de anidacion y después, a pasar uno, dos o tres afios
volveran arepetir €l ciclo reproductivo.

Unavez que las crias se algjan de la playa donde nacieron no se vuelve a saber nada de ellas hasta que aparecen
después de un tiempo en zonas de alimentacion, alrededor de un afio de edad y de un tamafio generalmente mayor
de 15 cm de longitud en €l carapacho. Se ha observado que durante la etapa juvenil todas las especies son
carnivoras, lo cual favorece lavelocidad de crecimiento, y les permite sortear més rapidamente el critico periodo
inicial de mayor depredacion.



El tamarfio de las crias varia segun la especie, siendo entre 39 y 60 mm lalongitud promedio en €l carapacho. Las
mas pequefias son las Caretta, Lepidochelys y Eretmochelysy las més grandes las Natator y Dermochelys; las
Chelonia son de tamafio intermedio (Tablalll). Lalongitud relativa de lacabezay de las al etas siempre es mayor
en las crias que en los adultos y va variando proporcionalmente con el crecimiento. Por otra parte, las aletas
anteriores de la Dermochelys siempre son mucho mayores que las de las demas especies, lo cual parece ser una
caracteristica adaptativa alavida pelagica.

Una peculiaridad de las crias de todas | as especies es la coloracién dorsal que va de café oscuro anegro, lacual se
considera una adaptacion evol utiva que favorece el metabolismo a permitir una mayor absorcién de calor, misma
que incrementa la actividad de |as tortuguitas y su velocidad de crecimiento, ayudandoles a superar en menor
tiempo una de las etapas mas vulnerables de su vida.

Lamayoria de las crias también son oscuras ventralmente (Caretta, Eretmochelysy Lepidochelys). Lalaid
(Dermochelys) presenta franjas blanquecinas longitudinales. Son de color blanco cremoso |os vientres de los
géneros Chelonia 'y Natator; lo cual debe tener valor adaptativo durante lamigracion y su vida pelégica,
particularmente en relacién con los depredadores. Al ir creciendo todas las especies se van aclarando y en €l curso
del primer afio, ventralmente llegan a ser casi blanco-grisaceas, con manchas oscuras en el centro de los escudos.

Cada afio suman millones las crias producidas en | as playas de anidacién del mundo; sin embargo, es muy
desconcertante o poco que se conoce de la distribucion de estos pequefios animales en el mar. Unavez que
abandonan sus lugares de nacimiento solo esporadicamente se han encontrado unas cuantas tortuguitas que llegaron
muertas a playas aisladas 0 que se acercaron por lanoche a algun barco atraidas por laluz, como sucedia hace
alglin tiempo con crias de tortuga prieta (Chelonia agassizii), a oeste de la peninsula de Baja California, lo cual
aprovechaban pescadores estadounidenses para capturarlas y venderlas en tiendas de mascotas en el estado de
Cdlifornia. También se han encontrado crias de tortuga blanca, Chelonia mydas y cahuama, Caretta caretta sobre
mantos de sargazo en aguas tropicales del Atlantico noroeste. De acuerdo con el doctor Archie Carr, estas crias se
encuentran en los mantos de sargazo alimento y refugio y, "mientras alcanzan tallas adecuadas se mantienen alas
corrientes oceanicas o entrando en giros. Después de cierto periodo, generalmente mas de un afio, las pequefias
tortugas abandonan estos refugios e inician travesias de retorno hacia las costas de donde originalmente proceden".

JUVENILES

No existe informacion clara que indique en qué momento las crias deben ser consideradas juveniles. Cadafase de
desarrollo en los organismos implica cambios morfol 6gicos, en su conductay en su fisiologia; en este caso, las
crias pasarian a otra etapa en € momento en que agotaran las reservas alimenticias remanentes en €l saco vitelinoy
se integraran a una alimentacion activa, lo cual generalmente sucede en €l curso de la primera semanade vidalibre,
después de la salida del nido. Morfol 6gicamente dejarian de ser crias unavez que se cerraralacicatriz umbilica y
se reabsorbierala carincula; lo primero sucede a final de la segunda semanay lo segundo en € curso del primer
mes de vida libre. Sin embargo, en ninguno de estos dos Ultimos casos ocurren cambios fisiol dgicos, por 1o que
deberia tener mayor validez la primera situacién. Por otro lado, pareceria también [6gico considerarlas juveniles en
el momento que inician lamigracion hacia las zonas costeras y cambian sus habitos pel agicos a neriticos, cuando su
alimentacion se vuelve principal mente bentonica. Por |o tanto, de acuerdo con |o anterior seria adecuado considerar
dos etapas juveniles: lainicial o infantil y latardia.

Durante la etapa juvenil lamayoria de las tortugas son carnivoras e inician su integracion alos hébitos de los
adultos. Solamente la tortuga blanca (Chelonia mydas) y la prieta (Chelonia agassizii), posiblemente después del
primer afio de vida, inician el cambio haciala alimentacion herbivora

L os hébitos alimenticios de | as tortugas son diferentes seguin €l género, asi, Lepidochelys, Caretta, Eretmochelysy
Natato, aun cuando siguen siendo carnivoras, se vuelven principal mente bentonicas y alrededor del primer afio de
edad empiezan a acercarse alas costas, donde se dirigen hacialos fondos someros para alimentarse especialmente
de crustéceos y moluscos, o como en €l caso de Eretmochelys, de esponjasy otros organismos gque viven fijos alas
rocasy arrecifes coralinos. Solamente la tortuga lalid, Dermochelys, conserva sus habitos pel agicos. Por otra parte,
Chelonia mydasy Chelonia agassizii se acercan alas costas en busca de aguas someras abundantes en pastizales
marinos y mantos de algas, e incluso penetran a bahias y lagunas costeras.



Losjuveniles poco a poco van perdiendo la coloracion oscuray van adquiriendo el color de los adultos, aclardndose
mas rapidamente su parte ventral, lacua en el curso del segundo afio Ilega a ser blanquecina, o amarilla crema,
excepto en latortuga prieta (Chelonia agassizii), que es grisacea, y latortuga laid (Dermochelys coriacea) que es
negray esta sal picada de abundantes manchas blancas, algunas acomodadas en franjas longitudinal es.

En esta etapa presentan duras espinas en los escudos dorsalesy laterales del carapacho y en los del plastron. Estos
picos endurecidos en € centro de los escudos son mayores en €l carapacho que en el plastrén y permanecen durante
toda la etapajuvenil; en los preadultos desaparecen casi completamente pues se van reabsorbiendo con €
crecimiento. Unicamente latortuga laid (Dermochelys) no presenta estas espinas ni tampoco se le desarrollan las
ufias; por € contrario, éstasy las escamas se van suavizando y desvaneciendo hasta desaparecer compl etamente.

El final delafasejuvenil seiniciacon el desarrollo de los caracteres sexual es secundarios a edades muy variadas,
seglin la especie, y hasta lafecha no existe ninglin estudio serio que haya definido €l final de esta etapay mucho
menos la edad ala que esto ocurre. Asi, en esa fase es imposible, mediante la morfol ogia externa, diferenciar alas
hembras de |os machos, a menos de que se observen directamente las gonadas por medio de laparoscopia o
ultrasonido, o en caso de g emplares muertos accidentalmente, realizando una diseccion.

Otra carceristica de |los juveniles son sus medidas morfométricas: la cabezay las aetas son mayores en proporcion
delalongitud total del carapacho. Este tamarfio de la cabezay aletas, tan caracteristico en las criasy los individuos
muy jévenes, se vareduciendo con el crecimiento: por ejemplo, en las crias de latortuga lora (Lepidochelys kempii)
la proporcién del tamafio de la cabeza con respecto al carapacho es cercana a 40%, la cual se vareduciendo hasta
alcanzar aproximadamente el 20% en los adultos. Esta variacion en las proporciones se presenta de manera més o
menos similar en todas | as especies e incluso hay cambios entre larelacion de lalongitud y la amplitud del
carapacho, €l cual casi siempre es més angosto en los adultos que en las crias, a excepcion de los géneros
Lepidochelysy Nayator.

Ocasionalmente los juveniles llegan a cubrir en su distribucion &reas geogréficas més extensas que los adultos, pues
es comUn encontrarlos en lugares muy alejados de las zonas de donde supuestamente proceden. Asi se ha
encontrado unaflotilla de tortuga cahuama, Caretta caretta, caretta, a suroeste de Gibraltar; gran cantidad de
tortugas perica, C. C. gigas, alimentandose en unagran franjaal oeste de Baja California; ejemplares de tortuga
prieta, Chelonia agassizi, en las lagunas del Golfo de Tehuantepec, en el Golfo de California o bien dentro de la
Bahia Magdalena, en México; tortugas blancas, Ch. mydas; originarias de Y ucatén, que han llegado aFloriday a
costas del sur de Cuba; y tortugas loras, Lepidochelys kempii, en el Golfo de la Florida, la costa este de EUA o hasta
€l norte de Francia, Cana delaMancha, Ilas Madeira, Marruecos, etcétera.

PREADULTOS

Por definicion se consideran preadultos los individuos en los cuales |os caracteres sexual es secundarios empiezan a
desarrollarse y a aparecer externamente. En las tortugas marinas esta caracteristica no es muy marcaday se expresa
particularmente en los machos. Si se observa solamente la morfol ogia externa de las hembras es muy dificil
distinguir claramente alas juveniles de las preadultas, y solo se podria conseguir una definicion aproximada
comparando latallade los individuos con la de los machos, que presentan una mayor diferenciacion.

En los machos, el estado preadulto se inicia con una diferenciacion morfol 6gica caracteristica, la cual consiste en el
mayor desarrollo de las ufias, que van tomando forma de fuertes garras curvadas, una cola que se engruesay alarga
y que llega a crecer méas alla de los bordes extremos de las aletas posteriores. Tanto las garras como la cola son
utilizadas para sujetar dorsalmente el carapacho de la hembra durante la actividad sexual. Otras particul aridades
gue se empiezan aobservar en los machos durante esta etapa, pero que aln no estan claramente definidas son: €l
menor peso total en comparacion con las hembras; en ocasiones el carapacho es menos alto y mas alargado o puede
ser escotado en los bordes | ateral es posteriores; también es frecuente que el peto sea més blando o que esté
ligeramente hundido en la parte central.

En esta fase |as tortugas ya han alcanzado completamente la coloracion del adulto; en la Caretta, aungue no es muy
variada si esmas clara que en las criasy juveniles. También puede ser mucho mas brillante y colorida, como en
Eretmochelys y Chelonia mydas, completamente oscura o negra, como en Ch. agassizii y Dermochelys,
respectivamente, o bien de tonos lisosy claros, como en Natator depressusy Lepidochelys.



Al acanzar esta etapa, |as tortugas que ya han adquirido los habitos de los adultos indican su reclutamiento y se
dirigen alas areas donde se encuentran |os grupos reproductores que se preparan paravigjar hacialas zonas de
anidacién, aungue lo mas probable es que efectlien su primera migracién reproductiva hasta que estan
verdaderamente listas para su primer desove.

Lainformacion que se tiene de los preadultos generalmente procede de la captura comercial o bien de la captura
incidental, de tal manera que se tiene mayor conocimiento sobre la distribucion y otros hébitos de estos estadios
gue lo que hasta ahora se hallegado a conocer de los juveniles.

Ladistribucion de los preadultos parece ser muy similar alade los juveniles. Estos se observan principalmente en
lazona neritica, muy cerca de la costa, aunque no siempre en aguas someras. Dependiendo de |as especies, algunos
ejemplares empiezan a frecuentar la zona de anidacién, pero nunca tan abundantemente como las hembras adultas.
Sin embargo, en € caso del género Lepidochelys, o sealatortugaloray lagolfina, |os preadultos raramente
aparecen en las areas reproductivas y o mismo sucede con latortuga laid Dermochelys, de la cual casi no hay
registros.

ADULTOS

Al igual que las etapas de huevo y cria de latortuga marina, ladel adulto, en especia la hembra, es de las mas
estudiadas y conocidas. En esta fase el animal acanza las caracteristicas morfol 6gicas definitivas, las cuales fueron
descritas parcialmente en €l capitulo "Morfologiay fisiologia', y seran ampliamente tratadas para cada especie en
la seccion correspondiente, por [o que aqui sdlo se mencionaran de manera muy general.

Una caracteristica comin atodas ellas es su gran dimension, la cua dentro del grupo de los reptiles sdlo es
superada por algunas serpientes, como € pitén (Phyton reticulatus), que llega a alcanzar tallas maximas de casi 10
metros de longitud, la anaconda (Eunectes murinus) de 7.5 metros, o los cocodrilos de gran tamafio, como €l
americano (Crocodilus acutus), de cerca de 7 metros de largo, el cocodrilo de estuario o de laIndia (Crocodilus
porosus) que mide hasta 6 metros, el gavital del Ganges (Carnalis gangeticus) hasta 6 metros, €l lagarto del
Mississippi (Alligator mississippiensis) hasta 5.4 metros, el caiman negro del Amazonas (Paleosuchus niger) hasta
4.5 metros o0 €l maggar de los pantanos de la India (Crocodilus palustris) del mismo tamafio y € monitor o dragédn
de Komodo (Varanus komodensis) de méas de 3.5 metros de largo y 140 kg de peso.

Al llegar al estado adulto se alcanza una fase temporal de relativa estabilidad biol égica, que en las tortugas puede
ser identificada por los caracteres morfol 6gicos externos tipicos para cada especie, como son la coloracién,
distribucién y nimero de escamasy otras proporciones morfogenéticas como el tamafio comparativo de las aletas,
de la cabeza, del carapachoy el peso promedio. Asi mismo existen actividades fisiol 6gicas como la fecundidad, el
ciclo reproductivo, laanidacion o la conducta durante la alimentacion y las migraciones, ademas de latemporalidad
y éreas de distribucidn, que son caracteristicas que definen alas especies e incluso alas poblaciones en su fase
adulta.

Ocasionalmente se ha informado de individuos que no se gjustan alas caracteristicas morfol 6gicas tipicas de cada
especie; estos organismos pueden ser verdaderos hibridos entre dos especies 0 s6lo ser unaidentificacion errénea o
un problema circunstancial debido al escaso conocimiento del tema. He aqui algunos gfemplos. Alrededor de las
islas caribefias se habla de |a existencia de una tortuga conocida con el nombre de Mc Quaggie o Mc Quankie. Los
pescadores de las islas Gran Caiman, entrevistados por Bernard Lewis durante una expedicion de caracter biol6gico
efectuada en 1938 y auspiciada por la Universidad de Oxford, explicaron que "estatortuga es un hibrido entre
cahuamay blanca o entre cahuamay carey; en €l caso de la primera cruza, €l carapacho es similar a de latortuga
blancay los escudos no tienen valor alguno, pero en el segundo caso |os escudos son idénticos alos de la carey
pero mas gruesos y por lo tanto son méas valiosos'. También hablaban de otra variedad con escudos muy delgados
(Lantern-back) que se extraian y usaban parafabricar lamparas. Estas tortugas generalmente tenian en laformay la
distribucién de los escudos €l patrén de la carey. Tortugas muy parecidas ala Mc Quaggie son conocidos en €
Atlantico de Centroamérica, incluyendo el norte de Y ucatén. Se dice que son hibridos de tortuga blancay de carey
y se les llama morrocoyos o injertos (en Cuba). Varios gjemplares de este tipo fueron observador por e doctor
Hendrickson en 1980 y uno recientemente por el autor (1991), en la granja para las tortugas marinas de laida Gran
Ciman (Cayman Turtle Farm, 1983 Ltd.) en las Indias occidentales. Los g emplares provinieron de un embarque de
huevos, enviado desde Surinam alagranjaen 1977, del cual un nido produjo varias docenas de estos individuos; a



lafecha sdlo queda una hembray tiene 14 afios de edad, se considera que esta cerca de la madurez sexual, por lo
gue es probable que pronto produzca huevos; y si esto sucede serainteresante conocer si fueron capaces de
producir crias viables. En el caso de estos hibridos es casi seguro que la madre haya sido una tortuga blanca
fecundada por una de carey, ya que el nido proviene de una playa de anidacion de tortuga blanca.

En el siglo pasado y aun en €l presente, alatortugalora, en el norte del Golfo de México y en Europa, selellamé
tortuga bastarda (en inglés bastard turtle y en aleman bastardchildkroten), pues se le consideraba un hibrido;
también por esto se le llamé mulata 0 mula, particularmente porque sélo se habian observado los preadultos y
adultos, pero se desconocia dénde se reproducian. No fue sino hasta mediados de este siglo (1947) que se aclaré €l
misterio através de una peliculade 16 mm, tomada por € contratista Andrés Herrera, vecino de Tampico, cuando
se encontraba pescando en |a playa de Barra de la Coma, municipio de Aldama, Tamaulipas, y llegb una arribada
detortugalora.

Este documento filmico fue facilitado en 1961 al doctor Henry Hildebrand, de la Universidad de Corpus Christi,
Texas, y se depositaron copias de él en la Escuela de Biologia de la Universidad de Floriday en laEscuelade
Ciencias Marinas del Instituto Tecnol 6gico de Veracruz. Segiin célcul os efectuados por los doctores Hildebrand y
Carr, usando la peliculay lainformacién disponible, consideraron que la arribazén del 18 de junio de 1947 cubrio
poco més de dos kildmetros de playay que llegaron a anidar en esa ocasion alrededor de 40 000 hembras. Con la
difusién de este documento, que habia permanecido totalmente desconocido parala comunidad cientifica durante
cercade 15 afios, quedd definitivamente aclarado € misterio de lareproduccion de esta especie.

Las crias de las tortugas marinas, una vez que abandonan la playa donde nacieron, permanecen en el mar por €
resto de sus vidas. Solamente las hembras, cuando ya han alcanzado |a edad de reproducirse regresan a anidar,
generalmente de noche, alas playas donde nacieron, quedandose en tierra por periodos que cominmente no van
maés alld de una horay repiten esta operacion dos o tres veces por temporada, regresando nuevamente cada uno, dos
o tres afos, segun la especie. Una vez concluida la anidacion se algjan rdpidamente del medio terrestre, abandonan
los huevos en sus nidos, donde se incuban a calor del Sol durante cerca de dos meses.

Se considera que las hembras permanecen en € medio acuético més de 99% del tiempo que duran susvidasy los
machos en su gran mayoria el 100%. Sin embargo, hay registros de que en lugares muy lejanos, particularmente en
islas ocednicas, tortugas adultas de ambos sexos suben alas playas durante € dia, sin propositos de reproduccion.
También ocasional mente se les ha podido observar montadas en troncos flotantes, en rocasy bajos coralinos que
emergen durante las mareas bajas o bien en las playas continental es, pero remotas e inhabitadas. También existe el
dato de que en octubre de 1982 €l sefior Kam observé una tortuga asol eandose encima del casco de un barco
semihundido, entre el Bgjo Perlay Hermes en lasidlas coralinas [lamadas Bajos de la Fragata Francesa, a noroeste
de Hawai.

El habito de asolearse es muy frecuente en los reptiles terrestres, pero en las tortugas marinas sus salidas atierra se
restringen casi exclusivamente a los adultos, los cuales en la actualidad salen todavia en algunas playasy lugares
aislados. Tal vez anteriormente este habito estaba mas extendido, pero la persecucion de estos reptilesy la
reduccién de sus poblaciones por la sobreexplotacién de los huevos y adultos, de seguro hainfluido enla
desaparicién de esta costumbre en muchas de las antiguas colonias.

Es importante hacer la aclaracion de que | as tortugas que se asolean fuera del agua pertenecen a género Cheloniay
gue no hay datos que indiquen que esta conducta sea frecuente en el medio natural paralas demas especies;
también ésta es la Unica tortuga marina que en €l estado adulto es herbivora, por lo que es probable que su
comportamiento tan peculiar obedezca primeramente a una adaptaci 6n evolutiva que facilita o mejorala digestion
de las materias vegetales. Al aumentar latemperatura se acelera el metabolismo y consecuentemente la maduracion
delos 6vulosy laformacion de los huevos en las hembras proximas ala reproduccion.

Hay quienes dicen que el habito de asolearse les ayuda a sintetizar la vitamina D, también se explica esta conducta
diciendo que estas tortugas estan huyendo de los grandes depredadores como los tiburones. O bien podria ser que
las hembras que salen del mar sin intenciones de anidar, en mayor proporcion que |os machos, podrian estar
huyendo de ellos para asi evitar su asedio. Sin embargo, hay lugares, como en los bajos mencionados, al noroeste
de Hawai, donde |a proporcion numérica de hembras y machos en |os asol eaderos es muy similar, lo cual
contradice la hip6tesis anterior. Otros lugares donde las tortugas (Chelonia) presentan esta conducta se encuentran
en lasidlas Galgpagos, en Ecuador y en lasislas Revillagigedo, en México. En ellas, el nimero de hembras que
sube a asolearse alas playas siempre es mayor gque el de machos. En este caso tal circunstancia puede deberse a que



dichos lugares son areas de reproduccion y en la época de anidacidn se acerca ala costa un mayor nimero de
hembras que de machos, de tal manera que la aparente diferencia de |os hébitos obedece particularmente ala
proporcién numeérica que guardan ambos sexos dentro de la poblacidn costeray no a una segregacion sexual debido
a esta conducta en especial.

L os efectos de este habito en € metabolismo se podrian explicar en lugares donde las tortugas salen durante el dia,
pero segun observaciones de otros investigadores, como Garnett, en el caso de lasislas Wellesley, en el Golfo de
Carpentaria, Australia, y de Villanueva en las playas continentales de Michoacan (Cololay Maruata), México, las
tortugas salen durante el atardecer y €l inicio de lanoche. En estas poblaciones, también del género Chelonia,
algunas de las causas podrian ser € ahorro de energia, la cua seriamejor utilizada en el proceso delaformaciony
la maduracion de los productos sexuales, ya que esta situacion se presenta durante la época de la reproduccién y
casi exclusivamente en las hembras.

Una conducta similar que permite el aumento de latemperatura es €l ostensible habito de latortuga golfina del
Pacifico, Lepidochelys olivacea, de permanecer flotando ala deriva, en grandes agrupaciones, particularmente en
dias soleados durante las mafianas y primeras horas de la tarde. También es comln observar durante € verano
numerosas parejas copulando y flotando cerca de las zonas de anidacién. Esta conducta de flotar durante el dia por
largos periodos se observa en juveniles y preadultos de la cahuama del Pacifico, Caretta c.gigas, en la zonade
alimentacion, a oeste de la costa de Bgja California Sur, México. Como se vera mas adelante, a este habito de
asolearse, que en una época fue una adaptacion evolutiva favorable para las especies, el hombre se ha encargado de
capitalizarlo a su favor; ya que los riberefios |0 han aprovechado para capturar con mayor facilidad a estos
animales, ya sea saltando sobre ellos desde las lanchas, atrapandolos 'y dirigiéndol os haciala embarcacidn, o bien
utilizando arpones y ganchos, de tal manera que en una mafiana, en €l decenio 1960-1970, podian entre dos o tres
pescadores |lenar unalancha de 18 pies de eslora, con mas de 40 tortugas golfinas, L. olivacea.

CRECIMIENTO Y MADUREZ

El crecimiento es un fendmeno biol dgico que es afectado directamente por el medio ambiente fisico, la
disponibilidad de alimento y la competencia, y es gobernado por patrones genéticos hereditarios. El crecimiento se
inicia desde lafertilizacion del 6vulo dentro del huevo. Cuando salen las crias presentan unatalla caracteristica
para cada especie (TablalV), a partir de la cual se puede seguir con mayor detalle y facilidad €l desarrollo de este
fendbmeno natural. El crecimiento de las criasy juveniles es comparativamente rpido con respecto a que presentan
los preadultos, pero unavez que se ha alcanzado la madurez sexual, éste se reduce considerablemente, por lo que es
dificil detectarlo en mediciones sucesivas (v. gr., anuales), sobre todo porque el error en lamediciéon cominmente
excede alatasa de crecimiento. Sin embargo, aunque muy lentamente, |as tortugas adultas no dejan de crecer
durante toda su vida, detal forma que el peso corporal y lalongitud del carapacho aumentan extraordinariamente
con respecto a tamafio original que las crias alcanzaron al momento de su nacimiento, en la proporcion que se
indicaen ladltima columnade latablalV.

Tabla V. Proporcion del crecimiento total promedio delos adultos (A) respecto alascrias (C) recién
nacidas. Peso (W) en kg y longitud (L) en cm de las diferentes especies de tortugas marinas.

Crias (C) Adultos (A) Proporcion
Especie wcC LC WA LA  WA/WC LA/LC
C. caretta 0.0207 4.36 800 919 3865 21.08
Ch. Agassizii 0.0218 4.66 522 775 2394 16.63
Ch. mydas 0.0263 5.04 1380 964 5247 19.13
E. imbricata 0.0167 413 539 822 3227 19.90
L.kempii 0.0172 4.39 386 657 2244 14.96

L.olivacea 0.0162 4.03 38.1 67.6 2352 16.77



N.despressus 0.0438 6.04 71.9 84.6 1641 14.01
D. coriacea 0.0424 5.84 390.0 1465 9198 25.08

Se dice que las tortugas marinas presentan un crecimiento lento y una maduracion sexual muy tardia; sin embargo,
estas aseveraciones no han sido plenamente fundamentadas y |os resultados de las investigaciones son
contradictorios.

El tema del crecimiento de las tortugas marinas en el medio natural ha sido poco estudiado, debido particularmente
aladificultad que representa realizar el seguimiento de estos animales. El marcado de juveniles, que podria ser una
herramienta (til, no ha demostrado alin plena efectividad ya que las marcas metalicas usadas, no han tenido la
durabilidad suficiente o bien |as tortugas facilmente las pierden antes de que |os gjemplares vuelvan a ser
capturados para efectuar las mediciones necesarias para detectar algiin crecimiento.

Cuando se hatratado de estudiar € crecimiento en los adultos, éste ha demostrado ser tan lento que, como se dijo
antes, facilmente se incurre en errores al efectuar las mediciones, llegandose a obtener resultados de poca
confiabilidad.

En lamayoria de |as especies animales y vegetales este fendmeno biol 6gico se desarrolla de manera ciclica, con
épocas alternantes de crecimiento rdpido y lento, en el cual influyen la edad, la abundancia del alimento, la época
de reproduccion, las migraciones, factores genéticos y ambiental es, de tal manera que los cambios generalmente
dejan marcas identificables en algunas estructuras 6seas, que pueden observarse ya sea directamente (escamas,
opérculos, vértebras, espinasy otolitos en los peces) o bien haciendo cortes muy delgados. Estas marcas se
muestran normal mente en circulos concéntricos que pueden estar relacionados con €l crecimiento. Los estudios que
se han hecho al respecto en las tortugas marinas son recientes y de caracter preliminar. Parece ser que cortes en los
huesos largos (himeros, fémur, tibia, etc.) son los que dan mejores resultados. También en estos estudios, pero con
animales en cautiverio, se han utilizado los [lamados marcadores vivos (tetraciclinainyectada), que facilitan la
identificacion de las marcas en los cortes de los huesos y ayudan a saber cual ha sido el crecimiento que ha ocurrido
apartir de la deposicion del marcador. El peso del lente cristalino del ojo también ha sido utilizado parala
determinacion de la edad en mamiferos, ya que parece tener un crecimiento continuo. En latortuga blanca
(Chelonia mydas) de lagranjaen Gran Caimén, Antillas occidentales, €l doctor Frazier y colaboradoresiniciaron
un ensayo a respecto y los primeros resultados son interesantes, ya que el tamafio promedio de los cristalinos tiene
ciertarelacion con laclase o grupos de edad a los que pertenece el individuo, independientemente de latalay peso
individuales.

L a esquel etocronol ogia se ha estado utilizando para determinar laedad y €l crecimiento en los vertebrados. Los
reptiles y sobre todo las tortugas estan recibiendo gran atencion. El método consiste en efectuar cortes histol égicos
en los huesos largos (himero) y medir el grueso de cada capa de pridsteo; asi, € diametro externo de cada hueso
representa el méximo crecimiento. El primer circulo o anuli interno se deberiaidentificar con el primer afio de vida,
sin embargo, en estos reptiles se observa unareabsorcion del nicleo, la cual debe ser evaluada para definir lafecha
enqueseinicié e crecimiento. A este respecto se han efectuado algunos avances, particularmente con latortuga
lora, por parte del doctor Zug y colaboradores del Museo de Historia Natural del Instituto Smithsoniano de EUA.

A continuacion presentamos un resumen de |las conclusiones que se han obtenido hasta la fecha en los estudios que
han utilizado las diferentes metodol ogias mencionadas.

1) Todas las especies de tortugas marinas difieren en la velocidad de crecimiento, tallaméxima que alcanzan y la
edad de la primera maduracion sexual.

2) El crecimiento en criasy juveniles es mucho maés répido que en los preadultos y adultos. Aunque estos Ultimos
siguen creciendo toda su vida, € crecimiento se reduce enormemente y en la mayoria de los casos es dificil de
detectar en mediciones consecutivas utilizando los métodos comunes (cintas o reglas).

3) Aparentemente, |as tortugas subadultas y adultas que presentan €l crecimiento mas lento son las ddl género
Chelonia y esto quiza se deba a la dieta vegetariana, que comparativamente con la carnivora, en pesos equival entes
de alimento, es de reducido valor proteinico, y por o tanto de menor aportacion para el crecimiento.

4) Lastortugas en cautiverio muestran mayor velocidad en el crecimiento debido ala mayor abundanciay calidad



de alimento y por lo mismo alcanzan la madurez sexual con cierta anticipacion, si se compara con laedad en laque
esta misma fase se presenta en tortugas desarrolladas en el medio natural.

5) En cautiverio, no todas las tortugas de cierta talla tienen la misma edad; existe gran variacién en peso y tamafio
entre las tortugas nacidas en la mismafecha e incluso aun cuando sean alimentadas de la mismamaneray con la
misma proporcion de alimento. Por |o tanto, en el medio natural estas variaciones podrian ser mayoresy méas
frecuentes.

6) Los resultados del crecimiento en cautiverio muestran edades de maduracion sexual entre 8 y 15 afios parala
tortuga blanca (Ch. mydas) y estudios en el medio natural indican edades que oscilan entre 15 y 50 afios. Estas
ultimas cantidades, en particular las edades desproporcionadamente altas, parecen no ser compatibles con el ciclo
biolégico de la especie, en especial con latasa de mortalidad tan alta que presentan en etapas de huevo, criay
juvenil. De ser ciertas esas edades, parano llegar ala extincién estos organismos deberian tener en las fases
posjuvenil tardia, preadulto y adulto una mortalidad cercanaa cero, lo cual esimposible si observamos los
NUMerosos registros de tortugas que continuamente llegan muertas o moribundas a playas de las zonas tropicales y
templadas, sin considerar las que por diversas circunstancias desaparecen en el mar sin dejar rastro, incluyendo las
capturadas en actividades pesqueras.

Una posible explicacién para estos resultados es que el incremento anual obtenido es un promedio considerado para
las tallas separadas en clases modales fijas de longitud de carapacho a partir de 40 cm hastalatalla mediade
maduracion de 90 cm, considerada para esta especie (Chelonia mydas), para €l norte de Australia. Asi, a extrapolar
estainformacion alas etapas juveniles se subestimala velocidad de crecimiento y € resultado son las edades
extremas mencionadas, siendo el error més frecuente en la actualidad querer hacerlas validas indiscriminadamente
paratodas las poblaciones del mundo.

En lasiguiente tabla (Tabla V) se muestran algunos gjemplos de edades de primera madurez sexual en diferentes
grupos taxondmicos de vertebrados. El Unico caso observado de maduracion sexual tardiaes € de un reptil
conocido como tuatara (Esphemodon sp.) que evolutivamente es muy primitivo y vive en lasislas de la costade
Nueva Zelanda. Este organismo madura hasta los 20 afios, sigue creciendo hastalos 50 y puede vivir hastalos 100.
Una maduracion tardia como la que muestra dicho reptil, que parece unaiguana por su formay tamafio, es posible
sblo en aquellos animales que han evolucionado en un extremo aislamiento, con escasa competenciay bajatasade
mortalidad, lo cua no es el caso de ninguna tortuga marina. En general, la tendencia mas comun es una maduracion
sexual tempranay un rdpido crecimiento, que permite una mayor adaptacién y competencia en un medio hostil.
Incluso se puede representar cierta flexibilidad al respecto; tal es €l caso de las ballenas de aeta, que hasta 1930 se
reproducian cuando alcanzaban los 10 afios de edad, pero que para 1960, a declinar la poblacion por la caceria
excesiva, se estaban reproduciendo alos 5y 6 afios de edad. Sin embargo, latallade 20 a 22 metros no cambid, es
decir; que como unarespuesta al medio, estas ballenas estaban creciendo y madurando con mayor rapidez.

Tabla V. Algunos g emplos de edad de maduracién sexual (hembras) y longevidad en afios (ambos sexos) de
diferentes vertebrados, incluyendo las tortugas marinas.
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Existen otras circunstancias que modifican los valores de crecimiento y reproduccion en los diferentes organismos
y que también pueden aplicarse a las tortugas marinas. Por jemplo, en algunos casos la simple presencia del
macho acelera el proceso de maduracion de la hembra, y la ausenciade él puede inhibirla o retrasarla. En el medio
silvestre, la abundancia de alimento también puede reducir la edad de primera madurez; |o msmo sucede con una
baja densidad de poblacién o un aumento de temperatura. De igual modo, se ha observado como una caracteristica
general delos reptilesy las tortugas marinas, que las hembras pueden llegar atener una mayor tallay longevidad
gue los machos.

MIGRACION

Las migraciones forman parte importante del ciclo de vida de muchos organismosy lafinalidad primordial es
aumentar la supervivencia. Se presentan en casi todos los grupos de vertebrados, y aungue no son exclusivas de
este grupo, si son las mas espectaculares del reino animal. Algunos de los ejempl os més representativos encuentran
en |os peces (salmones, anguilas), las aves (patos, cachalotes, cariblies, murciélagos) y por supuesto en los reptiles,
con lastortugas marinas. Entre 10s otros grupos zool 6gi cos que efectlian migraciones estan los artropodos, siendo
algunas de las mas interesantes | as que realizan la mariposa monarca, lalangosta terrestre, la langosta de mar,
algunas especies de camarones y langostinos de rio, etcétera.

Para que la conducta migratoria se cumpla deben existir ciertas condiciones ambientalesy bioldgicas que las
estimulen y que resulten ventgjosas para |l os organismos, las poblaciones o las especies que realizan lamigracion
(que en ocasiones son muy largas) particularmente en el crecimiento y en lareproduccion. lgualmente es requisito
gue los organismos siempre lasinicien en algun lugar definido, generalmente donde nacieron, que dirijan auno o
varios destinos, en un tiempo normal mente predecible y posteriormente retornen a lugar de origen. De otra manera,
cuando |os organismos o su progenie no regresan, estos movimientos se consideran solamente de dispersion, 1o que
origina una expansion geografica del area de distribucion, que puede ser temporal o definitiva. En general, las
migraciones ocurren por razones relacionadas con la edad, €l alimento, lareproduccién, ladensidad de la
poblacion, laestacion del afo, los factores ambientales como la fotoperiodicidad (duracién del dia), laépocade
[luvia, etc., y todos estos factores, en mayor 0 menor grado afectan la conducta migratoria de los individuos. El
estado fisioldgico es primordia en algunos organismos, ya que aun cuando no se presenten las condiciones paralas



migraciones, éstas obedecen ritmos endécrinos que en |os vertebrados estén gobernados por la hipdfisis.

Si los cambios climaticos se repiten ciclicamente, también las migraciones se desarrollan de manera normal y
previsible, pero cuando ocurren fendmenos natural es extraordinarios pueden causar cambios draméticos en €
clima, como sucede por jemplo en el Océano Pacifico oriental tropical con el fendmeno de "El Nifio", queimplica
el desplazamiento periédico, enérgico y con permanencia extraordinaria de una corriente célida, que cercanaala
costa se desplaza de sur a norte, desde el norte de Chile, modificando el clima de toda esta area del Pacifico.
Dehido a que la presencia de aguas cdlidas se prolonga demasiado, se manifiestan cambios climéticos temporales
que afectan inicialmente alos abundantes organismos planctonicos y de madera encadenada repercuten en € ciclo
biol 6gico de todos |os demas organismos del ecosistema. Por |0 que respecta alas tortugas marinas, se ha
observado que durante "El Nifio" se retrasa su arribo alas zonas de reproduccién y anidacion y latemporada se
acorta, disminuyendo también € total de nidos producidos por cada especie. Este fendmeno parece afectar en
menor grado alatortugaladd (Dermochelys coriacea schlegelii), pues, por € contrario, la anidacidn de esta especie
en €l litoral del Pacifico mexicano se ha presentado en dichas ocasiones con mayor abundancia.

Normalmente, las tortugas marinas efectlian migracionesy cada poblacion tiene sus areas, rutas y temporadas bien
definidas. No es claro si los machosy las hembras emigran juntos desde el area de alimentacién alade
reproduccioén y viceversa, o si existen diferencias en lasaliday el arribo y cudes son. En latortuga prieta (Ch.
agassizii) del Pacifico oriental, las hembrasy 1os machos arriban simultaneamente a las zonas de reproduccion,
pero con cierta anticipacion a latemporada de desove, |0 que hace suponer que por o menos parte del vigielo
realizan juntos. Existen indicios de que en éstay otras especies € apareamiento puede ocurrir en larutahaciala
zonade reproduccioén y durante la parte inicial de la estancia de las hembras frente alas playas, antes deiniciarse la
temporada de anidacion. Segun observaciones efectuadas por el doctor Jim Wood, en lagranjade laisla Gran
Caiman, el apareamiento mas eficiente entre |l as tortugas blancas (Ch. mydas) ocurre por |o menos un mes antes de
gue la hembra anide, aunque esto no quiere decir que las montas se suspendan, ya que éstas contintian por |0 menos
dos o tres meses mas, hasta casi € final de latemporada de anidacion. Si bien esta conducta no es generalizada, si
nos da unaidea de cdmo se comportan estos animales en el medio silvestre, antesy a momento del arribo alas
zonas de anidacion.

La primera migracion que efectlian las tortugas marinas y sobre la cual se conoce muy poco, esla que realizan las
tortuguitas recién nacidas. Desde que salen del nido, que puede estar desde unos cuantos hasta varias decenas de
metros alejado del mar, sortean una serie de obstaculos parallegar aél. En ese momento las crias realizan
instintivamente una carrerafrenética, y |as tortugas mas fuertes y veloces son las que tienen mayor posibilidad de
llegar asalvo a mar, al exponerse menor tiempo ala gran depredacion que ocurre en laplaya. Al llegar al mar las
crias cruzan las olas en linea recta, efectuando cortas inmersiones para evitar que €l olegje las regrese ala playa.
Unavez que han cruzado las rompientes, contintan en |linea recta nadando con energiay aejandose rdpidamente de
lazona costera, donde existe también una gran cantidad de depredadores, tanto aves como peces.

Durante los primeros dias de esta fase migratoria las tortuguitas casi no se alimentan y sin embargo muestran gran
energiay tenacidad en su desplazamiento, pues usan €l resto del vitelo que aln les queda en el estdmago. Se
desconaoce cudl es el destino final durante esta primera migracion, pero obviamente deben llegar a zonas con gran
abundancia de alimentos, particularmente pequefios crustaceos, medusas, moluscos, pterépodos, tunicados, huevas
y larvas de diverso origen, etc., que forman parte del plancton superficial, € cual se concentra donde convergen
corrientes marinas o se forman giros y surgencias. En estos lugares las pequefias tortugas pueden encontrar mantos
de algas flotantes que les sirven para ocultarse, eludir algunos depredadores y también para descansar encima de
ellasy elevar su temperatura corpora. De esta manera transcurre la primera fase de su vida, periodo en el que
desaparecen de nuestravista, y al cual €l doctor Archie Carr [lamé el afio perdido, que en realidad no corresponde
exactamente a un afio. Después de este lapso, que varia con cada especie, las tortugas juveniles, de 15 a25 cm de
longitud en el carapacho, inician su acercamiento alas zonas costeras, donde transcurrira el resto de susvidas. A
partir de entonces se vuelve cada vez més frecuente encontrarlas.

L os trabajos con las marcas tradicionales de acero inoxidable y de pléstico (véase el capitulo V), y Ultimamente el
marcado con radios via satélite (Figura 11), han permitido conocer un poco mas sobre €l ciclo devidade las
tortugas marinas'y en algunos casos corroborar hip6tesis sobre la conducta migratoria. Asi, hoy en dia podemos
considerar los resultados que a continuacion se exponen.



Figura 11. Tortugalora hembra (Lepidochelys kempii) con una mar ca deradiosatélite. Programa conjunto
MEXUS- GOLFO. M éxico-EUA.

Las tortugas cahuama del Océano Atléntico (Caretta caretta caretta) y pericade Océano Pacifico (C. c. gigas)
tienen habitos muy similares. Se distribuyen en las aguas costeras tropicales y subtropicales, pero durante sus
migraciones realizan largas travesias, cruzando grandes extensiones oceanicas. La presencia de latortuga pericaen
el Pacifico central oriental es muy interesante, ya que cada afio, entre abril y septiembre, [legan varios miles de
juveniles, subadultos y adultos (en fase no reproductiva) al suroeste de la Peninsula de Baja California, los cuales
se distribuyen en una extensa zona paralela ala costa, a una distancia variable de 1 a 10 km, y penetran en
pequefios grupos a cas todo € Golfo de California. Permanecen flotando o nadando en lugares de gran
profundidad, alimentédndose de organismos pel &gicos. Se desconoce la procedencia de estas tortugas, pero existe
evidencia de un gjemplar juvenil que de acuerdo con los doctores Uchiday Teruya, atraveso todo € Océano
Pacifico después de ser liberado en las islas de Okinawa, Japon, € 22 dejulio de 1985, y que fue recapturado 2
anos y 4 meses después, frente a San Diego, California. Otro caso similar es el que inform6 Maigret en 1983,
cuando se encontraba a bordo de un barco langostero, en el suroeste de Gibraltar (33°N, 14°0), de unaflotillade
miles de tortugas cahuamas de tallajuvenil, al gjadas varios cientos de kilémetros de las areas de reproduccién més
cercanas.

Lapresencia estacional de latortuga prieta del Pacifico (Ch.agassizii) es comun desde California, EUA, y € Golfo
de Cdlifornia, México, hasta el norte de Perd, con éreas de concentracion en el Golfo de California, centro de
Meéxico (Michoacan, donde estan las méas importantes playas de anidacién), y lagunas del Itsmo de Tehuantepec; en
El Salvador-Nicaragua (Golfo de Fonseca, con pequefias colonias de anidacion); al sur de Colombia, Ecuador y en
€l norte de Pertl (Peninsula de Paracas). También estan presentes grupos reproductores en las islas Revillagigedo,
México, iade Cafias en Panamay las Galdpagos, Ecuador (con una coloniaresidente y de caracteristicas propias),
y posiblemente aniden también en las islas de Coco, Costa Rica, y Malpelo, Colombia. En temporadas muy célidas
se observan individuos solitarios hasta Columbia, Canaday Coquimbo, Chile. En este caso, tal parece que las
migraciones entre | as &reas de reproduccion y alimentacion, de acuerdo con los resultados del marcado, también se
efectlian cercade lafranja costera. Hay una pequefia colonia, aparentemente no migratoriay no reproductora, en la
bahia de San Diego California, que es atraida por el afluente de agua célida que produce una termoel éctricalocal.

Con base en los resultados del marcado realizado en el Instituto Nacional de la Pesca se detecta cierto intercambio
entre adultos de las poblaciones de tortuga prieta (Ch. agassizii) de Centroamérica, principalmente de El Salvador y
Honduras y las de México, pero no entre las de México y las de Ecuador; dentro de estas mismas investigaciones se
han obtenido registros de tortugas que han llegado con cierta frecuencia hasta las aguas colombianas, pero no en
sentido contrario, de Ecuador a México.

Latortuga blanca (Ch. mydas), que tiene una amplia distribucion tropical y subtropical en la plataforma continental
y cercadelasidlas, esrara en aguas templadas. Junto con latortuga de carey (Eretmochelys imbricata) son las
especies mas tropicales. Sus limites geograficos quedan dentro de las isotermas de 20°C y sus cambios de
distribucién (migraciones) respetan esos linderos durante las diferentes estaciones del afio. Existen registros de
tortugas fuera de estas fronteras, pero siempre han sido individuos solitarios en fases no reproductivas.



Durante los afios de 1966 a 1989 se marcaron 1 283 individuos de tortuga blanca, entre juveniles y subadultos,
principal mente en las localidades de Isla Aguada, Campeche, y Puerto Morelos, Quintana Roo; ha habido
observacionesy recapturas casi inmediatas alafecha del marcado y muy cercanas alos lugares de laliberacion,
pero en el curso de los siguientes meses inmediatos a marcado se empezaron arecibir informes de recapturas,
principal mente desde la parte sur de Cuba (22) de Nicaragua, Honduras y Belice (dos de cada uno) y unade
Guatemala. Los recorridos son de hasta 1 350 km y €l tiempo transcurrido de 1 a 2 429 dias (6 afios, 8 meses).

Se sabe que estas tortugas efectlian grandes migraciones, desde |os campos de alimentacion hasta las zonas de
postura, aveces de varios miles de kildmetros de distancia. Muchas de ellas las efectlian costeando, pero algunas
poblaciones, como la que vive y se reproduce en laisla de la Ascension, periddicamente navega hacia el oeste,
atravesando | as aguas ocednicas hacia las zonas de alimentacion hasta llegar al norte de Brasil, donde permanece de
uno atres afiosy regresaotravez alaisla de la Ascencion areproducirse, concluyendo de esta manera un ciclo de
migracién transoceanica que puede durar entre dos y tres afios.

A latortuga de carey (Eretmochelysiminicata) se le encuentra solitaria o en pequefios grupos en casi todas las
costas continentales e insulares, dentro del cinturdn tropical. Y a que vive estrechamente rel acionada con las
formaciones de arrecifes, se le considera la especie més tropical de todas las tortugas marinas. Su &reade
distribucién generalmente no vamas alla de las | atitudes 25°N y 35°S. Debido a estos habitos es frecuente
observarlas en las zonas costeras de aguas claras, abundantes en fauna bentonica, asociada alas zonas rocosas de
arrecifes de coral 0 con mantos de algas 0 zacates marinos.

Es muy comin considerar que esta especie no efectlia grandes migraciones, ya que se observan con frecuencia
colonias residentes en o cerca de las areas de anidacion. En México, las poblaciones mas grandes se encuentran
frente alas zonas de reproduccion en Campeche, entre Isla Aguaday Champoton, y en Y ucatéan entre San Felipe e
islaHolbox. Aun cuando los trabajos de marcado y recaptura se han estado efectuando de manera constante a partir
de 1985 en estas |ocalidades, todavia no se ha aportado suficiente informacion como para definir algiin modelo de
migracion. Existe el registro de una sola tortuga marcada en Isla Mujeres, Quintana Roo, €l 6 dejulio de 1967, la
cual fue recapturada en Bani, Republica Dominicana, €l 25 de abril de 1971. Este animal recorrid casi 3 000 km,
pero desde entonces no se ha vuelto aregistrar otra recaptura extraterritorial. De la subespecie que vive en e lado
del Pacifico (E. i. bissa) de nuestro pais casi no setiene informacion. Sin embargo, con €l programa mexicano en €
sureste y los nuevos programas de marcado intensivo gque se estén realizando en Cuba, Puerto Rico, Indonesiay en
las islas Saloman, patrocinados por la Asociacion de Productores de Artesanias de Carey de Japén, (Japan Bekko
Association), se espera contar en un futuro proximo con suficiente informacion para definir algunos patrones
migratorios en ambas subespeciesy, sobre todo, aclarar la hipétesis de la existencia de las colonias residentes.

Latortuga lora (Lepidochelys kempii) es una de | as especies de tortugas marinas con distribucion geogréfica més
restringida. Los adultos habitan solamente en el Golfo de México, sin embargo, juvenilesy preadultos parecen
deambular en aguas costeras templadas del noroeste del Océano Atlantico. Durante la temporada que permanecen
fueradel Golfo de México algunosindividuos juvenilesy preadultos pueden ser arrastrados por la Corriente del
Golfo, que se desplaza paralela ala costa atlantica de Estados Unidos y alcanza los mares europeos; esta Ultima
parte del recorrido parece estar ya fuera de lazona normal de distribucion de la especie, por lo que alas tortugas
gue realizan esta migracion se les considera expatriadas o extraviadas, pues dificilmente podran regresar e
integrarse ala poblacion que se reproduce en e Golfo de México. La mayoria de estos datos proviene del Mar del
Norte. Existen dos registros para el Mediterraneo, cercade laislade Maltay otros del Atlantico, alrededor de las
islas Azores, Bermudas, Madeiray costa de Marruecos. En ocasiones algunos individuos son sorprendidos por €l
invierno fuera de las zonas calidas y aparentemente pueden sobrevivir alas bajas temperaturas si tienen la
posibilidad de permanecer semienterradas en fondos lodosos, en una especie de letargo invernal; en estas
condiciones se les ha encontrado en la Bahia de Chesapeake, Maryland, y en Cabo Cafiaveral, Florida, EUA.

Esta especie habita principal mente en las zonas costeras de fondos arenosos y 10dosos, ricos en crustaceos. Los
juveniles frecuentemente se observan en bahias, lagunas costeras y bocas de rios. Los adultos se reinen en las &reas
de alimentacién localizadas en la bahia de Florida, deltadel rio Mississippi y la Sonda de Campeche, o bien frente
aRancho Nuevo, Tamaulipas, durante la época de reproduccién, de abril ajulio. Los resultados de las tradicionales
marcas de acero inoxidable desde 1966 ala fecha utilizadas por €l Instituto Nacional de |a Pesca en hembras
adultas, asi como el marcado efectuado recientemente con radio satélite (Byles, comunicacion personal) con apoyo
del Servicio de Pescay Vida Silvestre de EUA, indican que los recorridos entre las zonas de anidacién y de
reproduccion |os efectlian sobre aguas someras, cercanas ala costa.



Latortuga golfina (L. olivacea) es |la especie més abundante en la actualidad. En el Océano Pecifico oriental se
encuentra desde el norte de Californiay el Golfo de California hasta Chile (Arica, Iquique y Quintero), con éreas de
concentracién en México, Centroamérica, y méas al sur, hastala zona entre Panamay Colombia, donde convergen
gran parte de estas colonias para su alimentacién. La época de reproduccion en la costa americana se iniciacon la
Ilegada de las golfinas a partir del mes de abril o mayo, y empiezan aanidar en junio o julio, incrementandose su
nimero hasta alcanzar el maximo en septiembre u octubre. Para diciembre el nimero de tortugas ya se ha reducido
notoriamente y para enero o febrero puede decirse que la temporada de anidacion haterminado. Aparentemente, la
llegaday la salidade las tortugas ala zona de reproducciédn es casi continuay a medidos de la temporada es cuando
se observala mayor abundancia, inicidndose el éxodo de aquellas que ya han anidado dos o mas veces.

En México, esta especie, por ser la mas abundante, es |a que hatenido mayor atencién y cuenta con mas
informacién proveniente del marcado, pues desde 1966 hasta 1987 se habian puesto marcas en més de 34 000
hembras y poco més de 15 000 en |os afios siguientes (1988-1991), en varias de las méas importantes playas de
anidacion. Hasta 1982 se habian recuperado 1945 tortugas marcas, principalmente de lugares cercanos alas playas
donde se les habia colocado las marcas, pero una buena cantidad ha procedido de localidades més algjadas, v. gr .,
San Diego California, a2 780 km al norte del lugar de marcado (La Escobilla, Oaxaca), con un recorrido efectuado
en 356 dias, o bien hacia el sur del mismo lugar de marcado, hasta Ecuador, alejado méas de 2 790 km. Estas
recapturas fuera de México han variado entre 144 y 4 073 dias (de 5 meses a 11 afios). Para la recaptura efectuada a
los 144 dias, la tortuga debid recorrer diariamente un minimo de 26 km. Obviamente existen numerosas recapturas
en lugares intermedios, entre Colombiay Guatemala. Sin embargo, por alguna razén son mas numerosas las
recapturas que provienen de | as costas ecuatorianas (25) y enseguida las colombianas (9). Latortuga que mas ha
tardado en ser recapturada y que mayor longevidad ha mostrado, seguin informa el bidlogo Pefiaflores, del Instituto
Nacional de la Pesca, fue unatortuga golfina que se marcé e 19 de octubre de 1970, con € nimero A-2607, la cua
volvi6 a observarse ahi mismo, anidando €l 24 de septiembre de 1984, es decir, 5 090 dias después de haber sido
registrada por primeravez (13.9 afios). Existen numerosas recapturas de fechas intermedias, con las mismas
caracteristicas, es decir, marcadas y vueltas a observar en playa de La Escobilla, como por gjemplo latortuga
nimero A-1656 que fue marcada el 15 de septiembre de 1970 y se volvio a observar el 25 de agosto de 1982, es
decir, 4 035 dias después del primer avistamiento (11.1 afios).

Latortugalaud (Dermochelys coriacea) esta adaptada para soportar aguas més frias que las demas especies, hasta
de 10°C, por lo que se distribuye mas ampliamente en aguas tropicales y templadas. La variedad del Pacifico
oriental mexicano (D. c. schlegelii), en ocasiones de temporadas calidas, puede penetrar hasta Alaska (Mar de
Bering) en el nortey Chile (Chiloé) en el sur. Se reline particularmente en las zonas de reproduccion y de
alimentacion entre México y Colombia. El golfo que se forma entre Panamay Colombia es importante parala
alimentacion de la especie, 1o mismo que las costas del norte de Per(, en donde hasta hace poco fue objeto de
explotacién comercial intensiva. Durante la anidacion esta especie, como la golfina, también forma arribazonesyy €l
tamafo de éstas se vaincrementando a final de cada cuarto menguante, llegando a reunir varios cientos de
individuos en una sola noche en las playas de anidacién més importantes, como las de Mexiquillo, Michoacén,
Tierra Colorada, Guerrero, y Chacahuay Barra de la Cruz, Oaxaca; en playa Naranjo, Costa Rica, y Terengan,
Malasia. En €l lado del Atlantico es menos abundante, siendo las playas mas importantes las del rio Marowijne,
Guianay Bigi Santi, Surinam. En el Golfo de México casi no aniday en € Caribe, aunque es mas frecuente, solo
anida apreciablemente en ISla Mona, Puerto Rico, y en la playa de lalaguna Jalova, a sureste de Tortuguero, Costa
Rica.

En altamar latortuga laid también forma flotillas; aungque no tan numerosas como las de lagolfina (L. olivacea), si
Ilegan atener a gunas decenas de individuos, que nadan dentro de las zonas de giros, alo largo de frentes marinos,
en las surgencias o siguiendo las corrientes marinas, particularmente porque en estos lugares se congregan |os
organismos que les sirven de alimento. En estudios recientes, efectuados por los doctores Karen y Scott Eckert de
laInstitucién Scripps de la Jolla, California, se ha comprobado que también efectiian inmersiones a grandes
profundidades, aparentemente con lafinalidad de alimentarse de organismos bentonicos.

El marcado de esta especie ha presentado algunas dificultades, y para que la marca dure mas en latortuga se ha
preferido colocarla en lamembranadd pliegue crural que se formaentrelacolay las aletas posteriores, y no en e
borde posterior proximal de cualquiera de las dos a etas anteriores, como se ha hecho con las demés tortugas.

De las marcas que en la actualidad estan disponibles (metdlicas, de plastico y chips) para utilizarse en las tortugas
marinas, aparentemente las de plastico son las que mejores resultados han dado para esta especie; alin no hasido
comprobada |a efectividad de los chips. Durante el programa de marcado entre 1979 y 1989, en México, se



aplicaron marcas a 3 838 hembras. Para ello se aprovech6 el momento de la anidacién y hasta 1982 sblo se habian
obtenido 15 recapturas fuera de las mismas zonas de reproduccién, pero dentro de las aguas territoriales mexicanas,
lamas algjada a 300 km del lugar de marcado, y solo dos recapturas internacionales, una de lalsla Mocha (30° 30'
Sy 75°45'0) el 14 de abril de 1988, la E-4364 y la otra, la A-5462, procedente de San Antonio (30° 30'Sy 71° 30'
O) capturada el 15 de junio de 1992, ambas procedentes de Chile y capturadas en embarcaciones con redes de
"cerco"; desafortunadamente no se cuenta con |os registros de las marcas, que debieron ser colocadas alas tortugas
en las playas de Mexiquillo, Michoacén, Tierra Colorada, Guerrero, o Chacahua, Oaxaca, por |0 que estas tortugas
debieron haber efectuado recorridos de alrededor de 9 000 km en un solo sentido.

ALIMENTACION Y ALIMENTO

Todas las tortugas marinas, crias o juveniles son carnivorasy la mayoria sigue siéndolo durante toda su vida,
excepto las tortugas blancay prieta, del género Chelonia, las cuales aciertaedad, al final de lafase juvenil, inician
su cambio hacia una dieta vegetariana a base de algas y zacates marinos. Las tortugas marinas tienen un amplio
espectro alimenticio que incluye casi todos |os grupos zool 6gicos, esponjas, medusas, corales, crustaceos,
moluscos, tunicados 'y peces, ademas de | os vegetal es ya mencionados. Obviamente, |os habitos se relacionan con
las caracteristicas del érgano bucal, que puede ser apropiado para cortar, triturar o simplemente tragar y con las del
aparato digestivo, adaptado para digerir adecuadamente la dieta vegetariana o carnivora, es decir; con un tracto
intestinal mas largo 0 més corto, respectivamente.

Asi, cada género cuenta con diferentes adaptaciones morfol gicas: 1a Chelonia tiene cabeza chatay pico con bordes
filososy aserrados, que le facilitan € corte de los vegetales; la Caretta y la Lepidochelys poseen mandibulas muy
fuertesy picos gruesos que favorecen latrituracion de alimentos muy duros, como |os exoesquel etos cal careos o
quitinosos de moluscosy crustaceos; la Eretmochelystiene el pico alargado, y lo introduce entre las ramas'y
oquedades de los arrecifes de coral 0 sustratos rocosos para capturar esponjas, truncados, moluscos y crustaceos,
principalmente; o bien el caso de la Dermochelys, que tiene €l pico delgado y filoso, con un borde de ganchosy
puntas que facilitan la captura de organismos suaves y resbal 0sos, como las medusas.

L as tortugas marinas presentan en la primera porcién del tracto digestivo una serie de papilas con forma de espinas
conicas alargadas, con puntas muy agudasy dirigidas hacia adentro, cuya funcién todaviano hasido aclarada. En el
caso de latortuga laid (Dermochelys) estas espinas son mas abundantes e incluso se presentan en la cavidad bucal,
alineadas en series con las puntas dirigidas hacia atrés; las mueven voluntariamente durante la deglucién del
alimentoy a parecer evitan que las presas, cuyos cuerpos son comunmente resbal 0sos, se escapen facilmente. En
general cada especi e tiene sus adaptaciones morfol dgicas y de conducta muy particulares, de acuerdo con sus
habitos de alimentacion. A continuacion describimos brevemente algunos de éstos.

Latortuga cahuama (Caretta caretta caretta) del Atlanticoy lapericao jabalina (C. c. gigas) dd Pacifico tienen
conductas alimenticias muy similares. Son predominantemente carnivorasy su dieta es a base de crustaceosy
moluscos benténicos, pero en lafaseinicia de su viday durante las migraciones se mantienen de organismos
epipel &gicos. Es comun observarlas alimenténdose de caracoles, sin importar la dureza de su concha, rompiéndolos
con extrema facilidad. Algunos de los componentes incluidos en la dieta son: gasterépodos (Strombus, Cassis,
Busycon, Cypraea); bivalvos, crustaceos (Calappa, Callinectes, Portunus), y peces (sciénidos, clupeidos), etc.
Durante las fases de actividad pelagica, a partir del juvenil al adulto, principamente al suroeste de la peninsula de
Baja California se han observado flotillas de tortuga perica, aejadas varios kilémetros de la costa, alimentandose
de langostillas rojas de la familia Gal ateidae (Pleuroncodes planipes), crustaceo nadador de habitos epipel agicos
gue en esta zona se presenta con una abundancia extraordinaria en verano y otofio.

L os subadultos y adultos de la tortuga blanca Chelonia mydas), junto con los de la prieta (Ch. agassizii), son las
Unicas especies herbivoras. Estos se localizan principal mente en las aguas costeras de moderada profundidad, con
abundancia en algas y pastos marinos. A menudo se observan pequefias agrupaciones de individuos juveniles en las
bahias y lagunas costeras. Son tortugas carnivoras a partir de los pocos dias de haber brotado del cascaron hasta
quizalos Ultimos estadios juveniles, pero a cierta edad (que se desconace) su dieta empieza a cambiar a
vegetariana. No obstante, en cautiverio son mantenidas con dieta carnivora sin que haya problemas de tamafio y
edad. Ladieta carnivoraen las criasy juveniles les ayuda alograr un crecimiento mas rapido y en breve tiempo
alcanzan tallas suficientemente grandes como para evadir a un buen nimero de depredadores. Las tortugas blancas
(Ch. mydas) de variados pesos (7.8 a54.5 kg), examinadas en la Florida, mostraron en el contenido estomacal



zacates marinos de los géneros Syringodium,Diplanthera y Halophila. En la costa de Ceara, Brasil, en la captura
comercia de 1965 a 1967 se encontraron 94 tortugas, que midieron entre 31y 120 cm de longitud en el carapacho,
con los estémagos llenos de algas bentdnicas y pequefias cantidades de fanerégamas, esponjas, briozoarios,
crustaceos, erizos, moluscos y tunicados.

En términos generales, los adultos de la tortuga blanca del Atlantico (Ch.mydas) se alimentan durante el diaen
aguas someras. Los principal es componentes de su dieta son |os zacates marinos Zoostra, Thalassia, Cymodocea,
Syringodium, Halodule, Diplanthera y Halophila, y generalmente en segundo término las algas de |0s géneros
Gelidium, Gracilaria, Graciliaropsis, Hypnea, Caulerpa, Vidalia, Bryothamnion, Cryptonemia, Agardhiella,
etc.Junto con este alimento normal mente ingieren de manera involuntaria menos del 2% de organismos de origen
animal.

Los adultos de de latortuga prieta (Ch.agassizii) también se alimentan en praderas de zacates, como las de
Zoostera, Thalassia, etc., pero la dieta primaria es a base de una gran variedad de algas, como Gigartina,
Grateloupia, Caulerpa, Sargassum, Ulva, Garcilaria, Rhodimenia, Gelidium, etc. A menudo, y durante largas
temporadas, se observan grupos de individuos juveniles en bahias y lagunas costeras, viviendo en praderas de poca
profundidad. De maneratemporal, el habito alimenticio de los adultos es facultativo, segun el hébitat, es decir; que
cambia de una dieta vegetariana a carnivora durante las migraciones, cuando se les puede encontrar alimentandose
de organismos epipel agicos, como tunicados (Pyrosoma), huevas de moluscos, de peces, etcétera.

Lastortugas de carey, tanto del Atlantico (Eretmochelys imbricata imbricata) como del Pacifico (E. i. bissa) son de
habitos carnivoros; se alimentan en especial de esponjas, celenterados, tunicados, crustaceos, moluscosy algas.
Algunos g emplares presentan el estémago Ileno de crustaceos o de esponjas. Debido a estos hdbitos en la
alimentacion no es frecuente observarlas en aguas ocednicas. En la dieta de juveniles se han observado restos de
celenterados (Valdla), algas (Sargassum), gasterépodos (Littorina, Janthina), cefal6podos, cangrejosy erizos. En
€l Oeste de Baja California se han encontrado algunas tortugas inmaduras con el estdmago lleno de langostillas
rojas (Pleuroncodes planipes), crustaceos de habitos epipel &gicos.

Latortuga Lora (Lepidochelys kemplii) del Atlantico, es una especie carnivora durante toda su vida. Se conoce muy
poco de los habitos de las criasy de los juveniles. La dieta de los subadultos y adultos es rica en crustaceos
benténicos, especialmente lajaiba azul (Callinectes), de arena (Areneus); cangrejo dama (Ovalipes), de piedra
(Heppatus) y otros cangrejos de |os géneros Portunus, Panopeus, Mennipe, Catappa, €tc.; es frecuente encontrar
pequedias cantidades de camarones (Scyonia y Pennaeus). También se ha hallado en el contenido estomacal
gasterOpodos, amejas, erizos, medusas, tunicados, peces, fragmentos vegetales, etc., pero en cantidad irrelevante.

De latortuga golfina (Lepidochelys olivacea), a igual que la especie anterior, sélo se conocen |os habitos de los
subadultos y adultos. Aparentemente toda su vida son carnivoras. Esta es una especie que realiza extensas
migraciones; hasta hace poco se |e consideraba como un habitante de las zonas costeras y se creia que tales
migraciones |as realizaba siempre muy cercadel litoral. Sin embargo, cada vez han sido més frecuentes los
informes sobre el avistamiento de tortugas golfinas en grandes concentraciones o flotillas en mar abierto, ya sea
navegando en algunadireccion o bien estacionadas y alimentandose de organismos pel&gicos, como las langostillas
rojas (Galateidae, Pleuroncodes planipes), puestas de peces e incluso colonias de tunicados (Pyrosoma). A
semejanza de la especie anterior (L. kempii), su alimentacion més frecuente durante su estancia en la zona costera
consiste en crustaceos decapodos (Portunus, Callinectes, Pagurus, etc.), gasterépodos, calamares, salpas, pecesy
puestas de diversos organismos y cantidades irrelevantes de algas, zacates marinos, porciones de mangle, etcétera.

Latortuga planade Australia o kikila (Natator depressus) es carnivora, sus habitos alimenticios parecen ser
similares alos del género Lepidochelys. De acuerdo con el doctor Col Limpus, esta especie no realiza grandes
migraciones para trasladarse de las zonas de reproduccion alas de alimentacion. Como en las demés especies,
también se desconocen los habitos alimenticios de las criasy los juveniles. A los adultos se les encuentra
particularmente en zonas de aguas turbias, alimentandose de organismos benténicos como pepinos de mar
(conocidos en esa regién como trepang), e incluso corales suavesy varias clases de moluscos. También se han
hallado tortugas con el estémago llenos de algas cafés e incluso de calamares. Asimismo seinforma de los
juveniles cuyos estbmagos estaban |lenos de gasterépodos, bivalvos, sepiasy medusas.

Las tortugas ladd, tanto del Atlantico (Dermochelys coriacea coriace) como del Pacifico (D. c. schtegelii) se
consideran de habitos pel&gicos, aunque estudios recientes de los investigadores Karen y Scott Eckert y
colaboradores indican que también son abundantes en las zonas costeras, donde efectlian prolongadas inmersiones,



aparentemente con lafinalidad de alimentarse de organismos bent6nicos. Generalmente estas tortugas integran
pequedias flotillas, algjadas de la costa, en |las zonas de | os frentes marinos (formados por corrientes de
convergencia) o donde hay girosy surgencias. En estos lugares siempre hay grandes concentraciones de medusas
(Physalia, Cyanea), crustaceos (Libiinia, Hyperia), tunicados, peces juveniles, puestas de pecesy otros organismos
epipel &gicos de cuerpo suave, los cuales forman parte esencial de su dieta aimenticia.

ENEMIGOS, PARASITOSY ENFERMEDADES

L as tortugas marinas, como cualquier organismo vivo, son vulnerables a la depredacion; esta vulnerabilidad varia
con lafase de desarrollo; asi mismo, las clases de depredadores también van cambiando conforme las tortugas van
desarrolldndose. Obviamente una de las fases més vulnerables es cuando la tortuga se encuentra en el huevo; las
tortugas abandonan los nidos inmediatamente después de haber sido desovados. L os huevos permanecen
incubandose durante cerca de dos meses a la temperatura ambiental, expuestos alos cambios climéticos, alos
fendmenos atmosféricos, a ataque de los depredadores y alos parésitos.

Los nidos, en forma de céntaro, son construidos en cierto tipo de playas, con arena suave no muy compactay de
grano fino a mediano, a una profundidad que va entre 30 y 70 cm, segln la especie. El hecho de quedar
abandonados por largo tiempo los hace muy accesibles a diferentes clases de depredadores. La mayor pérdida, sin
contar la que ocasiona € hombre, se produce durante o inmediatamente después del desove, pues las playas que
estan cerca de poblados son constantemente recorridas por perrosy cerdos, y en lugares solitarios, por coyotes,
zorrillos, tejones, mapaches, mangostas, etc., que rapidamente diezman los nidos; 1os restos de huevos y crias que
aln quedan en |os nidos abiertos son finalmente devorados por zopilotes, gaviotas y cangrejos fantasmas

(Ocypode).

En ocasiones |as tortugas se vuelven sus propios enemigos, como ocurre durante |as grandes arribazones, ya que
debido alagran densidad de tortugas es probable que algunas deshagan |os nidos de las otras. Esto se hace critico
cuando la siguiente arribazén, que por lo coman ocurre antes de 30 dias, coincide en el mismo sitio donde se
encuentran incubando |os nidos del grupo anterior; 1o cual provoca grandes destrozos tanto a los embriones de las
nidadas viejas como alos huevos de |os nidos recién construidos.

Lamortalidad por depredacion puede ser muy alta durante los periodos de eclosién y migracién que realizan las
crias desde €l nido hasta el mar. Frecuentemente los nidos son atacados por larvas de moscas de lafamilia
Sarcophagidae, que invaden einfectan latotalidad de los huevosy crias de un nido y en ocasiones causan gran
mortandad. Las hormigas frecuentemente muestran una actividad perniciosa o bien, como informa Mario Hurtado,
de laestacion Charles Darwin, en lasislas Galdpagos, |os huevosy crias dentro de los nidos pueden ser alcanzados
por escarabajos del género Trox sp.; este tipo deinvasion por escarabajos también se presenta en algunas playas del
Pacifico mexicano y de Centroamérica.

A veces se observan algunos acaros de lafamilia Macrochelydia en las superficies epidérmicas de las crias de
tortugalora, antes de brotar de los nidos. Otras clases de parasitos, como hematodos aln no identificados, son
vistos dentro de huevos, embrionesy crias. Para ambos casos, tanto de los acaros como de |os nematodos, se
desconaoce cudl eslamaneracomo invaden alos huevosyy las crias dentro de los nidos; no obstante, es posible que
los vectores sean |os cangrejos fantasmas, al acanzar los nidos a través de sus galerias. Son muy frecuentes las
infestaciones por bacterias y hongos en los huevos, embrionesy crias, sobre todo cuando hay exceso de humedad o
cuando los nidos son invadidos por algunos de |os depredadores mencionados anteriormente. También es comin
gue las invasiones de hongos y bacterias e incluso larvas de moscas ocurran después de que los huevos, 1os
embrionesy las crias hayan muerto por alguna causa natural, como puede ser €l exceso de lluvia, lafatade
humedad, etc. En otras ocasiones |as infestaciones por hongos y bacterias son provocadas durante [os mismos
programas de conservacion y proteccion, cuando por falta de experiencia no setiene el suficiente cuidado higiénico
para el traslado y manejo de los huevos alos corrales y alas cajas de incubacion. En estas Ultimas, |a causa mas
frecuente es la excesiva humedad, la cual favorece el desarrollo de hongos y bacterias durante laincubacion y, por
€l contrario, los embriones también pueden morir por falta de humedad cuando existe un exceso de circulacién de
aire dentro de las cajas de incubacién. Las crias son muy vulnerables ala depredacion natural y 1o més frecuente es
que emerjan del nido entre el atardecer y el amanecer, pero cuando llegan a salir durante el dia seincrementaatal
grado lamortalidad que casi ningunallegaalamar.



Unavez que las tortuguitas llegan ala superficie del nido, en unos cuantos minutos se orientan y se dirigen
répidamente hacia el mar, durante ese lapso deben sortear una serie de obstaculos y enemigos antes de a canzar las
primeras olas. Después de sortearlas contindian su viagje dirigiéndose en linea recta hacia altamar; para desaparecer
de lavista en unos cuantos minutos. En el transcurso del breve recorrido terrestre las crias son atacadas por
cangrejos que las arrastran hacia sus madrigueras o bien son devoradas por mamiferos: perros, cerdos, coyotes,
zorrillos, tejones, mapaches, mangostas, etc., 0 aves como la garza nocturna (Nicticorax), gaviotas, aguilillas, auras
(Catartes), zopilotes (Coragyps) y corvidos; en algunas playas |os reptiles como € monitor (Varanus), lagartosy
algunas culebras (Masticophis) e iguanas son la causa de pérdidas significativas.

Yaen el mar las crias se enfrentan a un sinndimero de depredadores, particularmente pelicanos, fragatas, gaviotas,
cormoranes, €etc., o peces carnivoros pelagicosy gran variedad de tiburones. Por emplo, una mafiana de diciembre
de 1971, € autor observo frente ala playa de Mismaloya, Jalisco, a un grupo de rabihorcados (Fragata major)
alimentandose cercade laplaya. Al realizar el muestreo del contenido estomacal de cuatro de estas aves se
encontré gque todos los buches estaban [lenos y que en tres de ell os habia seis crias de tortuga golfina (L. olivacea),
y en el cuarto también habia seis juveniles, pero de pez puerco (Balistes).

L a depredacion posterior a este breve periodo terrestre y litoral es desconocida. Después de que las crias se dgjan
de la costa nada se vuelve a saber de ellas, sino hasta que han alcanzado tallas juveniles, por arriba de los 15 cm de
longitud en €l carapacho. Sin embargo, es |égico suponer que conforme van aumentando de talla las tortugas se va
reduciendo cada vez mas la variedad de posibles depredadores, aunque los grandes carnivoros marinos como las
barracudas, atunes, jureles, dorados, petos, caballas, chernas, guasas, etc., continuaran todavia por algun tiempo
causando alta depredacién. Muchas de las diferentes especies de tiburones asi como de mamiferos marinos
carnivoros, siempre seran sus mayores depredadores.

L as tortugas de mayor tamafio tienen més posibilidades de eludir depredadores; por gjemplo, cuando unatortuga
subadulta o adulta es atacada por un tiburdn, éstale presentala parte ventral o peto, €l cual, debido a su forma plana
y tamario, impide a tiburén que alcance amorderla, es decir; usa su cuerpo como escudo para€ludir €l ataque de
estos animales. No obstante, es muy comin encontrar en las playas de anidacion o en la captura comercial, tortugas
que presentan defectos fisicos de caracteristicas tan particulares que hacen suponer que fueron causados por este
tipo de ataques. L os dafios mas frecuentes son escotaduras semicirculares en el borde posterior del carapacho o la
pérdidaparcial de unaaleta, generalmente la posterior. En ocasiones se observan casos mas drésticos, como la
pérdidatotal de una aleta anterior o las dos posteriores o una posterior y parte del carapacho (Figura 12), lo cual
indica que el ataque lo efectud alguin animal de gran tamarfio. Por ejemplo, el doctor John Hendrickson y otros
investigadores han registrado pequefias tortugas o porciones de tortugas de mayor tamarfio en € contenido
estomacal de tiburones de |os generos Galeocerdo y Carcharinus. El bidlogo David Mendizdbal, del Instituto
Nacional de la Pescainforma que en los muestreos de la captura comercia de tiburones, que realizan barcos
palangreros en € Pacifico mexicano, en € contenido estomacal de dos ejemplares de tintorera (Galeocerdo cuvieri)
se encontraron porciones de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), principal mente a etas enteras, de juvenilesy
adultos; un registro fue obtenido frente a Barra de Chamela, Jalisco (mayo 11, 1993), y otro al suroeste de Salina
Cruz, Oaxaca (junio 18, 1987), ambos a més de 100 brazas de profundidad.

Figura 12. Tortuga prieta hembra (Chelonia agassizi), posiblemente atacada por tiburones; lefalta la aleta



derecha posterior y parte del carapacho.

Cada cierto tiempo, las tortugas adultas hembras acuden alas playas para ef ectuar la anidacion. Su locomocion
fueradel agua es muy lenta, o cual hace mas factible que sean atacadas por animales carnivoros. Investigadores
como P. Deraniyagalaen Sri Lanka, J. Hendrickson en Malasia, C. Limpus en Australiay H.Hildebrand en Texas,
han observado u oido sobre el ataque de diferentes clases de depredadores terrestres como €l tigrey el monitor en
Asia, cocodrilos en el norte de Australia, jaguar, pumay coyote en América, etc. Otras veces, cuando laplayade
anidacién se encuentra cerca de algun poblado, el ataque de animales silvestres es sustituido por el de perros, que se
pueden presentar en manadas para matar y devorar alas hembras cuando estan indefensas anidando, como lo
observaron €l autor y e bidlogo A. Villanueva, en Cololay Maruata, Michoacan.

Sin embargo, la alta depredacion que se encuentraalo largo del ciclo de vida de las tortugas marinas, las
enfermedades y |os fendmenos meteorol 6gicos, que en ocasiones arrasan totalmente una playa de anidacion, ya sea
por erosién o exceso de lluvia, no se comparan con el dafio que el hombre ha causado en el presente siglo atodas
las poblaciones de tortugas marinas del mundo, alas cuales en su gran mayoria ha puesto en riesgo de extincién. El
hombre es el méas importante depredador y enemigo de estas especies, asi como invasor irracional de su habitat.

Poco se ha estudiado en relacion con los parasitos y enfermedades que afectan a las tortugas marinas en el medio
natural, y lo que se ha hecho ha sido bastante superficial. Se conoce la presencia de tumores epidérmicos llamados
papilomas o fibropapilomas, 1os cuales por alguna razon se presentan con mayor frecuencia en algunas poblaciones
gue en otras, pero se desconoce qué |os causa, aunque se dice que su aparicioén es estimulada por efectos de la
contaminacion.

Existen frecuentes descripciones generales, particularmente listas de especies de parasitos intestinales, como
tremétodos, céstodos y nematodos, siendo 1os primeros los més abundantes y con mayor variedad de especies.
También seinforma de la presencia de sanguijuelas (Hirudineos: Ozobranchus sp.), que en ocasiones invaden la
piel del cuelloy las axilas, pero es poco comun que seinforme de los efectos y dafios individualeso alas
poblaciones que tal es organismos parasitarios pueden causar.

Durante las grandes arribazones de tortuga golfina (L. olivacea), generalmente en la Ultima noche, se observala
salida de tortugas con defectos fisicos, los cual es pueden haber sido causados por traumas o males congénitos,
siendo uno de los mas interesantes la presencia de animales con |as a etas posteriores menos desarrolladas y
carentes de movimiento. El origen de esta pardlisis es completamente desconocido y las imposibilita para construir
su nido, por lo que dichas tortugas sdlo suben un corto trecho de playay desovan en la superficie de laarena
(Figura 13). Sin embargo, esto no parece impedir que efectlien la migracién junto con |os organismos sanosy seria
conveniente efectuar laincubacién controlada de dichos huevos paratratar de conocer si €l problema es de carécter
hereditario o se debe a una enfermedad adquirida en €l transcurso de sus vidas.



Figura 13. Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) con parélisis en las aletas posteriores. Enfermedad de
probable origen hereditario. Nétese que no pudo construir su nido y los huevos los deposité sobrela
superficie arenosa dela playa.

Debido alos graves problemas que las enfermedades causan en |os objetivos y metas de operaciones
conservacionistas 0 comerciales que se basan en la cria en cautiverio, se haavanzado mucho en las investigaciones
paraidentificar sus causasy tratamientos; de hecho casi todo lo que se conoce al respecto se ha desarrollado en los
ultimos 20 afios. Las investigaciones se han centrado particularmente en |as enfermedades que acarrean verdaderas
epizootias, las que han estado presentes de manera casi constante. Las siguientes, de acuerdo con lainformacion
proporcionada por el doctor Jim Wood, gerente de la Granja de Tortugas de laisla Gran Caiman, son un gemplo de
las mas comUnmente observadas y en especial se refieren alatortuga blanca (Chelonia mydas):

Del aparato digestivo. En gemplares de todas las edades se observan ataques virales en el intestino, el cua pierde
€l tono muscular y se distiende, inflamandose; esto generalmente es acompafiado de oclusiones en la primera parte
del intestino grueso, acumulandose €l bolo fecal. Se ha utilizado como medicamento la ampicilinainyectada (10 mg
por kg de peso y vitaminas B y E), con resultados no muy efectivos; también se haempleado el cloranfenicol, sin
embargo éste produce anemiay no es muy efectivo.

Otro problema similar al anterior; pero de causa desconocida se observa en |as tortugas que flotan de lado a nadar;
en ellas se encuentra el intestino grueso muy inflamado y con abundantes necrosis. La pérdida del tono en el
musculo intestinal deriva en laformacion de compactaciones fecales que causan obstrucciones en varias porciones
del tracto digestivo. Se les ha suministrado antibiéticos y laxantes (aceite) con resultados muy limitados.

Delasviasrespiratorias. Hay una enfermedad que padecen |as tortugas mayores de un afio, que no es sintomatica
sino que se manifiestarepentinay periddicamente, por lo general cadatres o cuatro afosy atacalos pulmonesy en
casos graves a sistema nervioso. Es causada por el Chlostridium botullinumtipo C, el cual se combate con una
antitoxina (toxoide) que se usa como vacuna en la cria del mink o visdén (mamifero carnivoro), pero en dosis diez
VECEeS mayores.

Ocasionalmente las crias e individuos menores de un afio presentan infecciones virales (herpes) de tan rapida
evolucioén gque pueden causar gran mortandad; por €jemplo, en lagranja de Gran Caiman se perdieron en 1975 casi
10 000 individuos de tortuga blanca de diversas edades. No se ha encontrado un tratamiento curativo, pero una



higiene y alimentacion adecuadas parecen ser suficientes para evitar este problema.

Dela piel. Durante € cautiverio las tortugas frecuentemente presentan alteraciones de la piel, producidas por
bacterias y hongos que causan graves mutilaciones y pueden llegar a afectar sus facultades visualesy movilidad; en
ocasiones |as aletas sufren tal deterioro que las tortugas se ven imposibilitadas, cuando adultas, a construir sus
nidos en la arena. Es muy comin que las tortugas se ataguen cuando hay hacinamiento y falta de alimento, sobre
todo las crias; esto las debilitay facilita el desarrollo de infecciones secundarias. De todas | as especies de tortugas
marinas, las crias de tortuga blanca parecen tener menos problemas de canibalismo; por € contrario, alas de
tortugalora no se les puede confinar juntas sin que se ataquen

En lesiones cutaneas se identifican bacterias como Vibrio, Pseudomonas, Acromonas, etc.; se han intentado
tratamientos topicos, con violeta de genciana, acohol, pomadas antibiéticas, permanganato de potasio, €tc., pero
debido a que en la granja es un problema muy frecuente, se ha optado por aislar tortugas y darles una alimentacién
y limpieza constantes, logrando mejorias aceptables.

MORTALIDAD Y SOBREVIVENCIA

Como todos los seres vivos, las tortugas marinas estan expuestas a una mortalidad natural que variaalo largo de
sus vidas. Tanto en México como en otros paises se han realizado diversos estudios, 10s cuales indican que todos
estos quelonios presentan mortalidad muy alta durante los primeros estadios, es decir, en las fases de huevo y cria,
y que esta mortalidad se va reduciendo conforme las tortugas van adquiriendo mayores tallas, seglin se expresaen
lacurvatedricadelafigura 14.
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Figura 14. Mortalidad tedrica en lastortugas marinas. a) durante laincubacion, b) la eclosion, c) la
migracion al mar, y en las etapas de juvenil, preadulto y adulto.

En términos generales, la mortalidad natural depende de factores externos como los cambios ambientales, la
abundancia de alimentos, los competidores, |os depredadores, l0s parasitos, etc., y de factores internos
determinados por la herencia, que se traducen en factores adaptativos, como laresistenciaalas enfermedadesy a
los cambios ambientales, lafacilidad para evadir y ocultarse de los depredadores, asi como habitos migratorios que
permiten a estas especies hacer uso 6ptimo de los aimentos, € desarrollo de lareproduccion y su competencia con
las demas especies con |as que comparten e habitat. Sin embargo, en las respuestas adaptativas a los fenémenos
fisicos y biol6gicos se observan grandes variaciones que af ectan su sobrevivencia en cuanto al género, especiey
poblacién.

Un g emplo de lavariacion en lamortalidad natural como respuesta a medio ambiente, es el que se observaen las
dos poblaciones méas importantes de tortuga golfina (L epidochelys olivacea) que habitan en las aguas del Océano
Pacifico central americano, es decir, laque anida en la playa de La Escobilla en Oaxaca, México, y laque lo hace
en la de Nancite en Santa Rosa, Costa Rica. En las dos situaciones, aun cuando el esfuerzo reproductor de las
poblaciones es comparativamente similar; ya que en ambas playas ocurren arribazones de varias decenas de miles



de individuos, los resultados de la anidacion y de laincubacion son muy distintos. Esto se debe alas diferencias
gue existen en €l habitat, pues en el caso de La Escobillalaplaya es recta, muy ampliay de mas de siete kildmetros
delargo, y la de Nancite se encuentra en una pequefia bahiay su longitud escasamente llega a un kilémetro. Asi, a
ocurrir las grandes arribazones el espacio disponible parala anidacién en laplaya de La Escobilla es alrededor de
siete veces mas amplio que € de Nancite, y por lo tanto la mortalidad que ocurre durante el desove, laincubacion
delos huevosy laeclosién de las crias es varias veces menor en la playa mexicana que en la costarricense.

Mientras que en La Escobillala sobrevivenciatotal, desde e momento que son depositados |os huevos hasta que
las crias recién eclosionadas llegan a mar; variadel 20 al 50%, en la playa de Nancite, este valor casi siempre es
mucho menor a 5%. L as causas de tan alta mortalidad se deben principa mente a la accion mecéanica destructiva que
se desarrolla durante la anidacion debido a la falta de espacio, ademas de que |a depredacidn que ocurre en este
periodo es mucho méas ata. Un factor extra de mortalidad en Nancite es que la incubacion de los huevos se rediza
durante dos meses aproximadamente y las arribazones se desarrollan en ciclos mensuales, desde junio o julio hasta
noviembre o diciembre y ocasionalmente hasta enero.

En Nancite, es probable que en el primer dia de la primera arribazén no se alcance la densidad méxima de nidos en
laplaya, pero conforme avanza la arribazon las siguientes tortugas empezarén a extraer algunos de los huevos
depositados previamente; asi, entre mas grande sea la arribazén, mayor serala cantidad de nidos que se destruyan.
En la subsecuente arribazon. de latemporada (julio o agosto), como la playa ya esta ocupada parcia mente por
nidos con huevos en proceso de incubaci 6n, répidamente se rebasa la densidad éptimay se inicia un proceso de
autodestruccion de los nidos, tanto los de la arribazén previa como |os de la que esta ocurriendo en esos momentos.
El climax de anidacién se desarrolla en |os meses de septiembre u octubre, cuando en dos o tres dias pueden subir a
anidar méas de 100 000 tortugas. Este proceso fue descrito por los investigadores D. Robinsony S. Cornelius, de la
Universidad de Costa Rica, quienes explican que €l resultado final de la sobrevivenciatotal de crias en esta playa
generalmente no rebasa el 5% en cada temporada de reproduccion, por lo que el mecanismo de reclutamiento en
esta poblacion no esté sostenido por la anidacidn en arribazones sino principa mente por |as tortugas solitarias que
acuden en los periodos entre cada arribazén y fuera de la temporada maxima de reproduccién y es posible que al
principioy a final de latemporadala sobrevivencia también sea mayor a5 por ciento.

Por € contrario, en la playa de La Escobillalas arribazones cominmente cubren entre uno y tres kilémetros de
longitud, pero debido a que el espacio que tienen disponible las hembras para anidar es mucho mayor (7 km), la
mortalidad por sobrepoblacién es mucho menor, particularmente porque el area que ocupa cada arribazéon, aun
cuando se presente con la misma frecuencia mensual que en Costa Rica, generalmente se presenta desfasada,
observandose casi siempre traslapamientos menores a 30%. Sin embargo hay ocasiones en las que ocurren
arribazones subsecuentes que llegan a ocupar completamente la misma &rea de la arribazén previa, causando altas
mortandades, tanto en los huevos que estén incubandose como en |os recién desovados y ocasionalmente también
en las crias que estén emergiendo de los nidos.

Lamayor mortalidad durante €l ciclo de vida de las tortugas marinas ocurre en las fases de huevo y cria (véase €l
capitulo 1), particularmente durante |as grandes arribazones, |as cual es atraen numerosos depredadores. Estas
fases de desarrollo también son afectadas por fendmenos naturales, tales como ciclones, que pueden barrer
totalmente una playa, llevandose por la erosién la mayor parte de los nidos que se encuentran en esos momentos
incubandose. El exceso de lluvia o una temporada muy prolongada de sequia también puede dafiar una buena parte
de los nidos. De la misma manera, es frecuente que las tortugas aniden precisamente en las barras arenosas, las
cuales se abren en latemporada de lluvias y las aguas se llevan consigo los nidos que ahi fueron depositados. El
exceso de frio o de calor disminuye la viabilidad de |os huevos, generalmente las temperaturas cercanas alos 30°C
son las més adecuadas para laincubacion.

Lagran mayoriade las crias abandonan los nidos entre la caiday lasalidadel sol. Unavez quellegan ala
superficie de la arena rdpidamente se dirigen a mar; durante ese lapso, que generalmente se desarrolla en menos de
30 minutos como se explicaen € capitulo 111, las tortuguitas estan expuestas a una alta depredacién, sobre todo si
eclosionan durante el dia, pero ademas, a menos de que esté nublado, pueden morir en unos cuantos minutos por €
exceso de calor; lainsolacion y la deshidratacion.

L os nidos también pueden ser desovados muy cerca de lalineade mareasy por efecto de la humedad excesiva
suspender su desarrollo al ser atacados por hongos y bacterias. Cuando se encuentran cerca de la maleza facilmente
son invadidos por las raices de las plantas, |as cuales pueden ser la causa directa del incremento de lamortalidad de
los huevos o de las crias, pues estas Ultimas | es pueden obstruir la salida del nido.



Unavez que las crias han llegado al mar se desconocen sus actividades inmediatas y la forma en que desarrollan
sus migraciones. A partir de ese momento, lareserva de vitel 0 sdlo les a canzara para unos cuantos dias, de tal
manera gque la sobrevivencia dependera de la posibilidad de iniciar oportunamente su alimentacion: éstalarealizan
a base de pequefios organismos del macroplancton, por lo que amés tardar al final de la primera semana deberan
estar arribando a las zonas de alimentacion y desarrollo, las cuales se supone las encuentran a internarse en las
corrientes marinas. De otra manera se debilitaran por falta de alimentacion y se incrementara rapidamente la
mortalidad por depredacién y otras causas.

Se considera que las pequefias tortugas permanecen en la zona pel agica por periodos menores de tres afios; mientras
tanto son acarreadas por las corrientes cdlidas o quedan estacionadas en giros. Después, en un momento
determinado inician su regreso hacialas areas costeras, donde da principio el cambio definitivo hacia una
alimentacion bentdnica; otras especies como lalaid continuardn alimentédndose en la zona pelégica. Se desconoce
lamortalidad natural que ocurre en estos periodos, sin embargo ésta debe ser todavia muy altay seirareduciendo
conforme los animales crecen: en estos primeros estadios sus més grandes enemigos deben ser las aves marinas, 10s
peces pel &gicos carnivoros y los tiburones.

Unavez que vuelven alas zonas costeras, |as tortugas ya han acanzado tallas de 15 a 25 cm de longitud de
carapacho; al llegar a esta fase ya ha sido superada la mortalidad que causan las aves, y s6lo se veran amenazadas
por los grandes peces, y eso por cierto tiempo. Finalmente, una vez que rebasan los 30 cm la mortalidad por
depredacion en el mar sera causada casi exclusivamente por peces muy grandes, tiburones y ocasionalmente por
algiin mamifero marino.

Los machos casi nunca suben alas playas, ano ser que presenten el habito de asolearse, como ocurre en algunas
poblaciones, especialmente del género Chelonia, en el Pacifico, pero las hembras estdn més expuestas a sufrir una
mayor mortalidad durante la época de anidacién, ya que la depredacion en la zona costera aumenta 'y cuando suben
adesovar pueden ser atacadas por diferentes depredadores carnivoros.

En las zonas pobladas por el hombre la mortalidad también es causada por jauriasy piaras: |os perros atacan alas
tortugas mientras anidan y los cerdos destruyen tanto los nidos como alas crias. Durante las arribazones
ocasionalmente se observa lallegada de tortugas con las conchas o las cabezas quebradas (Figura 15), lo cual se
atribuye alos golpes contralos fondos rocosos y arrecifes coralinos en e momento de acercarse alaplaya.

Figura 15. Tortuga golfina hembra (Lepidochelys olivacea) con el caparacho quebrado, lo cual se supone
sucedi6 en  momento dearribar a desovar ala playa dela Escobilla, Oaxaca.
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DE ACUERDO con las clasificaciones modernas, siguiendo a Carr (1952), Pritchard (1979), Marquez (1990) y
otros autores, las tortugas vivientes se agrupan en las siguientes familias:

TESTUDINES
Cryptodira

TESTUDINIOIDEA

1) Chelydridae -tortugas lagarto, dulceacuicolas

2) Kinosternidae -tortugas casquitos, dulceacuicolas
3) Dermatemyidae -tortugas blancas, dulceacuicolas

4) Emyididae -terrapenes, tortugas dul ceacuicolas
5) Testudiniidae -tortugas terrestres

CHELONIOIDEA
6) Cheloniidae -tortugas marinas, con escudos
7) Dermochelyidae -tortugas marinas, sin escudos

TRIONY CHIOIDEA
8) Trionychidae -tortugas de concha blanda, dulceacuicolas

GUIA PARA IDENTIFICAR FAMILIASY GENEROS (ADULTOS) DE TORTUGAS MARINAS

Las tortugas marinas del mundo estén incluidas en las dos familias antes mencionadas: Cheloniidae y
Dermochelyidae, subespecies. Laterminologiatécnica, para describir su morfologia externa seilustraen las figuras

16 (a) (D) y (c)-

1(a) Tortugas de concha flexible, formada por un mosaico de pequefias placas 6seas. El cuerpo del adulto no se
cubre de escudos corneos, sino de una gruesa piel coriécea, abundante en aceite. Pequefias escamas presentes solo
en las criasy juveniles. Carapacho con cinco quillas longitudinales. Tomium superior o pico, con un par de
cuspides frontales. Espinas papilares en bocay garganta. Aletas sin ufias evidentes:

Familia Dermochelyidae
Un solo género Dermochelys

1(b) Tortugas de concharigida, formada por placas 6seas fusionadas alas vértebras y costillas. Protegida por
escudos cdrneos que cubren € carapacho y el plastron. Cabezay aletas cubiertas por delgadas laminas 0 escamas
corneas. Cuello parcialmente retractil en direccién vertical. Carapacho con quillas solo en las criasy juveniles.
Tomium superior con una sola cuspide frontal. Espinas papilares presentes solo en la garganta. Aletascon una o dos
ufias bien desarrolladas:

Familia Cheloniidae

2(a) Carapacho con cuatro escudos laterales a cada lado, el primer par no esté en contacto con el escudo precentral

3)

3(a) Carapacho €eliptico cubierto por escudos imbricados excepto en individuos muy viegjos. Cabeza estrecha,



con dos pares de escamas prefrontales. Tomium parecido a un pico de halcon, borde no aserrado. Aletas
usualmente con dos ufias evidentes:

Eretmochelys

3(b) Carapacho casi oval cubierto por escudos o imbricados. Cabeza chata, |a distancia preorbital claramente
mas pequefia que la longitud orbital, con un solo par de escamas prefrontal es, usual mente cuatro escamas
posorbitales a cada lado. Tomium aserrado. Aletas usualmente con una sola ufia evidente:

Chelonia

3(c) Carapacho casi circular y aplanado, con los bordes lateral es ligeramente |evantados, cubierto por
delgados escudos no imbricados. La distancia preorbital casi igual alalongitud orbital; con un solo par de
escamas prefrontal es, usual mente tres escamas posorbitales a cada lado. Tomium no aserrado. Aletas con una
sola ufia evidente:

Natator

2(b) Carapacho con cinco o més escudos laterales por lado, €l primer par esta en contacto con el escudo precentral:

(4)
4(a) Carapacho cardiforme, su longitud siempre mayor que su amplitud. Plastrén usualmente sin poros.
Escudos del carapacho gruesos y asperos. Cabeza relativamente grande, con el tomium grueso, carente de
surco aveolar interno. Color del cuerpo usua mente pardo rojizo:

Caretta

4(b) Carapacho casi circular con longitud similar a su amplitud. Plastrén usualmente con cuatro pares de
escudos inframarginal es con poros. Carapacho con escudos lisos. Cabeza moderadamente pequefia, tomium
grueso, con surco alveolar interno. Cuerpo color gris olivo:

Lepidochelys



Figura 16. llustracion y terminologia de las car acter isticas exter nas de las tortugas marinas: a) dorsal, b)
lateral dela cabeza, c) ventral.

DESCRIPCION DE LASTORTUGAS MARINAS DEL MUNDO

En seguida se describen algunas generalidades de | as tortugas marinas que existen en la actualidad, en los mares
tropicalesy subtropicales del mundo. Estas caracteristicas genéricas se necesitan conocer para entender con mayor
claridad la problemética de cada una de €ellas. Primeramente seindica el nombre comin més utilizado en México, a
continuacion se anotan cudles son |as especies y subespecies descritas para cada océano y finalmente se incluyen
los datos més sobresalientes de cada género y especie, los cuales se aplican y son validos también paralas
subespecies.

Tortuga cahuama (Atlantico), perica (Pacifico)
Atlantico: Caretta caretta caretta (Linnaeus, 1758)

Pacifico: Caretta caretta gigas (Deraniyagala, 1939)

Morfologia. Carapacho cardiforme, cabeza comparativamente grande, con dos pares de escamas prefrontales, pico
corneo muy grueso. Carapacho cubierto con 15 escudos mayor es yuxtapuestos. cinco dorsalesy cinco pares
laterales, el par anterior esta en contacto con el escudo precentral. Plastron con tres escudos inframarginales en cada
puente, sin poros; dos ufias en el borde anterior de cada aleta. (NOTA: Las medidasy datos que enseguida se
incluyen serefieren alavariedad del Atlantico —Caribe mexicano—, a menos que se indique lo contrario. Sin
embargo, la mayoria se aplicaa ambas variedades.) (Figura 17)



Figura 17. Tortugas cahuama o perica (Carretta sp.). Hembra.

Color. Las crias son café oscuro con margenes claros, excepto las quillas del plastrén, que son mas claras. Los
adultos dorsalmente son café-rojizos, con manchasirregulares clarasy oscuras, flancos naranjados y parte ventral
cremosa. General mente presentan organismos apibiontes en abundancia.

Dimensiones. Huevos: diametro promedio de 39.6 mm (N=70) y peso de 40.8 g (N=67). Los nidos varian de 40 a
179 huevosy un promedio de 104.1 (N=7 270). Crias: longitud mediadel carapacho de 43.6 mm (N=3 580), con un
peso de 20.7 g (N=1 480). Adultos:. longitud del carapacho (sobrelacurva), de 72.89 a103.9 cm, comin 91.9 cm
(N=2550). Peso de 65.7 a 107 kg. comin 80 kg (N=180).

Distribucidn. Se encuentra en |as aguas costeras tropicales y subtropicales de ambos océanos; a menudo entraa
bahias y se han observado ejemplares siguiendo corrientes marinas alejadas de la costa. Su presenciaen el Pacifico
este es muy interesante, ya que no se han observado individuos en fases reproductivas, y es posible encontrar
agrupaciones de varios cientos de juveniles y preadultos alimentandose de organismos pel agicos al suroeste de Baja
Cdifornia (entre 1 y 20 km o mas de la costa) y dentro del Golfo de California, en zonas de aguas profundas,
especialmente entre los meses de abril y septiembre. Se podria considerar como una especie altamente migratoria,
pues de acuerdo con Uchiday Teruya (1988), un individuo juvenil liberado en lasisas de Okinawa, Japén, € 22 de
julio de 1985, fue recapturado 2 afios 4 meses después frente a San Diego, California. Hastalafecha, en € Pacifico
central americano no se ha encontrado ninguna playa donde anide esta especie; hay algunos informes de que se han
visto en las costas de El Salvador y de Panama, pero resultan muy dudososy posiblemente se refieren alatortuga
golfina (L. olivacea).

L a época de reproduccion de la tortuga cahuama en la costa del Atlantico ocurre de mayo a septiembre, y anida
especialmente en € sureste de Estados Unidos, en €l Caribe y en nuestro pais en el estado de Quintana Roo. No es
frecuente encontrarla dentro del Golfo de México, ni en €l mar, ni anidando. En Rancho Nuevo, Tamaulipas,
durante la época de anidacion de la tortuga lora, Lepidochelys kempii, de abril ajulio, seregistran en lamisma
playa de dos o cuatro anidaciones cada afio.

Nombres comunes. Atlantico: tortuga cahuama o caballera. Pacifico: tortuga perica, cabezona, colorada, jabalina.
Tortuga prieta (Pacifico)
Pacifico central este: Chelonia agassizii (Bocourt, 1868)

Morfologia. El carapacho oval lateralmente escotado en el tercio posterior. La cabeza medianay chata, con un par
de escamas prefrontales, pico cérneo filoso y aserrado en sus bordes. Carapacho con 13 escudos mayores
yuxtapuestos: cinco costalesy cuatro pares laterales, €l par anterior no esta en contacto con el escudo precentral. El
plastrén con cuatro escudos inframarginales en cada puente, sin poros. Con una ufiaen el borde anterior de cada
aleta. La siguiente informacion corresponde a estado de Michoacan, el Golfo de Californiay la peninsula del
mismo nombre (Figura 18).



Figura 18. Tortuga prieta (Chelonia agassizii). Hembra.

Color. Las crias dorsalmente son café oscuro casi hegro, con margenes muy claros, ventralmente crema, casi blanco
con las puntas de las al etas oscurecidas. Los adultos tienen el dorso casi negro, brillante (verdoso mate cuando
tienen crecimientos de algas verdes filamentosas), con manchas de tono gris verdoso jaspeado, en formaradial o
irregular; en ocasiones de colores brillantes verdes, cafés, amarillentosy rojizos, paticularmente juvenilesy
preadultos; la cabezay las aletas casi siempre son negras. Ventralmente van del cremaal gris verdoso, por lo
general con manchas difusas e irregulares color azul-verdoso, mas oscuras en las a etas.

Dimensiones. Huevos. didmetro promedio de 41.6 mm (N=70), con un peso de 39.6 g (N=67). Los nidos varian de
47 a 145 huevosy un promedio de 75 (N=1 560). Crias: longitud mediadel carapacho de 46.6 mm (N=101), con un
peso de 21.8 g (N=101). Adultos: longitud del carapacho (en linearecta) de 70.5 a 96.0 cm, con un promedio de
77.5 cm (N=388). Peso de 36.4 a 126kg, promedio de 52.2 kg (N=388).

Distribucién. Latortuga prieta es comuin desde € centro de la Peninsula de Baja Californiay el Golfo de California,
hasta el norte de Per(, con areas de concentracion en el Golfo de California, centro de México (de Michoacéan al
Istmo de Tehuantepec), El Salvador-Nicaragua (Golfo de Fonseca), €l suroeste de Colombia, Ecuador (islas
Galdpagos y zona continental) y en el norte de Pertl (Peninsula de Paracas). También est4 presente en lasisas
Revillagigedo, México y posiblemente en lasislas de Cocos, Costa Ricay Malpelo, Colombia. En temporadas muy
célidas pueden observarse hasta Columbia, Canaday Coquimbo, Chile. De acuerdo con el doctor Thomas Frittsy
Peter Dutton, hay una pequefia colonia no reproductora recientemente asentada cerca del afluente de una

termoel éctrica en la bahia de San Diego, California, EUA.

Esta especie tiene varias zonas de reproduccidn y las mas importantes se encuentran en € estado de Michoacan,
México, en las conocidas playas de Cololay Maruata. También se informa de importantes anidaciones en lugares
como lasislas Revillagigedo en México, las islas Galpagos en Ecuador, €l Golfo de Fonsecaen El Salvador y la
isla de Cafias, Panama. La época de reproduccion, generalizando, va de julio a octubre o noviembre.

Nombres comunes: tortuga prieta, negra, sacacillo, parlama, torita.
Tortuga blanca (Atlantico)
Atl{ antico y Pacifico oeste: Chelonia mydas (Linnaeus, 1758)

Morfologia. En los adultos € carapacho tiene forma oval. Cabeza relativamente pequefiay chata. Entre las Orbitas
de los ojos tienen un solo par de escamas prefrontal es alargadas. Pico aserrado. Trece escudos mayores en e
carapacho, delgados flexibles y lisos, que incluyen cinco centralesy cuatro pares de laterales; €l primer par
delantero no hace contacto con el escudo precentral. Usualmente 12 pares de escudos marginales. En el plastron
presentan cuatro pares de escudos inframarginal es, sin poros.L os juveniles conservan una quilla que desaparece con
laedad. Cada aletatiene una sola ufia visible. Los siguientes datos en su mayoria corresponden ala Peninsula de
Yucatany e Caribe mexicano (Figura 19).



Figura 19. Tortuga blanca (Chelonia mudas). Hembra.

Color. Las crias dorsalmente son de color café oscuro o casi negro, con una delgada franja blanca alrededor del
carapacho y los lados posteriores de las a etas. Ventralmente son blancas. Los adultos dorsalmente varian del verde
al grisy café, desde muy claros hasta muy oscuros 'y desde colores lisos amuy brillantes, combinaciones de
amarillo, caféy verde, dispuestas en arreglos radiados o en manchas irregulares en cada escudo. L as poblaciones
del Pacifico occidental generalmente son de colores mas oscuros (con mayor proporcion de melanina). En los
juveniles las escamas de la cabezay las de la parte superior de las aletas estan bordeadas por una delgada franja
amarillenta que se va perdiendo con la edad. Por |a parte ventral son de color cremao casi blanco.

Dimensiones. Huevos: didmetro promedio de 48.4 mm (N=608), con un peso de 48.3 g (N=590). L os nidos varian
de 38 a 195, con un promedio de 114.5 huevos (N=3 745). Crias. longitud media del carapacho de 50.4 mm
(N=425), peso de 26.3 g (N=303). Adultos: longitud del carapacho (sobre la curva) de 71.1 a 139.5 cm, con un
promedio de 96.4 cm (N=1 690). Peso de 68 a 235 kg, promedio de 138 kg (N=192).

Distribucién. Tiene ampliadistribucion tropical y subtropical en aguas costeras continentales einsulares. Esraraen
aguas templadas. Estay latortuga de carey (Eretmochelys) son las especies con distribucion més tropical. Sus
[imites geogréficos quedan dentro de las isotermas de 20°C y sus movimientos migratorios respetan esos linderos
durante las diferentes estaciones del afio. Existen datos de tortugas fuera de estas fronteras, pero generalmente son
individuos solitarios en fases no reproductivas.

Es una especie tipicamente neritica que forma agregaci ones en aguas someras, abundantes en pastos y mantos de
algas marinas. Se sabe que a gunas poblaciones efecttian grandes migraciones desde |os campos de alimentacion
hasta |as zonas de postura, a veces varios miles de kilémetros de distancia. Casi todas las migraciones las efectian
costeando, pero algunas poblaciones cruzan el océano hacialas zonas de alimentacion, un gemplo deello esla
poblacion que vive en laislade la Ascension, en el Atlantico central, la que seglin informes del doctor Archie Carr,
realiza una verdadera migracion transoceédnica (2 200km) hasta llegar a norte de Brasil.

Las mas importantes zonas de anidacion en la actualidad se encuentran en € Caribe, en €l norte de Sudamérica. En
Brasil, laisla Aves; en Venezuela, lasislas de Cabo Verde; en el mar Mediterraneo; en lasislas del Océano indico,
Malasia, Sarawak, Borneo, norte de Australia; en lasidas del Pacifico central, Hawai, etc. En México la anidacion
se distribuye desde Tamaulipas hasta Quintana Roo, con algunas é&reas de mayor abundancia en la Peninsulade

Y ucatan: Isla Aguada, rio Lagartos, Cozumel, etc. El periodo de mayor abundancia es entre junio y septiembre. El
ciclo reproductivo individual se repite generalmente cada dos o tres afios.

Nombres comunes. Atlantico: tortuga blanca, verde, jacona (juvenil), caballera (adulto), de sopa.
Tortuga de carey (Atlantico y Pacifico)

Atlantico: Eretmochelys imbricata imbricata (Linnaeus, 1766)



Pacifico: Eretmochelysimbricata bissa (Ruppel, 1835)

Morfologia: Poseen carapacho entre cardiformey eliptico, seguin la edad; la cabeza medianay estrecha, con dos
pares de escamas prefrontal es; pico corneo filoso, angosto, sin sierraen sus bordes. Carapacho cubierto con 13
escudos mayores imbricados: cinco dorsalesy cuatro pares laterales; €l par anterior no esta en contacto con el
precentral. Plastrén con cuatro escudos inframarginales, en cada puente, sin poros; dos ufias en €l borde anterior de
cada aleta. A menos que se haga alguna aclaracion, los datos corresponden ala poblacidn de la Peninsula de

Y ucatan, principalmente de Campechey Y ucatén (Figura 20).

Figura 20. Tortuga de carey (Eretmochelys sp.) Hembra.

Color. Las crias dorsalmente son de color café oscuro con margenes claros; la parte ventral del mismo color,
presenta manchas més claras. Con las puntas de las al etas generalmente més oscuras. En € estado adulto estas
tortugas tienen los colores mas atractivos y brillantes que existen, aungue las del Pacifico generalmente son més
oscuras que las del Atlantico. Los escudos dorsales presentan brillantes manchas jaspeadas en formaradial, cafés,
amarillentasy rojizas. Lacabezay las aletas por o com(in son més oscuras que €l resto del cuerpo y generalmente
sus escamas presentan un borde blanco amarillento. Ventralmente van del cremaal blanco amarillento.

Dimensiones. Huevos didmetro promedio 36.4 mm (N=1 440), con un peso de 28.8 g (N=207). Los nidos varian de
71 a 223 huevosy un promedio de 142.6 (N=528). Crias: longitud mediadel carapacho de 41.3 mm (N=800). Peso
de 14.9 g (N=450). Adultos: lalongitud del carapacho (en linearecta) vade 71.3 a 114cm, promedio de 82.2 cm
(N=450). Peso de 35.6 a 85 kg, promedio de 53.9 kg (N=218).

Generalidades. Esta especie se encuentra solitaria o en pequefios grupos alrededor de casi todas las costas rocosas y
coralinas continentales e insulares. Su area de distribucion esta circunscrita principal mente entre las latitudes 25°
norte y 35° sur. Eslamaés costera de todas | as especies y vive en aguas particularmente claras, con abundante fauna
benténica, arrecifes coralinos y mantos de algas 0 zacates marinos.

Laanidacion la efectlian durante la noche, sin llegar a formar grandes arribazones; aungue se pueden observar
pequefios grupos anidando, o mas comun es la anidacion solitaria. En algunasislas del Indopacifico ocurren
anidaciones diurnas. La época de reproduccion varia segun las localidades; en México va de abril ajulio o agosto,
en Cuba de agosto a noviembre.

En nuestro pais las zonas méas importantes de reproduccion se encuentran en el Golfo de México, en Campeche,
entre ISa Aguday Champotdn, y en Y ucatan en Celestin y entre rio Lagartos e islaHolbox, y en € Caribe de
maneramuy aislada. En el Pacifico americano se informa de anidaciones de ciertaimportancia en zonas insulares
particularmente aisladas, como las islas Revillagigedo y las Tres Marias, en México, o en isla de Cafias, en Panama.
En la zona continental del Pacifico mexicano no hay anidaciones de importancia.

Nombres comunes. Atlantico: tortuga de carey, de escamas, morrocoy o mocorroy (hibridos). Pacifico: tortuga de
carey.



Tortuga lora (Atlantico)
Lepidochelys kempii (Garman, 1880)

Morfologia. Latortugalora es unade las especies més peculiares por sus habitosy caracteristicas morfol ogicas.
Junto con la golfina (L.olivacea) es la mas pequefia de todas | as especies, generalmente por debajo delos50 kg. La
vista dorsal del carapacho en los adultos tiene forma casi circular. La cabeza mediana es subtriangular, proporcién
gue es diferente en las crias, las cuales tienen la cabezay |as al etas relativamente mayores. Tienen dos pares de
escamas prefrontales, carapacho con 15 escudos mayores: cinco centralesy cinco pares de laterales mas 12 pares de
marginales. Uniendo al carapacho con el plastrén se encuentran los puentes, cubierto cada uno con cuatro escudos
inframarginales, los cual es tienen una abertura en el margen posterior, donde se alojala glandula de Rathke, la cua
libera una sustancia odorifera considerada como una feromona. Los datos aqui incluidos corresponden a
Tamaulipas, México (Figura 21).

Figura 21. Tortuga lora (Lepidocheys kempii). Hembra.

Color. Las crias son totalmente negras cuando estén mojadas o grises cuando secas. Esta coloracién cambia con la
edad, asi que alos diez meses dorsalmente presentan zonas blanquecinasy el plastron yaes casi blanco. Los
adultos son de coloraciones lisas; dorsalmente son gris-olivo y € vientre puede ser blanco o amarillo cremoso.

Dimensiones. Huevos:. diametro promedio de 38.5 mm (N=425) y un peso de 32.2 g (N=425). El nimero de huevos
vade 44 a 185, con una media de 104.4 unidades (N=6 282). Crias: longitud promedio del carapacho de 43.9 mm
(N=1 300), con un peso de 17.2 g (N=1 300). Adultos:. longitud del carapacho (en linearecta) de 52.4 a74.8 cm,
promedio de 65.7 cm (N=4 924). Peso de 32 a49.3 kg, promedio de 38.6 kg (N=342).

Generalidades. Esta es una especie con distribucion geografica muy restringida. Los adultos se encuentran dentro
del Golfo de México; sin embargo, una parte de la poblacién de juveniles y preadultos parece deambular entre
aguas tropicales y templadas de las zonas costeras del Océano Atlantico noroeste. Ocasional mente agunos
individuos juveniles y preadultos siguen la Corriente del Golfo, paralelaala costa atlantica de Estados Unidos, se
extravian y llegan alas aguas europeas. Lamayoria de los informes proviene del Mar del Norte. Existe un registro
para el Mediterraneo, cercadelaislade Malta, y otros del Atlantico, como lasislas Azores, Bermudas, Madeiray
costa de Marrueco. En ocasiones algunos individuos son sorprendidos por €l invierno fuera de las zonas célidas y
aparentemente cuando Ilegan a sobrevivir alas bgjas temperaturas o hacen en una especie de letargo invernal. En
esas condiciones se les encuentra en la Bahia de Chesapeake, Maryland, en Cabo Cafiaveral, Florida, etcéteray
otros son atrapados por €l frio en situaciones muy adversasy aparecen moribundos o muertos en lascostas del
noreste de EUA.

Esta especie usualmente se encuentra en zonas costeras de fondos arenosos y 10dosos, ricos en crustaceos. Los
juveniles ocasionalmente se observan en bahias, lagunas costeras y bocas de rios. L os adultos se relinen en las areas
de alimentacidn localizadas en la bahia de Florida, en laboca del rio Mississippi y en el Banco de Campeche, y de
marzo hastajulio, en la época de reproduccién, frente a Rancho Nuevo. Es la Gnica especie de tortuga marina que
de manera sistemética anida durante el dia, usualmente formando arribazones en los dias frescos y con vientos



fuertes del norte o del sur. Fuera de Rancho Nuevo, Tamaulipas, parece anidar preferentemente de noche.
Recientemente ladoctora A. Meylan y P. Castaieda, del Departamento de Pesca de Florida, informaron de la
anidacion de una hembraen la playa de Madeira, en San Petersburgo, Florida, la mafiana del 30 de mayo de 1989,
lacua desové 116 huevos; o losinformes que se publicaron en 1992 en el Noticiero de Tortugas Marinas, sobre
dos tortugas | oras que anidaron ese verano, unaen Carolinadel Sur y otraen Carolina del Norte. En la costa norte
de Tamaulipas, en la playa Washington y en el estado de Veracruz, entre Tuxpan y Tecolutla, hay varios sitios de
anidacion de menor importancia, y entre Isla Aguaday Champot6n, Campeche, se observa la anidacion de por lo
menos un individuo cada afo.

Nombres comunes. Atlantico: tortugalora, cotorra, bastarda, mulato, caguama o de Kemp.
Tortuga golfina (Pacifico)
Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829)

Morfologia. Carapacho casi circular, con amplitud similar a su longitud, los méargenes ligeramente levantados;
cabeza de tamafio mediano y subtriangular. Las crias tienen el carapacho menos ancho. Cabeza con dos pares de
escamas prefrontales, pico corneo sin sierra en sus bordes, pero con un reborde aveolar interno. Carapacho con
mas de 15 escudos mayores. 5-7 dorsalesy 5-7 pares laterales, el par anterior esta en contacto con el escudo
precentral. Cada puente del plastrén con cuatro escudos inframarginales, cada uno con un poro muy conspicuo en
su margen posterior, que es la abertura de la glandula de Rathke, con las mismas posibles funciones anotadas para
laL. kempii. Tiene una o dos ufias en el borde anterior de cada aleta. La descripcion y datos corresponden al
Pacifico mexicano (Figura 22).

Figura 22. Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea). M acho.

Color. Las crias son dorsal y ventralmente de color gris oscuro a negro; en ocasiones la conchay aletas presentan
un delgado borde amarillento. Los adultos dorsalmente van del olivo-gris a olivo-amarillento, generalmente
limpias de epibiontes; cabezay aletas del mismo color. Ventralmente van del cremaal gris verdoso claro, con
manchas oscuras en |os extremos de las aletas. Los flancos del cuello a veces ligeramente amarillentos o rosaceos.

Dimensiones. Huevos. didmetro promedio de 39.7 mm (N=1 114) y un peso de 34.2 g (N=1 114). Los nidos varian
de 54 a 189 huevosy unamedia de 110.6 (N=65 882). Crias: longitud media del carapacho de 43.5 mm (N=370) y
un peso de 16.2g (N=534). Adultos: longitud del carapacho (en linearecta) de 51a 78cm, promedio de 67.6 cm
(N=844). Peso de 33 a 52 kg, promedio de 38.1 kg (N=139).

Generalidades. Latortuga golfina es |a especie mas abundante en la actualidad y en el Océano Pacifico oriental se
observa desde € noroeste de la Peninsula de Baja Californiay € Golfo de California, hasta Chile (Arica, Iquiquey
Quintero), con &reas de concentracion en el suroeste de Baja California, sur de Sinaloa, Michoacén, Guerreroy
Oaxaca, en México; también en Guatemala, El Salvador, Nicaraguay Costa Rica. Esta Gltima, junto con México,
tiene las pobl aciones reproductoras més importantes del continente americano. En lazona entre Panamay
Colombia convergen gran parte de estas colonias para su alimentacion. La anidacion en la costa americana se
desarrolladejulio aféebrero, con el pico en septiembre u octubre. Esta especie es la més espectacular en sus habitos



reproductivos ya que puede formar, durante 2 o 3 noches, arribazones que Ilegan a reunir més de 100 000
individuos, por o comln cercanas a cuarto menguante. Las playas de anidacion més importantes en la actualidad
son las de La Escobillay Morro Ayuta, Oaxaca, las de Ostional y Nancite en Costa Rica, las de Guianay Surinamy
|a de Gahimarta, en €l distrito de Orissaen laIndia.

Es altamente gregariay no solo en la playa forma grandes arribazones, sino que en el mar con cierta frecuencia se
ha observado la presencia de grandes flotillas, algunas tomando el Sol, otras aparéandose y otras mas navegando
lentamente en alguna direccion. Su alimentacién es diurnay larealizan en aguas someras sobre todo de organismos
benténicos; durante las migraciones se alimentan también de organismos pel &gicos.

Nombres comunes. Pacifico: tortuga golfina, lora, caguama, bastarda, frijolilla, carpintera, parlama, paslama,
mulato, oliva, bestia, |oba, manila

Tortuga plana (Norte de Australia)
Natator depressus (German, 1880)

Morfologia. Tortugas de tamafio mediano. Cuerpo aplanado, casi circular, con los margenes laterales levantados; la
conchaeslisay de consistencia cerosa. Los preadultos generalmente conservan dentada la parte posterior del borde
del carapacho. Cabeza mediana subtriangular; similar ala de Lepidochelys, con los bordes del tomium ligeramente
aserrados; un par de prefrontalesy tres escamas posorbitales a cada lado, €l hocico es més largo que en Chelonia.
Disposicion y cuenta de escudos en €l carapacho muy similar alade Chelonia, con cinco escudos dorsales, cuatro
pares laterales y 12 pares marginales; plastrén con cuatro partes de inframarginales sin poros. Una sola ufia visible
en cada aeta de inframarginales sin poros. Una sola ufia visible en cada aleta (Figura 23). (Para mayor informacion
conslltese Limpus et al, 1988.)

Figura 23. Tortuga plana (Natator depressus). Hembra.

Color. Las crias exhiben una coloracion muy particular, ya que los escudos del carapacho presentan un patron de
reticula gris oscura con €l centro olivo-gris pdlido y todo el contorno del carapacho y aletas con una delgada banda
color crema. Ventralmente son de color blanco-cremoso, con una mancha gris azulosa difusa en la parte centro-
distal de cada aleta. Los adultos son dorsalmente de tono olivo-gris con el contorno pardo amarillento; la cabezay
las aletas son del mismo color olivo-gris. Por el lado ventral son de color blanco cremoso, con manchas oscuras en
los extremos de las aletas. Los flancos del cuello ligeramente amarillentos.

Dimensiones. Huevos. didmetro promedio de 51.2 mm (N=560) y un peso de 75.1 g (N=458). Los nidos varian de
22 a 76 huevos y unamedia de 53.0 (N=163). Crias: longitud media del carapacho de 60.4 mm (N=401) y peso de
43.8 g (N=230). Adultos (hembras): longitud del carapacho (en linearecta) de 72 a 97 cm, promedio de 89.6 cm
(N=340). Peso de 59.5 a 84 kg, promedio de 71.9 kg (N=38).

Generalidades. Estatortuga es un habitante endémico de las aguas del norte de Australiay los mares de Timor,
Arafuray de Coral. Generamente se le localiza en la plataforma continental, en aguas someras de las zonas
coralinas e idas vecinas, como el sur de Paplia, Nueva Guinea, Java, Timor, etc., sin embargo, solamente se
reproduce en Australia. Aparentemente no desarrolla grandes migracionesy los informes fuera de esta area se



consideran errores de identificacion; g emplares marcados han recorrido distancias entre 215y 1 300 km. En €l
noreste (Queensland) anida principal mente en los meses del verano austral, de noviembre a enero, y en €l norte
(Golfo de Carpentaria) 1o hace casi todo €l afio, con un pico entre marzo y abril. Se desconocen los hébitos
alimenticios de criasy juveniles; alos adultos se les encuentra particularmente en zonas de aguas turbias
alimentandose en fondos someros ricos en organismos benténicos, particularmente de aquinodermos (pepinos),
corales suavesy varias clases de moluscos.

Nombres comunes. Pecifico sur: tortuga plana, kikila.
Tortugalaid (Atlantico), tinglada (Pacifico)
Atlantico: Dermochelys coriacea coriacea (Vandelli, 1761)
Pacifico: Dermochelys coriacea schlegelii (Garman, 1884)

Morfologia. Cuerpo fusiforme, desprovisto de escudos corneos, cubierto por una gruesay adiposapiel coriacea; la
amplitud del carapacho abarca aproximadamente la mitad de su longitud; cabeza pequefia, pico corneo filoso,
delgado, con dos cuspides en la parte frontal superior y unaen lainferior, que de frente le dan la apariencia de una
W. Cuerpo con siete quillas longitudinales en €l dorso y cinco en € vientre. Aletas grandes, desprovistas de ufias,
las aletas posteriores se unen ala cola mediante |a delgada membrana crural. La anatomiay fisiologia de esta
tortuga es muy peculiar; por gjemplo, tiene vascularizacion en los huesos largos muy similar ala de los mamiferos,
lapiel esmuy gruesay su tejido impregnado de aceite |a capacita para conservar su temperatura interna varios
grados por encimade laambiental. Labocay la garganta estén cubiertas de crecimientos papilares espinosos
dirigidos hacia atras, los cuales parecen favorecer laingestién de organismos reshal 0sos, como las medusas,
calamares, etc. Lainformacion que enseguida se incluye corresponde ala Costa del Pacifico de México (Figura
24).

Figura 24. Tortuga laid ( Dermochelys sp). Hembra.

Color. Las crias son negras dorsal y ventralmente, su piel esta cubierta por unafina reticula escamosa, con
pequeiias manchas blancas dispuestas en lineas alo largo de las quillas y alrededor de las detas. El picoy los
flancos del cuello son mas claros. Los adultos son negros con manchas blancas esparcidas en todo el cuerpo, las
cual es son mas abundantes hacia la parte ventral, que en ocasiones es casi blanca o aparece reticulada. Este patrén
es variable, habiendo individuos mucho més oscuros que otros; [os juveniles casi siempre son mas claros, con las
manchas blancas siguiendo los bordes de las quillas. Cuando estan fuera del agua a veces adquieren tonalidades
roséceas en los flancos cerca del cuello y en las detas. Las hembras general mente presentan una mancha rosada en
la parte superior de la cabeza.

Dimensiones. Huevos. didmetro promedio 52.3 mm (N=1 234) y un peso de 77.6 g (N=1 019). Los nidos varian de
55.2 a147.7 huevos y unamedia de 72.9 (N=1 350). Crias: lalongitud media del carapacho es de 58.4 mm
(N=407) y el peso de 42.4 g (N=291). Adultos. longitud promedio del carapacho (en linearecta) de 130.8 a 256 cm,
promedio de 146.5 cm (N=608). Peso de 150 a 1 069 kg, promedio de 394 kg (N=17).

Generalidades. Latortuga lald estd adaptada para soportar aguas mas frias que las demés especies, hasta 10°C, por
lo que se distribuye ampliamente en aguas tropicales y templadas, v.g,, en el Pacifico se extiende desde Alaska



(Mar de Bering) hasta Chiloé, Chile. Se presenta con mayor abundancia en las zonas de reproducciény de
alimentacion, en la costa suroeste de Baja Californiay frente a Michoacan, Guerrero y Oaxaca, en México; también
en Guatemala, El Salvador, Nicaragua, en ambos litorales de Costa Ricay Panama. Igualmente, el golfo que se
forma entre Panamay Colombia es importante parala alimentacion de la especie, |o mismo que laregién norte del
Pert. En el Pacifico americano la anidacién se desarrolla de octubre afebrero o marzo, con €l maximo en diciembre
y enero. Esta especie, como la golfina, también forma arribazones que aumentan numéricamente en las noches mas
oscuras, a final del cuarto menguante, llegando a reunir varios cientos de individuos. Las playas més importantes
se encuentran en Mexiquillo, Michoacan; Tierra Colorada, Guerrero; Chacahuay Barrade la Cruz, Oaxaca; playa
Naranjo, Costa Rica; la playadel rio Marowijne en Guyana; Bigi Santi en Surinam, y Terenganu en Malasia. En €
Golfo de México casi no aniday en el Caribe, aunque més abundante, sélo anida en algunos sitios como Isla Mona,
Puerto Rico y ocasionalmente en Contoy y otrasislas del estado de Quintana Roo. En altamar forma pegquefias
flotillas; generalmente se observan nadando en zonas de giros, frentes y surgencias marinas, donde se congregan
organismos que les sirven de alimento.

Nombres comunes. Atlantico: tortuga lalld, de cuero, siete filos, tinglado, tinglar, chalupa, tres quillas. Pacifico:
tortuga lald, de canal, de cuerpo, tinglado, tinglar, galapago, machincuepo, siete filos, baula, tora, de pellgo.




V. EL HOMBRE Y LAS TORTUGAS

EL USOde las tortugas marinas como alimento, ya sea su carne o sus huevos, ha sido histéricamente un hébito
tradicional de muchos pueblos riberefios y esta situacion se repite alrededor de las regiones tropicalesy
subtropicales de todo e mundo. Mientras |os puebl os riberefios | as estuvieron utilizando directamente para su
subsistencia, en especial sus huevos, el equilibrio entre el hombre y las poblaciones de tortugas marinas se mantuvo
con pocos cambios. Para algunas de estas poblaciones € problema surgié con el establecimiento, a partir de la
segunda mitad del siglo XVI , delas rutas de navegacion intercontinenta y la proliferacion de los asentamientos
de europeos en las tierras recién descubiertas. Fue en esa época cuando empezd aromperse el equilibrio al iniciarse
una explotacion sistematica de las poblaciones tortugueras que se encontraban alo largo de las rutas comerciales
entre Europay Asiay entre Europay Ameérica. Incluso avarias de lasislas que eran abundantes en estos quelonios,
y posiblemente paratener unareferencia utilitaria méas adecuada, se les pusieron nombres como laisla Dry
Tortugas, a oeste de los Cayos de laFlorida, lasislas Caiman, a sur de Cuba, que originalmente se lesllam6
Turtle'sldands, otrafuelalle alaTortue, a noroeste de Haiti, lalslade la Tortuga al oeste deisla Margarita, en
Venezuela, o bien lasislas Galdpagos, posesion ecuatoriana en Sudameérica, famosas por sus peculiaresy
gigantescas tortugas terrestres, en cuyas playas y alrededores también son abundantes | as tortugas marinas. Hay
otrasislas que aunque de maneralocal se les conoce por cierto nombre relacionado con la abundancia de estos
reptiles en los mapas aparecen con otros apelativos que no hacen alusiéon aellos, como es el caso delas"islas
tortugueras' cercanas a Sarawak y Sabah (Borneo), a Indonesiay a Filipinas. Paraddjicamente, muchas de lasidas
que fueron famosas por la abundancia de quelonios hoy en dia son las mas depauperadas en cuanto a estos valiosos
animales.

En nuestro pais las tortugas fueron utilizadas por los puebl os prehispanicos como medio de subsistencia, y adn
hasta |a década de |os cincuenta seguian explotandolas de la misma manera en ciertas partes de la costa, para
consumir lacarney sus huevos sin desarrollar ninguna pesqueria comercial. Lo mismo sucediaen €l golfo de
Cdliforniacon los pueblos seris (Figura 25), descendientes de tribus que fueron ndmadas a norte de Méxicoy
ahora asentadas en el estado de Sonora, las cuales alin conservan un gran conocimiento de las diferentes especies de
tortugas de laregién e incluso saben distinguir entre variedades de |a misma especie, segin la morfologia externa,
sus habitos y las temporadas en que se acercan a sus aguas. Méas al sur, en € estado de Michoacan se encuentran los
pémaros, pueblo de origen nahua que vive en la vertiente costera de la sierra Madre del Sur, en la parte conocida
como Sierra de Coalcoman; ellos bajaban ala costa durante la temporada de reproduccion de las tortugas a colectar
huevos, sin dafiar alos adultos, pues consideraban que de esa manera siempre tendrian alimento disponible. Otra
tribu indigena, la de los huaves, que vive asentada en |as riberas de la Laguna Superior e Inferior, en €l Istmo de
Tehuantepec, explotaba, coincidentemente, la misma especie que las dos tribus anteriores, la tortuga prieta
Chelonia agassizii. También en las mismas costas oaxaquefias era una costumbre de |os pueblos zapotecas, durante
las extraordinarias arribazones de la tortuga golfina, Lepidochelys olivacea, colectar suficiente cantidad de huevos
gue ponian a secar y, cargados en hatos de burros, regresaban directamente a sus pueblos o bien una parte era
Ilevada a vender en los mercados cercanos de Tehuantepec, Juchitan y Salina Cruz. Esas costumbres alin forman
parte del folklore oaxaquefio, y hacen representaciones musicales a respecto durante las fiestas tradicionales.




Figura 25. Arpon de " puntalibre" o separable que utilizaban losindios seris en el Golfo de California, para
la captura detortugas marinas.

CONSIDERACIONES GENERALES

Dehbido a que son reptiles de lento crecimiento y maduracion tardia (generalmente mas de ocho afios), un desarrollo
inadecuado de su explotacién se reflgjard hasta después de un periodo similar segun la especie; por tal motivo su
explotacién debe gjustarse cuidadosamente, sin arriesgar €l futuro de las especies, y estar vinculada a programas de
investigacion, recuperacion, fomento y proteccion ambiental, para evitar episodios tan lamentables como los
ocurridos entre 1969 y 1972, cuando se agotaron varias de las poblaciones, las cuales hasta la fecha no se han
podido recuperar y algunas contintian deteriorandose, pues las causas que las afectaron aln estan presentes. Estas
especies todaviatienen gran valor y aceptacion comercial y son objeto de actividades clandestinas, tanto en la playa
(huevo) como en & mar (piel, huevo y carne). Ademas, debido a las restricciones administrativas €l valor comercial
se hadisparado atal grado que un pequefio esfuerzo del pescador le reditla una ganancia econémica muy ata, y
por lo mismo es dificil que estas personas acepten voluntariamente una opcién que implique mayor trabajo con
menor ganancia, como ala que equivaldriael querer integrarlos alas actividades pesqueras riberefias
convencionales, por 1o que algunos prefieren seguir explotando alas tortugas a pesar de |0s riesgos que representa.
Por esto es necesario desarrollar unaintensa campafa educativay financiar nuevas actividades que les permitan
subsistir adecuadamente.

Lastortugas marinas, por su ampliadistribucion geogréfica, sus habitosy caracteristicas bioldgicas, son en todas
sus fases de desarrollo altamente vulnerables ala depredacién natural, ala captura comercial (Figuras 26 (a) (b) y
(0)), a saqueo de sus nidosy ala explotacion ilegal de adultos. Aunado alo anterior estd el hecho de que durante
las actividades de otras pesquerias pueden ser atrapadas de maneraincidental, particularmente por redes de arrastre
de fondo, de cerco y agalleras, por palangres, trampas fijas, almadrabas, etcétera.

Figura 26. Actividades en la captura comercial en el Pacifico mexicano. Hasta el 31 de mayo de 1990 fue una
actividad legal. a) Captura " al brinco", b) rastro en Barra de Navidad (1973) y c) tirader o de carapachosy
huesos cerca de la planta PI OSA de Puerto Angel, Oaxaca (1989).

Casi todas las poblaciones de tortugas marinas han sido reducidas atal grado que debido a la presion actual, tanto
de las pesquerias, como de las alteraciones del medio (urbanizacién y turismo, carreteras, petrdleo, desechos
industriales, termoel éctricas, etc.), se consideran amenazadas o0 en peligro de extincién. En virtud de esta situacion



Su recuperacion resultalentay costosa, por 1o que se necesitalaaccion inmediatay concertada de entidades
oficialesy privadas, coordinadas por un grupo de trabajo que ordene y dirija efectivamente las actividades para
restablecer el equilibrio poblacional.

INVESTIGACION Y CONSERVACION

En 1962 y 1963 el gobierno federal, através del Instituto Nacional de Investigaciones Biol6gico Pesguerasinicio
los primeros estudios. Los biélogos Aurelio Solérzano y Dilio Fuentes organizaron las primeras prospecciones alas
areas de captura, particularmente a sureste, ala peninsula de Y ucatén, donde se desarrollaba una pesqueria formal,
lacual exportaba regularmente €l producto alaFlorida, EUA, pues cada cierto tiempo, entre quince diasy un mes,
venia un barco a cargar varias docenas de tortugas blancas (Chelonia mydas) vivas, que eran capturadas en los
alrededores de lasislas Holbox, Contoy, Mujeresy Cozumel y frente alas playas del Carmeny Boca Paila. A los
pioneros mencionados se sumaron |os biélogos Juan Manuel de la Garza, Manuel Solisy €l autor, quienes al

tiempo que emprendieron investigaciones en las areas de anidacién de esa region caribefia, también indicaron
trabajos de muestreo de la captura comercial.

El Programa Nacional de Tortugas Marinas seinicio en el afio 1964, por instrucciones del subdirector de Pesca,
doctor Rodolfo Ramirez G. Este programa fue organizado dentro de la Seccion de Herpetologia, a cargo del autor,
lacua formaba parte de la Divisién de Vertebrados Marinos, que dirigia el bidlogo Ernesto Ramirez H., del
Instituto de Investigaciones mencionado anteriormente. A partir de entonces en todo € pais se intensificaron las
prospecciones para determinar las principales &reas de anidacion y de pescay en 1966 se instalaron por primeravez
los campamentos tortugueraos moviles: el de Rancho Nuevo, a cargo del bidlogo Humberto Chavez, en laBarra
Calabazas, Tamaulipas; y los de Boca de Apiza, Michoacan y Boca de Pascuales, Colima, que fueron coordinados
por el autor y el bidlogo Antonio Montoya. En 1967 surgié La Escobilla, Oaxaca; Piedradel Tlacoyungue,
Guerrero, y Playdn de Mismaloya, Jalisco. Con el tiempo, a medida que fueron aumentando |os recursos
econodmicosy logisticos, se establecieron méas de 14 campamentos con apoyo de la Direccion General de Pesca,
después Departamento, Subsecretariay finalmente Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturalesy Pesca.
Para esto se conto (y se cuenta) con el decidido apoyo de la Secretaria de Marinay del sector pesquero. En 1992 se
instal6 un Nnimero cinco veces mayor; con la intervencién de otras secretarias de Estado, universidades, sociedades
civiles, gobiernos estatales y organismos internacionales. En los Ultimos afios la SEMARNAP hainiciado actividades
paralainstalacion definitiva de centros de investigacion para tortugas marinas en seis de las mas importantes
playas de anidacién: Rancho Nuevo, Tamaulipas Figuras 27 (a), (b) y (¢); Isla Aguada, Campeche; rio Lagartos,

Y ucatan; el Verde Camacho, Sinaloa; La Escobillay Barra de la Cruz, Oaxaca, y con objeto de cubrir todas las
variedades de tortugas marinas recientemente se construy6 el Centro Mexicano de la Tortuga en laregion de
Mazunte, Puerto Angel, Oaxaca (Figura 28).

Figura 27. Estacion deinvestigacion para tortugas marinas en Rancho Nuevo, Tamaulipas. a) personal de
investigador esy técnicos de la SEMARNAP.



q;.*.rw-\.

GOLFO DE MEXICO

Il RELCRYAL MATIMRLALES
0 PLAYVA DE ANEIADION
il ESTACEOM DEL NP

I CENTRO MIEXCAND DE LA TORTUGA

ATLANTICO PACIFICO

=A Eine::/g(,)Tams. 1 ;;r(]jt%i BC. " 15 m;ec);(rifumo’
B \C/:zrb.o rojo, 2 g?-/aCeuta, 16 I(\:/Il:gﬁwapan
c \Tf;"' ula, g Eianerde, 17 IC_ZZIsabzas,

Mich.



B. de

I. Aguada, A El
D Camp. 4 Camichin, 18 Petatillo,Gro.
Nay.
Sabancu Chacal P.
E Cam 4 5 N a 19 Tlacoyunque,
P- &y Gro.
Rio Tehuamixtle, Marquelia,
"F Lagartos,Y uc. 6 Jal. 20 Gro.
Playon Tierra
G Elu(guyo, m 7 Mismolaya, = 21 Colorada,
' Jal. Gro.
Playa Teopa, Chacahua,
= H |. Contoy =8 Il n 22 Oax.
I. Mujeres, Q. Cuitzamala, LaEscobilla,
! Roo "9 Jal. " 23 Oax.
I. Cozumel, El Tecuan, Copalita,
J Q. Roo . 10Jal. 24 Oax.
Bahia Paila El Morro
K (10 Playas), 11 Chupadero, 25 utla. Oax
Q. Roo Cal. ayutia, '
Bocade Barradela
Apiza, Cal. Cruz, Oax.
Colala, Puerto
" 13 Mich. . 27 Aristas, Chis.
Puerto
ml4 M_aruata, 28 Madero,
Mich. .
Chis.

Figura 28. Zonas de reserva natural y campamentos tortuguer os que seinstalan en México parala
conservacion y estudio de lastortugas marinas.

LOSCAMPAMENTOS TORTUGUEROS

Originalmente fueron disefiados para la conservacién de estas especies (Figura 28). Sin embargo, al mismo tiempo
gue en ellos se protegia alas tortugas, se empezd adesarrollar un archivo de informacion basica, particularmente
sobre laimportanncia de | as playas de anidacion, una evaluacion preliminar del tamario de las poblaciones
anidadoras, mediciones morfométricas y de individuosy como tema prioritario se inicio un programa de marcado,
también de carécter nacional, adquiriéndose las primeras 5 000 marcas de acero monel (serie A) con ladireccién
del Instituto. En la actualidad se fabrican marcas de mayor duracién, corno las de una aleacion llamadainconel e
incluso de titanio; sin embargo estas Ultimas son muy carasy dificiles de conseguir. El tamafio utilizado hasta hace
algunos afios (1990), fue de 1.625 pg (4.0 cm), pero debido a que e acero inconel es més duro, este nuevo tipo de
marca se fabrica en un tamafio menor, de 1 pg (2.5 cm). Este tamafio pequefio parece dar |os mismos resultados en
las tortugas adultas que € usado previamente, siendo también adecuado para €l marcaje de juveniles por encimade
los 20 cm de longitud en € carapacho.

Los diferentes tipos de marcas utilizadas en la actualidad y el lugar donde deben ser colocadas seilustran en la
figura 29. Dependiendo de la especie es el tipo de marcay laforma de marcar. Generalmente en las tortugas de
talla pequefiala marca metalica se coloca en el primero o segundo cayo (escama) proximal del borde posterior de la
aletaizquierda; en las de mayor tamafio (més de 80 cm de carapacho), la aleta es més gruesay dura; en estos casos
lamarca se puede colocar entre las dos escamas mencionadas. Para la tortuga lalid se han usado marcas de pléstico
del tipo Rot-O-Tag (para orejas de ganado), las cuales se colocan en la membrana crural, que eslapiel que uneal



borde interno de las aletas posteriores con la cola.
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Figura 29. Diferentestipos de mar cas utilizadas en las torutgas marinas. M etalica (acero monel, inconel,
titanio), plastica, Pl T-tag, marca viva (transplante detejidos). Para marca deradiosatélite véase la figura
11.

Otra forma de marcado, ideada por e doctor John Hendrickson de la Universidad de Arizona, especialmente para
las tortugas recién nacidas, consiste en €l transplante e intercambio de pequefios cortes quirdrgicos circulares de los
escudos dorsales y ventrales (Figura 29), los que con el crecimiento del animal se observarian como lunares claros
en el dorso y oscuros en €l vientre.Esta técnica ha sido probada en EUA, sobre todo con las tortugas blancas
(Chelonia mydas) y lora (Lepidochelys kempii) y ha mostrado ser bastante eficiente; dltimamente se esté aplicando
también estatécnicaen los laboratorios del Centro de Investigaciones de Chetumal, Quintana Roo ( Cl QRO) . Este
marcado de crias no ha mostrado auin |os resultados esperados, es decir, identificar, quiza después de una década, a
las tortugas en las &reas de anidacion y aclarar la velocidad de crecimiento y edad de primera madurez. Esto tal vez
se deba ala altamortalidad en las primeras fases de desarrollo, y € reducido nimero final de organismos marcados
gue puede llegar alas playas es muy dificil de detectar.

En 1988, dentro del Programa Conjunto México-EUA seinicid el uso de una nueva marca con latortugalora
(Lepidochelys kempii) (Figura 29); esta marca conocida como Pl T ((Pasive Integranted Transponder) esta
constituida por un chip incluido en una cdpsula de cristal de 11 x 1 mm, misma que seinyectaen €l musculo del
animal, con unaagujadel nimero 12 a45° deinclinacion y cerca de tres centimetros bagjo lapid, en laaleta
izquierda, entre los huesos del antebrazo, cerca de la articulacion con la mano. Esta marca se activad recibir una
sefial el ectromagnética enviada con una sonda, la cual recibe de regreso la sefia y la decodifica en una respuesta
visual formada por diez digitos alfanuméricos. Se dice que estas marcas tienen una duracion de 20 afios; para hacer
Optimo su uso se pueden dar algunas recomendaciones: 1) para este marcado se debe contar con suficiente nimero
de sondas; 2) paradar seguimiento alos Pl T, éstos se deben colocar s6lo atortugas que se les conozcan sus
puntos terminales de migracion, es decir, donde y cuando se encuentran reunidas, ya sea en las areas de
reproduccion y de alimentacién o en ambas; 3) las tortugas marcadas se podran detectar tanto en lazona de
alimentacion como en la de reproduccién, aunque con mayor facilidad en este Ultimo lugar; 4) para detectar las
marcas deben conocerse el lugar del cuerpo donde fueron colocadas, pues la sonda el ectromagnética solo trabagja a
unos centimetros de la superficie de la piel; 5) durante el trabajo de campo s6lo deberan colocar nuevos Pl T, los
técnicos que lleven consigo sondas, para evitar €l marcado doble, ya que cada marca esterilizada cuestaentre 5y 10
ddlares; 6) se recomienda combinar este tipo de marca con otro, como el metélico, parafacilitar su reconocimiento
posterior en los archivos, en caso de no contar con una sonda el ectromagnética.

Cuando serealiza el marcado setomanotadel lugar, fechay hora, y de una serie de datos bésicos, necesarios para
comprender €l ciclo de vida de estas especies. Estos datos se registran en formas codificadas como la que seilustra
en lafigura 30. En dlas también se consignan el niimero de huevaos que cada tortuga desova, |os huevos que se
pierden durante el traslado del nido, el tiempo transcurrido en los diferentes sucesos en la playa, hasta que se ponen



aincubar en los corrales, € tiempo que duralaincubacion, € nimero de crias que brotan y llegan al mar; los
huevos cuyos embriones se quedan en alguna fase de desarrollo y los que resultan infértiles o que son depredados o
invadidos por algun parasito.

INSTITUTO
S NACIONAL Mﬂ
FICHA BE CONTROL DE AMIDACION ¥ MAREC&DOD DE LA PESCA

W DE FICHA

ESPECIE bbd LOCALIDAD L i . 8

| FECHA i WAREA 1 8 4 8 PiT= Tal o PR L

MIDE o X0 o LC o a s s HORA * A" e s TOMA i ESTACR. i &

RCCION b PO CT O ORIENTACION i WUEVODS i . 1 ROTOS oo

HORA -3 L JHORACL . & 3 4 US0 DE MIDO L ICICATRIZ o PESD
FECHA DE ECLOSION b A i i o CRIAS WivAS = 1

DIAS DE BNCUBACION il

oBs. —

FORMULD

REMITIR (MFORMACION &., |. N, PROBRAMA DE TORTUGAS MamINAS

Figura 30. Tarjeta pararegistrar los datos morfoldgicos, de marcado y de incubacion, en los campamentos
tortuguer osinstalados por la SEMARNAP.

Cuando hay un interés puramente conservacionista se recomienda lainmediata liberacion de las crias recién nacidas
al mar, yaque retenerlas en cautiverio por unos cuantos dias agota la dotacién de vitelo que aln retienen, €l cual
tedricamente les permite desarrollar con éxito su primera migracion hacia las reas de alimentacin. Generalmente
las crias no inician su alimentacién activa hasta dos o tres dias después de que llegan a mar. Durante la primera
semana de vida, debido alareserva alimenticia que aln retienen, su peso especifico es ligeramente menor al del
agua salada, de tal manera que se desplazan en o cerca de la superficie, 1o cual las pone amerced de las corrientes
marinas superficiales. Se tiene la esperanza de que siguiendo el patrén de estas corrientes frente alas playas de
anidacion, se aclaren las rutas migratorias que desarrollan las crias recién nacidas y que hastala fecha son cas
totalmente desconocidas.

Puesto que se desconocen los mecanismos de aprendizaje que les permitiraalas crias regresar a lugar donde
nacieron para desarrollar la anidacion, se sugiere reducir a minimo la manipulacion de estos pequefios animales a
fin de interferir lo menos posible en su ciclo de viday darles la oportunidad de memorizar €l sitio donde ocurrioé la
incubacion, eclosion y primeras horas de vida activa. Por tal motivo se debe evitar retener crias recién nacidas en
cubetas, tinas o cualquier tipo de recipientes con agua de mar, estancada, ya que esto de ninguna manera
garantiza una éptima alimentacion ni una saludabl e supervivencia. Cuando se decidierafinalmente liberar las
crias, éstas ya habrian agotado €l vitelo y perdido lavital y caracteristica facultad migratoria, propia de las recién
eclosionadas que las lleva rapidamente del nido alas rompientesy de ahi ala zona de alimentacion; ademas,
pueden ser portadoras de infecciones virales, bacterianas o fungosas, adquiridas durante los dias o semanas de
cultivo. Se desconoce hasta qué punto estas enfermedades pueden ser peligrosas para las poblaciones de tortugas
silvestres. Por lo anterior, nunca se deben liberar tortugas que presenten indicios de enfermedades, se observen
débiles o presenten cualquier tipo de mutilacion.

LA EDUCACION

En los campamentos tortugueros ademas de | as tareas de conservacion se desarrollan actividades de acercamiento a
las comunidades de la regidn. Frecuentemente, el personal técnico y cientifico que labora en los programas de
investigacion, manejo y conservacion es el mismo que desarrolla estas actividades (Figura 31), las cuales consisten
en platicas informativas sobre | os trabaj os de conservacion que se realizan en las playas de anidacion, presentacion
de videos, concursos de dibujo infantil, juegos, pifiatas, etc. Dentro de las actividades mas relevantes esta la
convivencia directa con estudiantes de escuel as primarias cercanas alos campamentos, y es comun invitar alos
nifios los dias que van a ocurrir |as eclosiones méas numerosas de crias, motivando su participacion activaen las
liberaciones que se efectian en las playas de su localidad. También algunas universidades y sociedades civiles



intervienen en los trabajos de conservacién, organizan brigadas que visitan las comunidades de laregion, tratando
de cubrir los objetivos de concentracién y promoviendo su participacion activa en |0s programas conservacionistas.

Figura 31. Personal técnico explicando a un grupo de primaria las actividades de investigacion y
conservacion que serealizan en un campamento tortuguero. (Foto: Manuel Sanchez P.)

A través de la Oficina de Comunicacién Social de la Secretaria de Pesca ahora en la SEMARNAP, se han
promovido camparias en toda la nacién para abatir al consumo de huevo y productos derivados de las tortugas
marinas; laidea es concientizar al publico sobre la necesidad de proteger y respetar a estas especies. Estas
campafias se realizan utilizando medios masivos de comunicacion, como los periddicos, laradio, latelevision, €
cine, pléticas directas con pescadores, desfiles populares, exposiciones en ferias, en salones publicos, pléticas en los
clubes sociales, etc., 0 mediante €l apoyo de centros educativos en los estados de la Republica, asi como en museos
y acuarios. Proyectos de educacion ambiental son desarrollados por estudiantes universitarios, sociedades
conservacionistas y direcciones estatales de pesca. Los trabajos de educacidn ambienta fueron encomendados ala
entonces Secretaria del Desarrollo Urbano y Ecologia, através de la Direccion General de Promocion Ambiental y
Participacién Comunitaria; sin embargo, con €l cambio ala hueva Secretaria de Medio Ambiente, Recursos

Naturalesy Pescay la creacion de otro Instituto Nacional de Ecologiat T Se espera que este tipo de proyecto
educativo se ampliey sele dé mayor cobertura.

LA PESQUERIA COMERCIAL EN MEXICO

A través de | as prospecciones, muestreos, marcado y otras actividades técnicas y de investigacion aplicada, se fue
recabando lainformacién necesaria para el manejo de la pesqueria. La captura comercial durante la década de los
anos cincuenta estaba forma principal mente por las tortugas blanca (Chelonia mydas), cahuama (Car etta caretta),
carey (Eretmochelysimbricata), en lacostaatlanticay en el Pacifico, aunque en menor proporcion, por las tortugas
prieta (Chelonia agassizri) y golfina (Lepidochelys olivacea). Lalald (Dermochelys coriacea), de ambos litorales,
no teniaimportancia comercial.

Desde principios de este siglo hasta mediados de | os afios sesenta, la explotacion comercia de las tortugas marinas
en México se mantuvo bajo un minimo desarrollo, circunscribiéndose casi exclusivamente a consumo local, con
mayor arraigo en las tradiciones de la zona noroeste del pais, en € Istmo de Tehuantepec y en la Peninsula de

Y ucatan. Laextraccion del huevo, para uso regional o local, serealizo casi en todala zona costeradel pais.

Mientras se conservo esta situacion parecia haber un equilibrio arménico entre los consumidores humanosy €
recurso natural. El verdadero problema surgié con la declinacion de las poblaciones de cocodrilosy €l
descubrimiento de que lapiel de latortuga golfina (L. olivacea) tenia caracteristicas apropiadas paralaindustria
peletera. Desde ese momento la demanda de lapiel de éstay otras especies de tortugas marinas se increment6 de
manera exponencial, y la explotacion comercial naciona seincrementé (Figura 32), desde un promedio menor a
500 tonel adas (aproximadamente 6 000 individuos, sobre todo de tortuga blanca, cahuamay carey) durante la



década de los cincuenta, hasta algo més de 14 590 tonel adas (aproximadamente 375 000 individuos, casi
exclusivamente de tortuga golfina), registradas en 1968. Por tal razon, a partir de ese maximo la captura presentod
un franco y continuo descenso, de tal manera que para mediados de 1971 en la Secretaria de Pesca se considerd
necesario dictaminar una vedatotal experimental, para reorganizar la pesqueria; se tenia pensado concluir esaveda
amediados de 1972. Sin embargo, debido a que los permisos de captura a particulares fueron suspendidos para dar
exclusividad a las cooperativas, la regularizacion de estas agrupaciones y los tramites de |os nuevos permisos
demoraron € inicio de la explotacion, hasta principios de 1973, por lo que de hecho |a veda estuvo vigente durante
un afio y medio.
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Figura 32 Registro dela captura comercial detortugas marinasen todo e mundoy en México. (Fuente: FAG-
Anuario Estadisticas de Pesca.)

Por otro lado, a partir de esafecha (1973) s6lo se expidieron permisos para capturar tortugas golfinay prieta,
guedando las demas especies en veda total. Para que las cooperativas pudieran iniciar sus actividades, deberian
demostrar que aprovecharian integralmente € recurso o tener contrato con alguna industria que se encargara de esa
faena. La captura se permiti6 através de cuotas, distribuidas entre el 1° de noviembrey el 31 de mayo ddl afio
siguiente, pues la veda vigente era de junio a octubre. Sin embargo, la capturailegal fue tal durante dicha
prohibicién que paratratar de controlarlay registrarla, a partir de 1975, y de acuerdo con losindustriales, se
otorgaron las llamadas franquicias durante la veda.

No obstante los esfuerzos para regularizar la pesqueria, ala explotacion comercial legal siguidé suméndose un
exagerado contrabando, por |o que a pesar de las reglamentaciones, |a abundancia numérica de todas las
poblaciones continud con una tendencia negativa, incluyendo lagolfinadel estado de Oaxaca. Para el periodo de
1965 a 1990, esa sola especie representd més del 90% del total de lacapturalegal eilegal, seguidade laprieta
(3%), laland (2%) y lajabalina o pericade Baja Californiay la blanca, cahuama, loray carey dd Atlantico (5% en
conjunto).

Debido al repentino desarrollo de la pesqueria, en la mayoria de los estados disminuyé grandemente su
disponibilidad, por lo que en algunos lugares dej6 de ser redituable la tortuga marina como una pesgueria
organizada e industrializable. En su mayor parte la captura cubri6 necesidades regionales y en casos muy especiales
se consider6 una captura de subsistencia, particularmente entre las comunidades indigenas, es decir; en regiones
consideradas de desarrollo prioritario. SAlo en Puerto Angel, Oaxacay en Lézaro Cérdenas, Michoacén, la
explotacion regional se desarrollé como un proceso semiindustrializado. Sin embargo, debido ala continua
reduccién en la disponibilidad del recurso, a partir de 1980 se tuvo que ir restringiendo € nimero de permisos, con
laidea de que para 1992 la captura habria de ser suspendida completamente en todo €l pais. Sin embargo, de
acuerdo con laevolucion de la pesqueria, su analisisy laopinidn publica, el gecutivo federal considerd que seria
mas conveniente declarar lavedatotal apartir del 1° dejunio de 1990, por lo que la Ultima captura autorizada, de
junio de 1989 a mayo de 1990, fue de 23 000 tortugas golfinas.

En & caso de latortuga prieta, las regulaciones fueron més drasticas, debido principal mente a que sus poblaciones
son de distribucion més restringida y por o tanto mas vulnerables alos efectos de la captura excesiva. Con este
fundamento y debido ala observacion de una continua reduccion en el nimero de hembras anidadoras, la Secretaria



de Pesca determiné que a partir de 1983 se suspendieran todos |os permisos para capturar tortuga prieta, a
excepcion de pequefias cuotas anuales de 200 gjemplares para cada uno de |os grupos étnicos de la costa del
Pacifico, seris, pomarosy huaves.

Una situacion muy especia ha sido la explotacién de latortuga de carey Eretmochelys, de la cual se usalaconcha
para elaborar artesaniasy articulos de joyeria. Estos articulos eran vendidos en formalegal principalmente en las
zonas turisticas. El desarrollo y laregulacion de esta pesqueria fueron escasamente atendidos por |as autoridades,
yaque a pesar de haber sido prohibida totalmente su capturay no haberse otorgado més permisos de explotacién,
por o menos desde 1983, su comercializacion continud siendo comun y corriente en casi todas las tiendas de
artesanias del pais.

De esta especie sdlo se comercializaban los escudos y un nimero desconocido de gjemplares juvenilesy preadultos
que se vendian disecados. La carne se consumi6 de maneralocal, principa mente por los mismos pescadores, pues
seguin los conocedores, su calidad y sabor son inferiores alos de las tortugas blancay prieta, por lo que como
alimento siempre ha tenido menor aceptacion en el mercado local. Por otra parte, en algunos lugares del Caribe,
Pacifico sur y Océano indico, principalmente, se han registrado casos de envenenamiento por e consumo de carne
y se explica que los sintomas son similares alos que se producen en |0s casos de ciguatera, 0 envenenamiento por
consumir algunas clases de peces tropicales, particularmente aquellos que viven en areas de arrecifes coralinos,
como las barracudas, peces loro, etcétera.

Otra especie cuya captura jamas se registro, a pesar de que se fue incrementando rapidamente al final de la década
de los ochenta, fue latortuga lald; ésta se contintia explotando de manerailegal en las playas de Michoacan,
Guerrero y Oaxaca, principal mente por sus huevos. Su explotacion en el mar fue minima hasta hace unos cuantos
anos, pues debido a su gran tamafio se dificulta la maniobra para subirlas a bordo de las lanchas menores de 10 m
de eslora, que son las que usan los pescadores riberefios. Sin embargo, en la actualidad su captura se realiza
utilizando trasmallos de nylon monofilamento de malla grande (mas de 10 pulgadas de malla estirada). Aunque la
carne de esta tortuga fue considerada de baja calidad, debido alaescasez de las demas especies su consumo se ha
ido incrementando por o que se hace necesario mejorar lavigilanciaen el mar, particularmente en sus zonas de
alimentacion, reproduccién y en las mismas playas donde anida entre Michoacan y Chiapas.

REGISTRO DE LA CAPTURA INTERNACIONAL

En & panoramainternacional de la explotacién de tortugas marinas, segun informacién recopilada por la FAQ,
entre 1971 y 1990 México ha desempefiado un papel preponderante en la captura mundial de estos quelonios, pues
si consideramos |os registros de capturas y desembarques entre 1964 y 1988, veremos que €l curso de la
explotacién mundial lo haido definiendo nuestro pais, debido a que en promedio ha sido responsable de méas de
50% del total capturado, con un registro nacional en toneladas métricas que se fue incrementando desde 2 154
(1964) hasta 14 598 en 1968. Esta captura rapi damente se fue reduciendo hasta alcanzar 4 990 en 1979. A partir de
ese afio la explotaci6n registrada oficialmente en nuestro pais fue decreciendo ininterrumpidamente (Figura 32),
quizé como resultado de la sobreexplotacion y debido también ala politica de reducir la captura nacional, hasta
llegar a su prohibicién total, que ocurrid € 31 de mayo de 1990. Aqui debe aclararse que en € periodo mencionado,
la captura mundial se centré principalmente en latortuga golfina (L. olivacea). Al mismo tiempo, la extraccion
ilegal de grandes cantidades de huevos en |as playas de anidacién y la muerte de un gran nimero de hembras antes,
durante y después del proceso mismo de anidacion, también contribuyeron significativamente al proceso de

pesqueria

REGULACIONES NACIONALES.

El interésy la necesidad de administrar adecuadamente la explotaci én de tortugas marinas ya estaba presente en
México desde hace varias décadas, es decir, desde antes de que adquirieran tan extraordinario valor comercial.
Particularmente la preocupacién por abatir la extraccion ilegal de huevos fue evidente desde 1927, cuando se
promulgé una reglamentaci 6n federal que dice: "Articulo 97. Queda estrictamente prohibida en todo tiempo la
explotacién de los huevos de tortuga, asi como la destruccidn de sus nidos." Dicha prohibicion ha sido refrendada
en varias ocasiones y contindia siendo vigente hasta la fecha.



Las diferentes vedas que han sido decretadas para reglamentar |a captura de tortugas marinas se remontan también
alamisma época, asignandose una veda de dos a cuatro meses a la captura de las tortugas de carey y marina
comun, segun laregion, asi como unatalla minima de 40 cm sobre la concha. Dichos reglamentos aparecieron
repetidamente en los decretos del 14 de febrero de 1929, del 29 de agosto de 1929, del 10 de abril de 1930, en €
Reglamento de Pesca del 20 de enero de 1933y en el Acuerdo del 7 de Mayo de 1945; los cuales fueron publicados
en los diarios oficiales en las fechas correspondiente (andnimo, 1946).

Posteriormente se ha emitido una serie de circulares; acuerdos, decretos, reglamentos y vedas que se han ido
gjustando con la situacién preval eciente en cada época, ampliandose las temporadas de veda, las tallas minimas de
captura o determinandose vedas totales para ciertos periodos. La declaracion realizada a finales de 1972, por medio
delacual se decretala exclusividad de la captura de tortugas marinas alos pescadores asociados en cooperativas
pesgueras, asi como la autorizacion de franquicias en 1976 por diferentes motivos administrativos y legales fueron
"con laidea de controlar la capturailegal”.

Entre las normatividades que se publicaron en los diarios oficiales y las L eyes Federales para el Fomento de la
Pesca, destacan las siguientes:

—Vedatotal por dos afios a partir del segundo semestre de 1971 hasta finales de 1972. La capturasereinicio a
mediados de 1973, una vez que se organizaron las cooperativas y se legalizaron |os permisos correspondientes. La
veda vigente continud sin cambios para el litoral del Atlantico, del 1°de mayo a 31 de agosto y en el del Pacifico,
del 1°dejunio a 31 de septiembre.

—En 1973 se ampli6 la veda un mes més, hasta el Gltimo dia del mes de septiembre en €l Atiantico, y de octubre en
e Pacifico.

—En 1977 se declard la primera reserva natural para tortugas marinas en México, lade Rancho Nuevo, en
Tamaulipas, como zona de refugio y veda parala proteccion de latortuga loray sus anidaciones, en una franja
costera de aproximadamente 17.5 km y hasta 4 km mar afuera, donde se prohiben |as actividades pesqueras,
principal mente con equipos de arrastre.

—En 1986 se publicd el decreto que declarala constitucion de 17 zonas de reservayy refugio, distribuidas en ambos
litorales del pais, con laintencion de conservar, proteger, repoblar, desarrollar y controlar lareproduccién de las
diversas especies de tortugas marinas, en las mas importantes playas de anidacion (véase lafigura 28).

—En 1988 se publicé laLey General del Equilibrio Ecoldgicoy de laProteccion del Medio Ambiente, la cual
incluye medidas estrictas para la proteccion del habitat y la reproduccién de las tortugas marinas.

—Finalmente, el 31 de mayo se publicé el decreto por medio del cual se declaré la vedatotal por tiempo indefinido
paratodas |as especies de tortugas marinas, sus productosy derivados en todo €l territorio nacional.

—A fin de preservar especies amenazadas 0 en peligro de extincion, €l 16 de diciembre de 1991 se aprobaron las
siguientes modificaciones al Cédigo Penal, por medio del decreto 254 bis, en materia de fuero comun, en el Distrito
Federal y fuero federal, en los estados de la Republica, considerando que ademas de las fuertes sanciones
econdmicas ya establecidas se aplicarian de 3 a 6 meses de prision a quien se le encontrara:

1) capturando o dafiando especies en peligro de extincion, particularmente delfinesy tortugas.
2) recolectando o comercializando productos de dichas especies, sin autorizacion.

—Lagjecucién del Programa Nacional de Investigacion de Tortugas Marinas, asi como la autorizacion y
supervision de otros programas de investigacion sobre estas especies efectuados por organizaciones diferentesala
Secretaria de Pesca, corresponden al Instituto Naciona de la Pesca, dependencia de la Subsecretaria de Pesca,
como érgano rector de lainvestigacién de |os recursos marinos.

—Laevaluacion, promocién, coordinacién y autorizacion de campafias relacionadas con la conservacion de los
habitats donde se desarrollan las tortugas marinas y |a gjecucion de programas de educacién ambiental y campafias
paraprevenir el deterioro ambiental, corresponden ala SEMARNAP.



REGULACIONESINTERNACIONALES

Hoy en diatodas | as especies de tortugas marinas en el mundo son consideradas como amenazadas o en peligro de
extincién, por 1o que sin excepcidn se encuentran incluidas en el Apéndice | de los acuerdos del Cl TES
(Convencidn Internaciona parae Comercio de Especies de Floray Fauna Silvestre Amenazada). Asi, si un pais
desea su explotacién y comercio, debe interponer una carta por medio de lacual sereserva el derecho de seguirlas
explotando por cierto periodo; a mismo tiempo el pais se compromete a desarrollar un programa de investigacion,
conservacion y cultivo, de tal manera que se esté garantizando la conservacion de las poblaciones naturales y su
aprovechamiento a un nivel éptimo. Por otra parte, como estas especies son particularmente migratorias, parala
aprobacion de una autorizacion para exportar productos de origen silvestre o bien cultivados en unagranjao un
rancho tortuguero, deben intervenir en larevision de la autorizacion los paises que comparten estas poblaciones, a
través de un acuerdo sancionado por las partesinteresadasy el Cl TES.

En la actualidad, la comercializacion de productos provenientes tanto de los ranchos tortugueros como de las
granjas, asi como la sobrevivencia de las empresas que se dedican a este cultivo se encuentran en proceso de
evaluacion. En virtud de que los paises signatarios de los acuerdos del Cl TES estan comprometidos a respetar las
regulaciones sobre el comercio de especies amenazadas o en peligro de extincion, la produccion que se obtiene en
este tipo de instalaciones no encuentra mercado de exportacion, ano ser que sea consumida por €l comercio local.

Ningunade |as dos clases de instalaciones, granjas o ranchos, que existen hoy en diatiene la posibilidad de
exportar sus productos; sin embargo en el caso de las granjas, las cuales tedricamente se mangjan
independientemente de las poblaciones naturales, se les han puesto mas requisitos a sus actividades que alas de los
ranchos, los cuales si dependen constantemente de la coleccién de crias y huevos en el medio natural (véase €
capitulo V1). Esinteresante observar que |os grupos conservacionistas asumen a priori que la apertura del mercado
de productos cultivados promueve la explotacién de las poblaciones silvestres. Ademés, una de las objeciones mas
fuertes que interponen es que al ingresar productos cultivados a mercado habria gran dificultad paraidentificarlos
y poder hacer la separacion de éstos y 10s que son de origen silvestre y por |o tanto se promoveriala explotacion de
poblaciones amenazadas y la comercializacion ilegal de sus productos. De lo anterior se deduce gque €l problema no
radica exclusivamente en la sobrevivencia de la especie, en este caso latortuga blanca (Chelonia mydas) que se
cultivaen laisa Gran Caiméan o en las islas Reunion, sino que es también un problema de confianzay credibilidad
hacialos productores y posibles compradores. Sin embargo, la identificacién de productos cultivados de especies
amenazadas 0 en peligro de extincion en el mercado internacional ya ha sido resuelta para otros organismos a
pasarlosa Apéndicell del Cl TES. Por gjemplo, se permite introducir al mercado algunos productos derivados del
cocodrilo, sempre 'y cuando sean cultivados en granjas o ranchos, y ademés se ha desarrollado un sistema adecuado
para su identificacion, certificacion y etiquetado que permite separar los productos cultivados de cualquier producto
silvestre similar.

Dado el caracter migratorio de las tortugas marinas, las regulaciones previstas para su mangjo y conservacion dejan
de tener efecto fuera del territorio del pais interesado, por |o que es frecuente que mientras un pais protege alguna
especie, en otro se le captura casi sin ninguna limitacion, de tal suerte que se hace necesario llegar a acuerdos a
través de organismos multinacionales, como €l Cl TES, OLDEPESCA (Organizacién Latinoamericana para el
Desarrollo Pesquero), etcétera.

Sin embargo, EUA, através delallamada Endangered Species Act-1973, o Acta de Especies en Peligro-1973, sin
mediar ninguin acuerdo internacional se autonombrafiscal de la conservacion de especies amenazadasy en peligro
de extincion y através de tal documento califica, decidey enlista el estatus poblacional de especies dentro y fuera
de su territorio, y mediante medidas directas e indirectas obliga a los diferentes paises a desarrollar acciones parala
conservacion de dichas poblaciones. De la misma manera, y basdndose en dicha acta ( ESA) establece, en este caso
sblo para EUA 'y sus territorios, grupos de trabajo [lamados Species Recovery Teams para desarrollar planes de
recuperacién, Species Recovery Plans, incluyendo fondos para apoyar |as actividades prioritarias para promover la
recuperacion de las poblaciones enlistadas.

Uno de los propésitos de la ESA es "promover |os medios para que los ecosistemas, de |os cuales dependen las
especies que se encuentran amenazadas 0 en peligro, puedan ser conservados'. Como "hébitat critico" se considera
aquel lugar en donde se encuentra: 1) el espacio normal para crecer, desplazarse o mantener su conductaterritorial;
2) sus requerimientos nutricional es tales como: alimento, aguay minerales; 3) los sitios para €l apareamiento, la
reproduccion o el mantenimiento de sus crias; 4) la cobertura o € ocultamiento, y 5) otros requerrimientos
biolégicos, fisicos o de la conducta.



La ESA establece que el secretario de Comercio puede determinar y enlistar alas especies como amenazadas 0 en
peligro, por cualquierade los siguientes cinco factores. 1) amenaza de alteracion o destruccion del habitat; 2)
sobreutilizacion por comercio y deporte o por propdsitos cientificos y educacionales; 3) enfermedadesy
depredacion; 4) existencia de mecanismos regulatorios inadecuados, y 5) otros factores naturales o causados por €
hombre que afecten su sobrevivencia. Dada su amplitud es obvio que cua quiera o todos estos puntos se pueden
justificar y aplicar en la actualidad a todas | as especies de tortugas marinas. Por |o tanto esilegal, segin la ESA,
importar, exportar, tener, atrapar, vender o transportar especies amenazadas o en peligro de extincién sin tener un
permiso o gozar de una regulacion especifica que lo permita.

De acuerdo con e Cl TES y laESA se considera que una especie esta en peligro de extincion cuando la amenaza se
extiende a su érea de distribucion ya sea de manera parcial o total. Se considera que cualquier especie esta
amenazada sélo cuando en un futuro previsible puede |legar a estar en peligro una porcion importante de su reade
distribucion.

Por otra parte, de acuerdo con laseccién 4 delaESA, se requiere que por lo menos cada cinco afios € Servicio
Nacional de Pesquerias Marinas ( US- NMFS) y el Servicio de Pescay Vida Silvestre ( US- F&W5) de EUA revisen
lasituacién de las especies listadas, para determinar si realmente la situacion actual de cada especie supone una
amenaza o peligro de extincion.

EL USO DE EXCLUIDORES: ¢;ASUNTO POLITICO O BIOLOGICO?

EN EUA lacontroversiaseinicié hace ya mas de una década. Es obvio que la pesqueria de camarén por medio de
redes de arrastre es una de las menos sel ectivas que se realizan en la actualidad en el medio costero marino.
Aproximadamente de cada tonelada de camar6n seleccionado se extraen nueve de otras especies, las cuales en un
80 a 90% se consideran sin valor comercia. Dentro de las especies més frecuentemente identificadas en lallamada
FAC (fauna de acompafiamiento) se encuentran huachinangos, pargos, mojarras, sardinas, blanquillos, roncos,
truchas de mar, tambores, lenguados, tiburones, rayas, jaibas, cangrejos, cucarachas, caracoles, almejas, pulpos,
calamares, medusas, abanicos, estrellas, erizos, etc. Sin embargo, la gran mayoria de |os organismos extraidos que
pudieran tener algiin valor comercial no alcanzan unatalla aceptable y por lo tanto son regresados al mar, pero mas
del 95% muere durante la manipulacion. Por otra parte, entre la fauna que es regresada al mar se encuentran
juveniles de especies que a alcanzar tallas adecuadas tendrian un alto valor comercial.

Dentro delaFAC, considerada como capturaincidental en los arrastres camaroneros, se encuentran las tortugas
marinas; sin embargo, no todas las especies son capturadas ni en la misma proporcion ni con la misma frecuencia,
pues hay zonasy épocas donde se incrementa la posibilidad de atraparlas. Asi, segin los estudios de Henwood
(1986), en €l litoral del Atlantico americanoy €l norte del Golfo de México, la especie con mayor posibilidad de ser
capturada debido a sus habitos alimenticios y migratorios es la tortuga cahuama (Car etta caretta caretta), en una
proporcion del 89%. La siguiente especie, en orden de importancia numeérica es latortuga lora (Lepidochelys
kempii) puéslatortuga blanca (Chelonia mydas) con el 2%, y ocasionalmente se captura la tortuga de carey
(Eretmochelys imbricata imbricata) con €l 1% relativo. Debido a sus hébitos, normal mente pel&gicos, la tortuga
laid (Dermachelys coriacea coriacea) es atrapada en muy pequeia escala, 1.3%. La proporcion de mortalidad que
ocurre durante el arrastre (pues después de dos 0 mas horas de permanenciaen lared casi ninguna tortuga sale
viva), paralamismaregion, sigue e mismo orden anterior. Asi, la cahuama nuevamente representa el més alto
valor, 88%; laloracas el 7%,; lablancael 2%; lacarey el 1%y lalaid el 1.5%.

Para el lado del Pacifico americano, al sur de California, EUA, no hay estudios definitivos; sin embargo, latortuga
golfina (Lepidochelys olivacea) es |a especie mas frecuente, debido principalmente a su gran abundancia, seguida
por laprieta (Chelonia agassizii); debido a su distribucion y hébitos casi nunca son atrapadas tortugas de las demas
especies.

Cdlculos efectuados por el Servicio de Pesguerias hasta 1983, paralamismaregién AtlanticadelosEUA Yy la
misma época que se menciond a principio de este capitul o, indican una capturaincidental de alrededor de 47 970
tortugas al afo realizada por unaflota de 17 200 embarcaciones que operan en aguas marinas més ala de las dos
brazas de profundidad; de este volumen de captura se estima conservadoramente que mueren ahogadas 11 180.
Parareducir de modo considerable la capturaincidental de tortugas marinas, € personal cientifico y técnico del
Servicio mencionado, recopilando experiencias previas de los mismos pescadores, inicié en 1978 estudios para



desarrollar un artefacto que, afiadido alared camaronera, permitirala salida de las tortugas con e minimo dafio
posibley al mismo tiempo sin una reduccion importante del camarén capturado.

En 1981, se cred el primer disefio de TED, que quiere decir Trawling Efficiency Device y muy poco después se le
cambi6 el nombre por Turtle Excluder Device, es decir, "Aparejo paramejorar €l arrastre” y mastarde, "Aparejo
excluidor detortugas", a cual selellamd tipo NMFS. A partir de entonces se han disefiado varios equipos, pero en
todos €l principio basico es la colocacion, antes de la bolsa de lared, de un panel deflector donde choca la tortuga,
la cual es desviada hacia una abertura de la parte superior o inferior de lared. La eficiencia de estos equipos ha sido
muy variable, ya que aun cuando estén perfectamente adaptados a tipo de red, de barco y lugar de arrastre, €
resultado depende de otros factores circunstanciales y a veces pierde un ato porcentaje de camardn.

Algunos de los beneficios que resultan del uso delos TED, de acuerdo con |as autoridades estadunidenses, serian
los siguientes:

1) En algunas zonasy periodos, evitan que un alto porcentaje de tortugas mueran ahogadas.

2) Excluyen dentro de la captura del camardn objetos pesados y voluminosos, que por compresion pueden bajar la
calidad del producto u obstruir lared.

3) Logran un producto més limpio y de mejor calidad.
4) Reducen la mortalidad de algunas especies de alto valor comercial.
5) Ahorran combustible al disminuir el peso de las redes durante el arrastre.

Algunas de las circunstancias que se dice dificultan el uso de estos artefactos, de acuerdo con los pescadores
estadunidenses, serian:

1) Ladificultad de manegjo a bordo de las embarcaciones y durante las maniobras de los lances.

2) Su uso resulta en una pérdida excesiva de camarén.

3) Seincrementan los dafios a las redes al enredarse |os equipos o0 a bloquearse |os componentes del TED.

4) Son de poco beneficio, pues en muy escaso €l himero de tortugas que se atrapan en las redes camaroneras.

A partir de entonces ha surgido una serie de disefios de TED, |os cuales se adaptan alos diferentes tipos de redes
en usoy alas variadas regiones geograficas de EUA;  algunos se muestran en lafigura 33. En 1983, la
introduccién del TED en |la flota camaronera estadounidense se planted como voluntaria, sin embargo, como se
ofrrecieron muy pocos voluntarios, y considerando que el efecto de los arrastres camaroneros era una de las
principal es causas de la declinacion de las poblaciones de tortugas marinas de laregion, después de una serie de
reuniones € mandato se hizo obligatorio a partir de julio de 1987, calculando que para 1990, se habria expandido a
todalaflota. A partir de entonces ha habido una serie de retrasos y objeciones, por |o que hasta 1989 los
reguerimientos no habian tenido resultados, excepto en algunos casos en que voluntariamente han ido adoptando
los TED a sus embarcaciones. De hecho los ordenamientos han sido efectivos a partir de 1990 en laflota
estadounidense dentro del Golfo de México y apartir de 1991 en la de la costa suratlantica de los EUA. Los
resultados no han sido claramente publicados; sin embargo se dice que "la capturatotal del camardn en los lugares
donde el TED se haaplicado hatenido un incremento significativo, que se hareducido € nimero de tortugas que
aparecen muertas en las playas y que no hasido causa de la bancarrota de laindustria camaronera. L 0os grupos en
pro del uso de los TED contintian luchando porque se apliquen estas regulaciones atodas las aguas y durante todo
el afio en EUA.
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Figura 33. Excluidor paratortugas marinas adaptado a lasredes de arrastre para camaron. (Fuente:
Servicio Nacional de Pesguerias Marinas, EUA. )

Al mismo tiempo que esto sucedia (1989), entre los industriales y |os pescadores estadounidenses seinicié un
movimiento de protesta. Argliian que si aellos seles obligabaausar los TED, ¢por qué alos pescadores de los
paises que exportaban camarén y también tenian tortugas no se les obligaba a usarlos? Debido principalmente a
estas presiones politicas el gobierno de EUA decidié que laimportacién de camardn solo seria permitida a aquellos
paises que demostraran tener un programa de conservacion de tortugas marinas similar o equivaente al que este
pais utiliza ademas de ser obligatorio € uso de los excluidores. También decidié que el embargo entraria en efecto
apartir del 1° de mayo de 1990.

L os paises afectados por estas medidas (entre ellos México) argumentaron que si bien estaban dispuestos a
implementar otras medidas proteccionistas para las tortugas marinas ademaés de las que ya estaban empleando, no
erajustificable que un programa que a EUA le habia tomado mas de una década desarrollar y que alin no era 100%
efectivo se obligara a cumplirlo alos demés paises sin ninguna previsién. Por lo tanto se solicité una prérroga
minima de tres afios para dar oportunidad de probar |os equipos, evaluar efectivamente cua eralamortalidad de las
tortugas marinas causadas por las flotas camaroneras locales y disefiar excluidores que fueran mas acordes con €l
tipo de embarcacionesy de redes en uso en las diferentes regiones. Por otra parte, también se solicité apoyo

tecnol égico y entrenamiento paralainstalacion y uso de los excluidores.

Laprérrogase dioy los diferentes paises iniciaron sus actividades de investigacion y certificacion de resultados. Se
pusieron de acuerdo através de la OLDEPESCA y estan realizando seminarios y talleres de actualizacién, en los
cualesla SEMARNAP, atravésdel Instituto Nacional de la Pesca, esta desempefiando un papel decisivoen el
entrenamiento, las pruebas de los TED y la evaluacion de la capturaincidental mediante el desarrollo de un
programa nacional de evaluacion de la capturaincidental de las tortugas marinasy del impacto técnicoy
econémico del uso de dispositivos excluidores.

El programa mencionado se disefid para ser realizado durante cuatro afios a partir de 1991, en ambas costas del
pais, con el apoyo de las cooperativas, laindustria camaroneray el gobierno de México. Esta dividido en dos
subprogramas

I. Evaluacion de la capturaincidental de tortugas marinas.
I1. Evaluacién del impacto técnico y econdmico del uso de dispositivos excluidores de tortugas marinas.

Hasta junio de 1992, en ambos subproyectos se tenia un avance cercano a 50%; sin embargo, |0s resultados no han
sido muy concluyentes, sobre todo en € funcionamiento de los excluidores durante los lances, lo cual no ha
convencido alos interesados, es decir, alos patrones de los barcos camaroneros y, ademas, las pérdidas de camarén
atribuibles alos excluidores, en casi todos |os casos han estado por encima del maximo que sefialan |os técnicos
estadunidenses. Por esto, se estan haciendo gjustes para redisefiar y adaptar algunos de los tipos de excluidores
existentes que parezcan mas eficientes para las caracteristicas de nuestra flota, tanto para €l Pacifico como para €
Atlantico, o disefiar nuevos tipos adecuados para €l sistema nacional y de acuerdo con las peculiaridades de nuestra



flota, sobre todo considerando en lo posible el uso que se le da a cierta parte de la capturaincidental .
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[Nota] W

* E1 primer Instituto de Ecologia pertenece ala SEP y estuvo ubicado en el Bosque de Chapultepec, Seccion Il
ahora se encuentra en Xalapa.
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VI. GRANJAS Y RANCHOS TORTUGUEROS

LOS REPTI LES son especies susceptibles de ser manejadas en cautiverio con diversos propositos, y dependiendo
de las caracteristicas de | as diferentes especies es posible aprovechar la piel, la carne, aceite, obtencion de
antidotos, etc. Con tal motivo se han desarrollado establecimientos dedicados al cultivo comercial de cocodrilos,
lagartos, viboras, iguanas, tortugas de agua dulce y marinas. Con respecto alas tortugas marinas, en todo el mundo
se ha difundido una metodol ogia dirigida primordia mente hacia la conservacion, que consiste en € mangjo
semiartificial de huevosy crias en las playas de anidacion (véase el capitulo V), y otras més recientes que incluyen
su aprovechamiento comercial por medio de tecnologia de cultivo parcial o integral.

Se hadicho frecuentemente que €l cultivo es una de las maneras més adecuadas de aprovechar alas tortugas
marinas, ya que al mismo tiempo que se protegen sus poblaciones silvestres se reduce la presién de su captura.
Incluso el doctor Archie Carr de la Universidad de Floriday el doctor Harold F. Hirt de la Universida de Utah, en
los afios sesenta y setenta manejaban laidea del cultivo como una solucidn parala explotacion de estos reptiles. En
las reuniones de trabajo del Grupo de Especialistas en Tortugas Marinas que se efectuaron en Morges, Suiza, en
marzo de 1969 y en marzo de 1971, bajo € auspicio de laUnién Internacional parala Conservacion dela
Naturaleza, se explicaba que bajo ciertas regulaciones de control, éste podria ser el futuro idéneo para el
aprovechamiento de las tortugas marinas.

En la situacién de las tortugas marinas € cultivo no sdlo debe tener lafinalidad comercial, ya que se debe
considerar también como una herramienta paralainvestigacion y la conservacion, de tal manera que segiin €
interés principal es posible mantener tortugas recién nacidas durante periodos cortos, usual mente menores a un afo,
cuando se van a utilizar para fines exclusivos de conservacion, repoblacion e incluso para fines de investigacion, o
bien mantenerse por periodos prolongados cuando € interés es didactico, como seriala exhibicion de acuarios
publicos. Finalmente esta el cultivo para uso comercial, en el cual las tortugas necesitaran aproximadamente entre
tresy cuatro afos para alcanzar |as tallas apropiadas, preferentemente alrededor de 30 kilogramos.

Deacuerdo conlaUl CN, parael cultivo comercia de estas especies se reconocen dos metodol ogias principales
(Edwards, 1989; Marquez, 1990):

1) En granjas. Considerando como cultivo integral. Solo durante |a etapainicial depende de los stocks silvestres.
Parala granja primero se adquieren adultos en nimero suficiente para formar el grupo de reproductoresy la colecta
anual de huevosy crias en cantidades decrecientes hasta que la produccion llega a ser autosuficiente; después
periédicamente se deberan adquirir pequefias cantidades de adultos, huevos'y crias pararevitalizar el grupo. Se
supone que en un corto periodo la granja empezara a producir comercialmente en pequefia escala. Segun
experiencias con latortuga blanca, Ch. mydas, esto ocurre a partir del quinto afio. Al mismo tiempo, mediante una
seleccidn adecuada, con las primeras crias nacidas en la granja se ira formando € nuevo grupo de reproductores, de
manera gque en un periodo de 10 a 15 afios se iniciardn las primeras anidaciones de esta primera generacion F1; sin
embargo, solamente al producirse la segunda generacion de organismos nacidos en la granja, llamada F2, se estara
cumpliendo con los requisitos impuestos por 10s grupos conservacionistas através del Cl TES parala
comercializacion internacional. O sea que deberan pasar cerca de 20 afios después de iniciado € cultivo para
considerar que verdaderamente se ha alcanzado la independencia del medio silvestre; para efectuar el comercio
internacional es necesario cubrir otra serie de requisitos, como es laidentificacion de los productos procedentes de
lagranja, el asegurar que no se afecte aterceros, que la entrada del producto al mercado no sea pretexto de terceros
paraintroducir productos de origen silvestre, etcétera.

2) En ranchos. Considerado como cultivo parcia. A diferenciadel método anterior, la produccion en estos
establecimientos no es autosuficiente y siempre dependera de la colecta de los excedentes de huevos y crias
producidos en el medio silvestre, particularmente de agquellos que de alguna manera podrian |legar a ser destruidos,
yasea por depredacién natural o por fendmenos meteorol dgicos (ciclones, inundaciones, erosion de playas, etc.),
suponiendo ademés que existe un control absoluto de la depredacion humana. En estos lugares la produccion
comercial estara estrechamente relacionada con las variaciones que presenten las poblaciones en el medio natural .
Por lo tanto, para desarrollar 1os ranchos es necesario un conocimiento y seguimiento muy eficientes de los
cambios en e nimero de las poblaciones en explotacion y probar que soportan la extraccidn continua de huevosy
crias, sin causar efectos negativos inmediatos ni futuros a estas poblaciones. En los medios conservacionistas sele
ha dado més apoyo alos ranchos que alas granjas porque se supone que a depender del medio silvestre parasu



sostenimiento y produccion, "ellos pondran més interés en las actividades para conservar | as poblaciones naturales
que estén aportando los huevosy las crias que se utilizan en el rancho”. De tal maneraque si se va aemprender una
actividad de este tipo es més recomendabl e optar por los ranchos que por las granjas.

SITUACION ACTUAL

El "cultivo" de tortugas marinas de alguna u otra manera ha sido una préactica muy frecuente en la mayoria de los
paises que tienen poblaciones reproductoras. Pero en casi todos ellos, debido ala complejidad y alto costo dela
tecnologia, las actividades se han desarrollado principalmente a nivel doméstico y allegado a nivel experimental;
por lo general no han pasado de un deficiente confinamiento temporal de unos cuantos miles de crias en pequefios
tanques y tinas, que finalmente son liberados por falta de presupuesto o de interés o incluso por cambios politicos.
En laactualidad no se sabe cudl es & nimero total de ranchos para cultivar tortugas marinas; no obstante, se conoce
que hay o habia varios ranchos de tipo doméstico y bajo rendimiento, como por gjemplo los del Estrecho de Torres
(al norte de Australia) y uno més tecnificado y con cierto éxito en laisla Reunién (al noroeste de Madagascar,
Océano indico); en el sur delaislade Cuba, en e cayo conocido como Boca Rica, en e archipiélago de las Doce
Leguas, hubo uno que funciond durante casi una década, alrededor de |os afios setenta; también durante esos
mismos afios en México se intentd la cria en cuatro diferentes localidades. Mismaloya en Jalisco, con tortuga
golfina; en Isla Aguada en Campeche y Puerto Morel os en Quintana Roo, se trabajé con tortuga blancay de carey;
y en Rancho Nuevo-el Tordo, Tamaulipas, con tortugalora, pero en menos de cinco afios de actividad se decidio
marcar Y liberar todas las tortugas que se tenian confinadas, quedando parcialmente abandonadas | as instal aciones,
las cuales acabaron siendo utilizadas para cultivar langostino y tilapia.

Con respecto alas granjas, en la actualidad existe una sola de importancia comercial, lade lasislas Gran Caiman, al
sur de las Antillas Mayores. Con un interés puramente conservacionista, estén las instalaciones del Servicio
Nacional de Pesquerias Marinas, en Galveston, Texas, que se utilizaron desde 1978 hasta 1992 para cultivar 2 000
crias de tortuga lora hasta que al canzaban un peso de arededor de medio kilogramo, entre 9y 12 meses de edad y
eran liberadas subsecuentemente.

CULTIVO DE TORTUGASMARINASEN GRANJAS

Uno de los mejores gemplos en la actualidad es la granja de tortugas de laisla Gran Caiméan, Antillas Mayores, la
cual se conoce como Cayman Turtle Farm (1983), Ltd. En 1968 fue iniciada como una empresa comercial parala
obtencion y venta de los productos derivados de latortuga blanca. De ella se obtienen basicamente carne, aceite,
piel, escudos y subproductos como cremas, jabones, artesanias de |os escudos y una produccion limitada de
tortugas disecadas y conchas pulidas. L os problemas para comerciaizar sus productos empezaron cuando las
tortugas marinas fueron consideradas en el Apéndice 1 de la Convencion Internacional parael Comercio de
Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres ( Cl TES, 1976, 1977), y cuando se publico € decreto del
Departamento de Comercio de los Estados Unidos sobre especies en peligro Endangered Species Act, en 1973. En
1978, con las nuevas restricciones originadas através del Cl TESy la prohibicion total de ingresar al mercado de
Estados Unidos incluyendo el trénsito de productos, se imposibilité ademas el acceso alos mercados europeosy del
Japon, por lo que la produccion y las existencias tuvieron que ser reducidas a minimo, sélo para cubrir las
necesidades del consumo local y turistico en lasidas, suspendiéndose total mente la exportacion de estos productos.

Lagranja para cultivar tortuga blanca, Ch. mydas, en laisla Gran Caiman fue iniciada en Salt Crake, un estero de
mareas de North Sound, manteniéndose | as pequefias tortugas en areas cercadas, con abundancia de zacate marino,
Thalassia sp. Pronto se vio que este método era muy dificil de controlar, especial mente durante las tempestades,
pues habia constantes pérdidas, por lo que en €l mismo estero se instalaron estanques circulares flotantes, anclados
aun sistema de muelles que funcionaban con el flujo de lamarea. En este caso, € intercambio de agua fue
insuficiente para mantener una higiene adecuada, por |o que ademas se les instalaron sistemas de tuberiay agua
corriente. Durante |los primeros dos afios de actividades la dieta fue basicamente de zacate marino, alimento

bal anceado preparado (para perros o bagres) y pescado congelado. En 1971 lagranja se cambié al lugar actual, en
Goat Rock, West Bay, sobre tierra firme, construyéndose estanques de concreto, ademas de |os que ya existian de
fibrade vidrio. Se excav6 el estanque donde habrian de colocarse los reproductores. Todo esto con oficinas e
instal aciones anexas ocupd un espacio de 2.63 hectéreas. A partir de entonces el alimento que se les proporciond



fue el mismo que se utiliza para alimentar truchas (peletizado), € cual se caracteriza por permanecer flotando
durante varias horas, cualidad que hizo mejorar su aprovechamiento. Hasta principios de | os afios setenta las
instal aciones para mantener a las tortugas adultas consistieron de una excavacion cuadrangular, de 61 x 26 m, con
capacidad para 4 500m3 de agua; en el tanque ademas se construy6 en €l lado orientado haciatierra una playa
artificial, adecuada para la anidacion de las tortugas (Figura 34).

Figura 34. Granja para cultivo de tortuga blanca (Chelonia mydas) en laisla Gran Caiman, Indias
occidentales. Estanques para adultos; nétese la playa artificial al fondo. (Foto: Roberto Cardona.)

Durante la primera mitad de | os afios setenta se construyé una ampliacién de aproximadamente 2.5 hectareas mas,
donde seincluyé un segundo estangue de reproduccion de casi 5 000m?3 de capacidad y estanqueria en general, 1o
cual permitié duplicar la producciény alcanzar |a autosuficiencia con un volumen anual de 30 a40 mil huevos.
Gracias a esto larecoleccion de huevos silvestres pudo ser suspendida.

En 1973 se abtuvo la primera generacion Fl de tortugas nacidas en lagranjay para 1983 seinicié la produccién de
nidos de tortugas F2, es decir, huevos producidos por tortugas nacidas y criadas totalmente en cautiverio; sin
embargo, en estos nidos lafertilidad ha sido minimay hasta 1991 se logré por primeravez un nido con crias
saludables.

De acuerdo con €l doctor Jim Wood, gerente de la granja, la madurez sexual de latortuga blanca se puede lograr en
menos de 10 afos, pero se ha observado que cuando maduran muy jovenes, son muy bajas tanto la fecundidad
como lafertilidad, y aunque éstas se van incrementando con la edad, se considera conveniente que las tortugas (Ch.
mydas) se desarrollen més lentamente y maduren después de los diez afios. El promedio de supervivenciadurante la
incubacién es arededor del 30%, que se considera bajo s se compara con el que ocurre en forma natural en las
playas de anidacién, cuando los nidos no son perturbados, que generalmente es mayor del 80% y en campamentos
conservacionistas es comin lograr mas del 60%. Esta alta mortalidad durante laincubacion de huevos en lagranja
parece deberse a que lamayoria de los individuos reproproductores, a pesar de ser jévenes, se encuentran
demasiado gordos. Por este motivo y paratratar de controlar €l peso, la dieta que ahora se les proporciona es mucho
menor en cantidad y no se agrega al alimento complementos vitaminicos ni se utilizan hormonas para inducir e
crecimiento y el desove.

A lafecha(1991), las existencias de adultos consisten en 180 tortugas de origen silvestre, obtenidas antes de 1977 y
80 més que producen las crias hacidas y mantenidas en la granja hasta a canzar su madurez. Ademas cada afio se
adicionan nuevas tortugas nacidas en la granja, las cuales sirven para reponer |os individuos muertos, enfermos o de
bajo rendimiento.

L os reproductores (260 tortugas de ambos sexos, 182 hembras) producen anual mente cantidades del orden de los
45 000 a 50 000 huevos, delos cuaesentre e 15y el 60% (promedio 33%) desarrollan crias viables. En estos
momentos, la granja necesita para su sostenimiento y el mercado local cercade 8 000 crias al afio, asi que parte de
los excedentes, cuyos padres proceden de laregidn, son liberados en la mismaisla, normalmente en la zona de
Seven Miles Beach. La poblacion normal de la granja es de 20 000 tortugas entre juveniles, preadultos y adultos.
Pero hoy en dia quedan s6lo 12 000 debido a temporal que ocurrié poco después del ciclén "Gilberto" (1988) y las



marejadas que afectaron alaisla, perdiéndose 5 000 tortugas. Ese mismo afio, por diversas causas, entre ellas
enfermedades, la pérdidaincluy6 3 000 individuos mas.

ESTANQUES
Estanque de reproductores

Ladensidad considerada Optima en este estanque es de una tortuga (peso promedio 150 kg) por cada 4-6 m2. La
superficie total es de 26 x 61=1 586 m?, o que equivale a una capacidad de 260 tortugas adultas reproductoras. La
capacidad volumétrica es de 4 500 m3. El agua es suministrada por bombeo directo desde el mar, con una capacidad
de 40 mil litros por minuto, lo cual permite un cambio total cada dos horas.

El estanque esta dividido en varias secciones (Figura 34). En lamayor estan las hembras reproductoras, y hay otras
dos secciones pequefias, una para hembras en estudio y de diversos origenes, como Costa Rica, Surinam, islade la
Ascension y México, y otradividida en dos, paralos machosy paralas tortugas loras, L.kempii. Laanidacion delas
hembras de tortuga blanca (Ch. mydas) serealizaen laplayaartificial anexa a estanque; latemporada seiniciaen
mayo y finaliza en octubre, €l pico maximo ocurre entre julio y agosto. El apareamiento es previo alaanidacion,
por lo menos un mes antes, de tal manera que |os machos, a razén de uno por cada tres hembras, son reunidos con
ellas en € mes de abril; e apareamiento continlia hastajulio. Se ha observado que un prolongado tiempo de
apareamiento no aumenta lafertilidad de los huevos; sin embargo, si es necesario un minimo de 100 minutos para
asegurar una buena fertilizacién. Las hembras pueden aparearse varias veces y con diferentes machos durante la
época de reproduccidn. Existen diferencias en lafertilidad de las hembras; en las mas jovenes es minima, pero seva
incrementando con la edad, aunque algunas siempre seran de baja fertilidad, ya que ésta no se ha podido mejorar ni
siquiera utilizando inseminacion artificial.

Manejo de nidos y huevos

Durante la temporada de anidacion, segiin informa el sefior Critchley, encargado de esta érea en lagranja, todas las
noches se efectlian guardias en laplaya artiticial para colectar los huevos. Las tortugas tardan en anidar arededor
de una horay media, desde que salen del agua hasta que regresan a ella. En el momento de encontrar alguna tortuga
desovando se procede a recoger 10s huevos, |os cuales son colocados en contenedores 0 hueveras, con capacidad de
20 unidades cadaunay estibadas y una sobre otra. Cada nido, por separado, se traslada ala sala de incubacion,
donde se colocan en cajas de unicel (36 x 21 x 23 cm) alas que previamente se les agregd una capade arenade 4 a
5 cm, encima se colocan dos o tres capas de huevos, luego unateladetul y al fina otra capa de arena del mismo
grosor. Cada caja puede contener un maximo de 100 huevos, por |o que nidos muy grandes se separan en dos,
enseguida se acomodan en los estantes de |a sala de incubacion. Para permitir el intercambio gaseoso de los huevos
durante laincubacién, las cajas se perforan con 20 pequefios agujeros aproximadamente, tanto en el fondo como en
latapa

La sala de incubacion esta dividida en dos unidades con diferente temperatura, una a 30°C, donde permanecen los
huevos las primeras cuatro semanas, después las cajas se pasan ala siguiente seccion, a 28°C, donde estaran hasta
completar laincubacién. Durante laincubacion € metabolismo incrementa la temperatura de 3 a 5°C. Cinco dias
antes de laeclosion selesretiralatelade tul con la capade arena, de tal manera que las crias tendran mayor
libertad a brotar del cascarén. La duracion del periodo de incubacion se ha mantenido en 60-61 dias, con objeto de
gue las crias nazcan mas robustas y con el vitelo casi totalmente reabsorbido. Ademas, el cambio efectuado en la
sala de incubacién a diferentes temperaturas tiene € propdésito de equilibrar una relacion de sexos de 50:50 (Wood
y Wood, 1982), ya que parte de la produccion de crias se esté destinando a programa de repoblacion en esta region
del Caribe. Las crias que avivan alin con parte de vitelo son mantenidas uno o dos dias mas en la oscuridad dentro
delas cgjas antes de llevarlas a los estanques.

Estanques para crias, juveniles, crecimiento y engorda

Estos se distribuyen por grupos de diferente capacidad en toda el &rea de la granja; laforma de los tanques puede
ser rectangular o circular y son de fibra de vidrio o concreto. Generalmente los de mayor tamafio se usan para los
animales mas grandes (Figura 35). El suministro de agua es continuo y se extrae sin filtrar directamente de un canal
excavado en laroca coraling; € agua primeramente se almacena en un tanque de distribucion, de maneraque la
renovacion del agua de cada estanque, dependiendo del tamario, se realiza en un lapso de 20 a 30 minutos. El



ndmero de estanquesy sus caracteristicas aproximadas se presentan en latabla VI.

Figura 35. Granja par a cultivo de tortuga blanca (Chelonia mydas) en laisla Gran Caiman, del Mar Caribe.
Estanque para engorda. Tortugas de 3 a 5 afios, con 30 kg de peso promedio. (Foto: Roberto Cardona.)

Tabla VI. Estanques de cultivo, dimensiones, capacidadesy uso, en la granja tortugueradelaisla Gran
Caiméan*

NUmero ?rlnae?%t;) Material %?5 aclg ?(amiT; Observaciones sobre el uso
80 12x18 concreto 0.65 crias hasta 12 meses
22 3 vitrofibra 18 juveniles de 1 a 18 meses
8 9 concreto 50 juveniles mayores de 18 meses
3 10 concreto 60 juveniles mayores de 18 meses
5 12 concreto 70 tortugas de 3, 4 y 5 afios
21 15 concreto 90 tortugasde 3, 4y 5 afios
1 20 concreto 130 tortugasde 3, 4 y 5 0 més afios

* |nformacién proporcionada por € doctor James Wood.

** Capacidad. Segun latalla de los individuos, la profundidad de la capa de agua que se colocaalos
estanques vade 25 cm hasta 1 m. Los estanques de | as crias [levan ademés un fondo de hule negro.

Estanques para tratamiento de enfermedades

L os estanques usados para € tratamiento de enfermedades y cuarentenas, de juvenilesy preadultos, se encuentran
separados del resto. Tienen forma rectangular; son de concreto, de1x2my 2 x 2 m, y sellenan auna profundidad
de 40 a 50 cm de agua. Estan arreglados en tres hileras de cinco cada una. Laterapia utilizada en la mayoriade los
casos es aislamiento, alimentacion adecuaday la mayor higiene posible.

Estanques para exhibicion

El &rea de exhibicion incluye seis estanques circulares de fibra de vidrio de 3 m de didmetro. En uno se encuentran
tortugas blancas, algunas con marcaviva, en otro hay tortugas juveniles que pueden ser manipuladas por los
visitantes. En los demés hay tortugas de carey Eretmochelysimbricata, lora L. kempii, cahuama Caretta caretta 'y
un giemplar hibrido de tortuga blancay carey, conocido en laregion como Mc Quankie.



ALIMENTACION

Para que seafacil controlar lahigieney las dietas se les suministra exclusivamente forrajes preparados, similares a
los utilizados en las granjas avicolas o piscicolas. Una caracteristica del alimento peletizado es que debe flotar
durante varias horas, lo cual selogra procesando el producto a vacio. La cantidad de alimento suministrado se
relaciona con el peso corporal y laedad delos animales. A las crias se les proporciona, diariamente, hasta el primer
ano de edad, todo el alimento que puedan consumir. Durante las primeras 14 semanas del contenido proteinico es
del 40%; después la concentracién se reduce al 35%. Todo el siguiente afio la proporcion corresponde al 3% del
peso individual. A los animales de dos afios €l 2% y paralos de tres afios €l 1%. De los cuatro afios en adelante, a
los preadultos y alos adultos (reproductores) selesdadel 0.4 a 0.5%, en dos suministros diarios. La conversion de
alimento a peso corporal varia con lacalidad del mismo y la edad de latortuga; en el caso del peletizado esde 1.6 a
6.5 unidades de dieta por cada unidad de peso ganada, siendo més eficiente en las tortugas mas jévenes (Wood y
Wood, 1981).

Latallacomercial mas redituable esta entre 25 y 30 kg, con unalongitud de carapacho de 55 a 60 cm, lacual se
alcanzaalos cinco afios; hace 10 afios, por la dinamica comercial, estatalla se lograba entre los tres y cuatro afios,
con tortugas de entre 20 y 32kg. En lagranjael peso de las tortugas blancas adultas varia de 90 a 280 kg, con un
promedio de 160 kilogramos.

PROFILAXISY TRATAMIENTO DE ENFERMEDADES

Yaque lagranjaes un sistema de cultivo intenso, 0s organismos se encuentran constantemente en contacto y
cualquier enfermedad infecciosa puede propagarse rapidamente. Mantener la calidad sanitaria del medio
desempefia un papel primordial en las actividades cotidianas. A pesar de tener las maximas precauciones, existen a
menudo enfermedades de natural eza recurrente que es necesario controlar mediante programas profil &cticos
permanentes. De acuerdo con el doctor Wood, algunas de |as enfermedades més frecuentes son las que afectan la
piel, e sistemarespiratorio y el digestivo.

Lamortalidad que ocurre alas crias en € primer afio de vida es cercana al 50%. Después decrece rgpidamente hasta
alcanzar casi €l 3% anual y asi permanece hasta que |as tortugas estan listas para ser procesadas. Las acciones
preventivas para controlar esta mortalidad se inician desde laincubacion de los huevos, parala cual se usan cagjas
previamente desinfectadas y arenalimpia. Unavez que brotan las crias, éstas se mantienen en charolas especiaes
por uno o dos dias més para que reabsorban € vitelo, se seleccionan de acuerdo con €l origen de los padresy se
colocan en estanques, alos que se les suministraalo largo de un afio, de maneraintermitente (cada hora), agua con
unacoloracién de 1 a2 ppm. Lalimpieza es muy importante por |0 que para remover |os desperdiciosy reducir el
crecimienmiento de las algas, diariamente son lavados |os estanques de las crias y una vez por semana los demés.
Ademés, se desarrolla unarevision constante en todos | os estanques para detectar cualquier individuo enfermo 'y
retirarlo de inmediato y llevarlo ala zona de control de enfermedades. Después de lavar cada estanque
peridicamente se desinfecta con cloro-hipoclorito de sodio.

Se ha observado que latemperaturainfluye en la morbidez de algunas enfermedades, por 10 que es desable una
temperatura cercana alos 25°C para mantener saludable la colonia (Wood, 1990). Otra medida importante es que a
las tortugas recién nacidas y hastalos tres meses, cada 10 dias se le agrega ala comida tetraciclina disuelta en
gelating, recubriendo € alimento. Esto es para evitar que los agentes causales desarrollen resistenciaalos
antibiéticos.

Ademés de las enfermedades, las tortugas en la granja estén expuestas a fendbmenos meteorol 6gicos que en
ocasiones pueden ser desastrosos, como las grandes tempestades que ocurrieron poco después ddl ciclon "Gilberto”

(1988), mismas que provocaron enormes olegjes y causaron la pérdida de un total de 5 000 organismos de todas las
edades.

AREA DE PROCESADO

Esta seccidn de la granja se hareducido junto con la demanda actual de los productos. Incluye el area de sacrificio,



de empague y de conservacién (congelado). El procesado no ha sufrido cambio, ni tampoco |os productos que se
obtienen; sin embargo ha bajado |a demanda de algunos de ellos, como las conchas, pielesy aceites, y 1os escudos
del carapacho, de caracteristicas similares alos de carey, se han dejado de procesar como artesanias. De cada
tortuga de 45 kg (100 libras) se obtienen los siguientes rendimientos.

carne de primera 13.950 kg 31.0%
productos para sopa 4.950 11.0
pieles (2 piezas) 2.250 5.0
aceite/grasas 6.300 14.0
asaduras 6.750 15.0
conchas 7.200 16.0
desechos 3.600 8.0
45.000 100.0

La carne de primera se presenta en tres calidades: filetes de 8 onzas empacados en cajas de 8 libras; trozos
empacados en mayores cantidades y recortes de filete de primera. Los productos para sopa son aetas, cuello,
calipeey calipash, los cuales se usan en la confeccién de lafamosa clear turtle soup europea. La piel incluye dos
secciones que corresponden alos cuartos anteriores y posteriores, que incluyen aetas, cuelloy cola. Las grasas son
de dos, unaverdosay otraamarillentay se separan del interior de la conchay los mesenterios. Se transforman en
aceites, que se usan para cosmeéticos y productos de uso terapéutico. Las asaduras son porciones de higado,
corazon, etc., que tienen demanda para embutidos. Todo €l resto de las visceras,incluyendo los huecos, se procesan
como alimento paraanimalesy abonos agricolas. A |as conchas se les separan los escudos, similares alos de carey.
Algunas conchas eran pulidas y vendidas como artesanias (Anénimo, 1973).

La produccion obteniday comercializada entre el 1 de abril de 1990 y € 31 de marzo de 1991 fue de 2 608 tortugas
gue rindieron en total 65.3 toneladas métricas, o que implica 50 tortugas por semana, de 25 kg como peso
promedio. De su beneficio se obtuvieron 25.4 toneladas de carne para estofado y 5.2 toneladas de filete de primera.
Se extragjeron 1.8 toneladas de calipee, que no tuvo mercado. Casi toda la produccién es adsorbida por el mercado
local, €l resto se vende en el mismo restaurante de la granja.

TRABAJOSDE INVESTIGACION

Una de las mayores aportaciones de esta empresay otras similares (ranchos), es la posibilidad de realizar
investigaciones sobre |os temas que con las poblaciones silvestres serian muy dificiles, y en algunos casos,
imposibles de llevar a cabo, ademas de las facilidades que proporciona este tipo de instalaciones en cuanto a equipo
y disponibilidad constante del material bioldgico. Se han realizado gran variedad de trabajos desde que se iniciaron
las actividades de cultivo (1968), en especial investigaciones sobre enfermedades, dietas alimenticias,
reguerimientos de algunos nutrientes, crecimiento (Wood y Wood, 1977, 1981), fecundidad, ciclos de
reproduccion, temperaturas de incubacion, efecto en la proporcién sexua (Wood y Wood,1982), aplicacion de
diferentes tipos de marcas para estudios de migracion y conducta, etcétera.

PROGRAMASDE REPOBLAMIENTO

Desde € inicio de las actividades de la granja, una de las ideas esenciales ha sido apoyar la recuperacion de las
poblaciones silvestres y depender cada afio menos de ellas. Costa Rica, islade la Ascension y especialmente
Surinam, fueron las localidades que proveyeron la mayor parte de los huevos necesarios para el inicio del cultivo.
Hasta antes de que la granja fueraindependiente del medio silvestre (1978) se colectaron 460 000 huevosy de ellos
se liberaron al lugar de origen 2 300 tortugas de un afio. A partir de ese afio (1978), lareproduccién en lagranjafue
incrementéndose hasta a canzar anualmente un promedio de 45 000 huevos. De éstos se logran mas de 14 000 crias.
En la actualidad se necesita anualmente de 8 000 a 10 000 crias para satisfacer los requerimientos de lagranjay la
demandalocal; la diferencia se libera en dos lotes, uno inmediatamente en |os alrededores de laislay otro cuando
los juveniles cumplen un afio. De esta manera hasta 1990 se habian liberado méas de 22 000 criasy juveniles: 4300
en 1983, 2 600 en 1985y 5 000 en 1987; ademas de colocarles la marca metdlica se lesimprimié lamarcaviva



(injertos de escudos cérneos). Algunas recapturas se han estado realizando particularmente de Cubay del mismo
Gran Caiman.

COMENTARIOS

Respecto a cultivo comercial tanto en ranchos como en granjas se tiene mayor experiencia con latortuga blanca
(Ch. mydas) que con las demas especies, excepto latortugalora (L. kempii) que cada afio, desde 1978, es criada con
fines conservacionistas, en el Centro de Pesquerias del Sureste, en Galveston, Texas, EUA. Aparentemente la
tortuga blanca es la especie més susceptible de cultivar. Quiza por sus habitos vegetarianos soporta de mejor
manera el confinamiento y al proporcionarle una alimentacion de alta calidad proteinica, €l valor de conversion a
peso vivo es de los més altos y por lo tanto la velocidad de crecimiento es muy rapida. Por otra parte, es poco
agresiva comparada con las demas especies, |o cual frecuentemente produce entre ellas mismas dafios muy graves,
que pueden derivar en organismos débiles o mutilados o bien ser causa de una mortalidad extraordinaria, ya sea por
ataques continuos y directos o por enfermedades que se presentan con mayor facilidad en |os organismos af ectados.

Existe gran oposicion de los grupos conservacionistas para el cultivo de tortugas marinas y sobre todo parala
comercializacién de sus productos en el mercado internacional. Sin embargo, las tortugas marinasy en especial las
tortugas blancay prieta (Chelonia sp.) son especies que presentan condiciones apropiadas para el cultivo y pueden
ser una fuente de alto rendimiento parala produccion de alimentos, por 1o que no deberia existir ninglin
inconveniente en desarrollar granjas en todos aquellos paises de la franjatropical tan necesitados de alimentos y
gue presentan grandes posibilidades para aplicar estas tecnologias de cultivo, que ya han demostrado plenamente su
efectividad. El siguiente paso serialograr reducir |os costos aumentar la productividad en estas instalaciones, con
objeto de producir alimento accesible y barato y no un producto exético cuya Unica salida es el mercado de
exportacion.

Larecuperacion de las tortugas marinas en el medio silvestre tiene la presién de la capturailegal en casi todos los
paises implicados, y obstaculizar €l cultivo de estas especies no esla solucion al problema, e cua es ampliamente
reconocido como de carécter econdmico y presionado por la necesidad de alimentos, trabajo e ingreso en divisas,
un cultivo perfectamente controlado vendria a solucionar |a problematica que con prohibiciones esta provocando
gue los productos suban rgpidamente de precio y sean mas atractivos al mercado clandestino.
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VII. EL FUTURO

LA PERVANENCI A de lastortugas marinas en el mundo ya no depende exclusivamente de la capacidad intrinseca
gue estos organi Smos tienen para sostener y recuperar por si mismos sus poblaciones, sino de las actividades que a
favor de ellas desarrolle el hombre. Es necesario que deje de sobreexplotar |as poblaciones, pues en € presente
siglo él mismo ha propiciado un deterioro ambiental extensivo producido por su irresponsable avance tecnol égico.
Este hatraido como consecuencia actividades destructivas, como |as constantes guerras o |0s ensayos nucleares en
islas con playas de anidacidn, o ambiciosas actividades de desarrollo industria, turistico y urbano y la explotacion
irresponsabl e de recursos naturales, gue han producido profundos cambios ambiental es, dafiando |os ecosi stemas.
Como gjemplo estan los esteros y manglares, convertidos extensivamente en marinas, la construccion de carreteras
costeras sobre la berma arenosa anexa ala zona o precisamente donde anidan |as tortugas; € desarrollo determoy
nucleoel éctricas, la exploracidn, explotacion e industrializacion petrolera, los incendios y latala de bosgues, la
proliferacién del uso de materiales plésticos que a ser desechados inadecuadamente las tortugas pueden llegar a
ingerirlos aenredarse en ellos (Figura 36), etc. Muchos de estos cambios generan condiciones ambientales
irreversibles, excluyentes e incompatibles con la mayoria de |os organismos vivientes, ademas de reducir la
productividad y |a fuente de alimento paralos organismos silvestresy el hombre mismo.

Figura 36 Tortuga de carey (Eretmochelysimbricata) atrapada en un costal de material sintético. Playa de
Rancho Nuevo, Tamaulipas, latortuga fue rescataday liberada viva, 1990.

Uno de los gjemplos més destructivos, en donde se han integrado | as causas més desastrosas, |0s derrames
petrolerosy laguerra, es € reciente conflicto bélico del Golfo Pérsico. Sus efectos son impredecibles, sean cuales
fueren losintereses "de expansion territorial o parala conservacidn del monopolio petrolero” que lo motivaron. En
lo que respecta alas tortugas marinas se presume gue tendra graves consecuencias, ya que laislade Masirah,
precisamente al suroeste de la entrada del Golfo Pérsico, posee la més importante zona parala anidacion de la
tortuga perica (Caretta caretta gigas) de todo el Océano indico; ademés, dentro del litoral de ese golfo existen
areas de anidacién de otras especies de estos reptiles. Eventos con efectos similares, pero menos catastroficos si se
evalUan en formaindependiente, se presentan constantemente en todo el mundo, siendo innumerables los derrames
de petréleo causados por accidentes de buques cisterna o incendios de pozos en |la plataforma continental o € retiro
con explosivos de las plataf ormas petrol eras de pozos submarinos agotados, etcétera. El mas reciente evento de esta
indole (junio de 1993) fue el encayamiento de un barco, el Betula, cargado de acido sulfurico, precisamente en la
playadel sur de Michoacén donde anidan las tortugas golfinay lald, af ortunadamente lafecha en la cua encay6
fue previaalatemporada de anidacién y no se present6 dafio a estas especies.

Otro grave problema es la capturailegal dirigiday la capturaincidental que ocurre através del uso de trasmallos,
redes de deriva, palangres, redes de cerco y principalmente las redes de arrastre en el fondo, tanto para capturar
peces como crustéceos. Las artes de pesca abandonadas, en especia las redes de monofilamento de nylon, yaseaa
laderiva o en el fondo, también son causa de la muerte constante de organismos marinos, incluyendo alas tortugas.




L a sobreexplotacién ha sido la causa de la desesperacidn de muchas poblacionesy la significativa reduccion de
otras, pero la actividad que mayor y més rapido dafio ha causado alas tortugas marinas ha sido la explotacion
simulténea de las hembras en | as playas de anidacién y la extraccion masiva de sus huevos, 1o cual reduce casi a
cero € reclutamiento de nuevos individuos a las poblaciones adultas. Tal situacién se ha presentado en nuestro pais
en diferentes ocasiones; primero en Tamaulipas, en Rancho Nuevo, con latortuga lora (Lepidochelys kempii),
después en varias playas de Campechey Y ucatan en el Golfo de México y en Quintana Roo, en el Caribe
mexicano, afectando a las tortugas blanca (Chelonia mydas), cahuama (Caretta caretta) y carey (Eretmochelys
imbricata) y finalmente en los afios setenta, en los estados de Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacén,
Guerrero, Oaxaca, Chiapas, cuando por medio de una captura desordenada se afectaron irracionalmente las
inmensas flotillas de tortugas golfina (Lepidochelys olivacea) y prieta (Chelonia agassizii) del Pacifico mexicano,
lo cual desafortunadamente se sigue presentando en algunas playas de esos mismos estados, a pesar de la vedatotal
decretada el 1° de junio de 1990.

Enlatabla VIl se muestra el balance actual aproximado de las poblaciones de tortugas marinas que aiin llegan a
reproducirse en México, considerando en especial alas masimportantes, pues alo largo de ambas costas del pais
todavia se pueden observar anidaciones solitarias o en pequefios grupos.

Tabla VII. Paoblacion reproductora (hembras) por especies en ambas costas de M éxico, calculada segun la
abundancia dela anidacion registrada en 1991 (en miles)

Especie Hembras  Nidos Huevos Crias
C.c. caretta 0.40 12 145.2 93.2
Ch. agasiizii 1.71 52 412.0 266.4
Ch. mydas 0.30 15 150.0 95.0
E.Il. imbricata 0.20 0.6 80.0 60.0
L.kempii 0.52 1.2 119.2 89.0
L.olivacea 100.00 230.0 24.000.0 8 000.0
D.c. schlegelii 1.30 7.0 250.0 260.0

Fuente: Instituto Naciona de la Pesca, Encuentros Interuniversitarios.

En las costas del Pacifico todavia hay dos colonias reproductoras de tortuga golfina, de primeraimportancia, que
anidan en las playas de La Escobillay Morro Ayuta en el estado de Oaxaca; en éstas cada afio se congregan varias
decenas de millares de hembras reproductoras (Tabla VI1). En Sinaloa existe una pequefia colonia de esta especie
gue aln anidaen laplayadel Verde Camacho. Las demas poblaciones de golfina que formaban grandes arribazones
en las costas de Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero y Chiapas, casi han desaparecido.

Latortuga golfina, después de reproducirse en Oaxaca se distribuye atodo |o largo de nuestras costas, y algunos
grupos llegan hasta las aguas sudamericanas de Colombiay Ecuador. Otras se distribuyen formando grandes
flotillas alejadas de |a costa varios cientos de kildmetros. A partir de |os afios setenta esta especie, debido asu gran
valor comercial, hasido una de las que mayor atencion hatenido en cuanto alos programas de conservacion y
fomento; no obstante, como se indicd ya, la explotacion rebaso |as posibilidades de recuperacion de varias
poblaciones, las cuales casi desaparecieron en el transcurso de una década (1970 a 1980), quedando solamente unos
cuantos grupos con ciertas posibilidades. En la actualidad se realizan esfuerzos para recuperar casi todas las
antiguas playas de anidacion, sin embargo, las que mayor futuro inmediato representan son las de La Escobillay
Morro Ayuta, en las cuales |lavedatotal vigente favorece esta recuperacion; en todas las demas zonas de
reproduccion, a partir de 1992 deberd transcurrir por |0 menos una década de esfuerzo ininterrumpido para que se
pueda observar algunamejoria, siempre y cuando se controle el consumo de piel, carne y huevo que sigue todavia
muy extendido en todo €l pais.

Existe una poblacion muy diezmada de tortuga prieta frente al estado de Michoacan, la cual se reproduce
principalmente en las playas de Coblay Maruata. Después de anidar se dirigen hacia el Golfo de Californiay hacia
el Istmo de Tehuantepec, entrando alas lagunas superior y Mar Muerto. Algunas tortugas continlian su vigje



Ilegando hasta Centroamérica, al Golfo de Fonsecay otras se algjan alln més, |legando hasta Panamay Colombia.
Aparentemente en estos vigjes se acercan mucho ala costa, de ahi la alta vulnerabilidad de |a especie ala captura
comercial eincidental. No obstante que a partir de mediados de |os afios setenta se decretaron medidas restrictivas
parala captura de esta especie, sus poblaciones siguen mostrando una continua declinacion, debido ala explotacion
clandestina que se realiza en toda su area de distribucion, desde Sudamérica hasta M éxico, sobre todo porque esla
especie més solicitada como alimento humano. Existen organizaciones nacionales e internacional es,
particularmente la Universidad de San Nicolas de Hidalgo Michoacén, asi como el Fondo Mundial paralaVida
Silvestre, que realizan esfuerzos para su conservacion y fomento en las dos playas mas importantes de anidacion,
pero para que estos trabgj os tengan resultados en un tiempo razonabl e es necesario abatir el contrabando de huevos
y reducir al minimo la capturailegal eincidental.

En México existen cuatro poblaciones principa es de tortuga lald, distribuidas en las siguientes playas de
anidacion: laque llegaa Mexiquillo, Michoacan, lade Tierra Colorada, Guerrero y otras dos mas, una que anidaen
la playa de Chacahuay la otra en Barra de La Cruz, ambas en Oaxaca; ademés hay anidaciones en pequefios grupos
y en forma solitaria casi en todas las playas disponibles. Después de que terminala temporada de reproduccion se
desconaoce hacia donde se dirigen estas tortugas, aunque existen dos registros de tortugas marcadas en playas
mexicanas y recapturadas en la costa chilena, una cerca de IslaMochay la otraen San Antonio, al sur de
Valparaiso, cerca de los 35° de latitud sur. Aparentemente, la gran mayoria de estas tortugas se aleja de la costa
hacia mar abierto en pequefias agrupaciones, nadando en las fronteras de las corrientes marinas y en los giros que
en ellas se forman, donde encuentran alimento. Desaf ortunadamente, también en estos mismos lugares se
concentran materiales de desecho queingieren a confundirlos con alimento, causandoles la muerte por oclusion
intistenal. La reduccion de las poblaciones de tortuga lalid se ha debido principalmente ala explotacion constante
de sus huevos; incluso en algunas playas existen contrabandistas que, en su afan de lograr ganancias mas rdpidas,
les extraen |os huevos antes de desovar, dejando |os despojos abandonados.

Otro grave problema que enfrentan estas tortugas en la actualidad, ademés del deterioro del habitat, es la captura
incidental en cientos de kilémetros de redes de deriva, de cerco y palangres que se utilizan parala pesca del atun,
tiburdn y otras especies pelégicasy el cadavez mayor nimero de artefactos de pesca abandonados, que contintian
atrapando organismas mucho tiempo después de haber quedado inservibles parala pesca.

En las playas mencionadas, desde hace varios afios se han establecido campamentos para su conservacion y
fomento, pero mientras no haya cambios efectivos en la politica de administracién pesguera, mientras no se
solucionen los problemas mientras se tenga que competir con los mismos hueveros parala proteccién de las
anidaciones en las playas, se considera que sera muy lenta e incluso dudosa la recuperacion de la especiey lo mas
probable es que en algunas playas se continlen deteriorando |as pobl aciones reproductoras.

En & Pacifico americano, desde el sur de California hasta Cabo San Lucasy principalmente entre lasislas de
Cedros y Santos, en el Oeste de la Peninsulade Bgja California, y dentro del Golfo de Cdifornia, durante la
primaveray el verano, de abril a septiembre, a distancias de la costa que varian de unos cuantos kilémetros hasta
varias decenas, en dias calmados o de poco viento se observan flotillas de varios cientos de tortugas, principal mente
juvenilesy preadultos; también se encuentra un pequefio porcentaje de adultos de la llamada tortuga jabalinao
perica (Caretta caretta gigas), que en esta zona puede estar alimentandose casi exclusivamente de langostillaroja
(Pleuroncodes planipes), lacual ali es muy abundantey sirve también de alimento alos calamares gigantes, ala
ballena gris, a otros organismos pel&gicos de laregién y ocasionalmente a latortuga golfina. Latortuga perica ha
sido poco explatada, por 1o que en esta zona su abundancia escasamente ha variado. L os estudios efectuados por |.
Pefiay colaboradores, del Centro Regional de Investigacion Pesquera de La Paz, Baja California, indican que para
la zona comprendida entre San Juanico y puerto San Carlos, Bgja California Sur, la abundancia numérica oscila
entre 1 500 a 2 000 gjemplares, en los meses de febrero y marzo, incrementédndose hasta 15 000 en julio (1986). Las
causas que podrian afectar € futuro de esta tortuga en la region serian la captura clandestina e incidental y, por
supuesto, la contaminacién.

En lo que respecta alas areas de anidacidn de latortuga de carey del Pacifico mexicano (Eretmochelys imbricata
bissa) se desconoce hasta la fecha la ubicacién de alguna que tenga importancia poblacional. Existen registros de
anidaciones esporédicas en las playas de Nayarit y Jalisco y con unamayor consistenciaen lasislés Mariasy
Revillagigedo, donde se habla de varias decenas de nidos a afio. La capturade juvenilesy preadultos se ha dado
particularmente en la costa sur de Bgja Californiay de manerairregular en todo el Pacifico mexicano, Aun cuando
ha sido prohibida la explotacién de esta especie, desde hace mas de una década, dado o atractivo de su concha, la
explotacién no habia sido interrumpiday se les captura donde quiera que se les encuentra. Sin embargo, la



recuperacion de las poblaciones de tortugas de carey del Pacifico se consideramuy lentay dificil, apesar dela
prohibicién de capturarlas, ya que en estas costas no es muy factible la propagacién de las tortugas por medio de
campamentos, pues hasta la fecha se desconoce alguna playa que sea importante para su reproduccion.

En € lado atlantico de nuestro pais, aungue las tortugas marinas nunca fueron tan abundantes como en el Pacifico,
lasituacién actual de sus poblaciones se presenta mucho méas grave, ya que la explotacion se inicié con mayor
anticipacion, y a no haber un ordenamiento adecuado, répidamente |legaron ala sobreexplotacion todas las
especiesy aladesaparicion de lagran mayoriade las colonias reproductivas, quedando en la actualidad solo
vestigios de las que se supone fueron |as mas numerosas.

La Unica poblacién adulta de tortuga lora (Lepidochelys kempii) de importancia que existe hoy en dia se reproduce
principalmente entre € rio Soto la Marina (La Pesca) y Barra de Chavarria, con mayor abundancia entre las barras
de Ostionalesy El Tordo, en Tamaulipas. Hay otros pequefios grupos entre Barra de Nautlay Tuxpan, Veracruz, y
algunas anidaciones esporadicas y solitarias en algunos lugares caracteristicos de las de México: Isla Padre, Texas,
Playa Washington, Tamaulipas; Cabo Rojo, Veracruz e Isla Aguada, Campeche. Es posible que en €l estado de
Veracruz haya existido alguna poblacién reproductora de importanciay que las tortugas que aln anidan cercade la
barra de Tecolutla sean vestigios de ella.

L os calculos empiricos ef ectuados por los doctores Carr y Hildebrand indican que hace mas de 30 afios |legaban a
anidar alaplaya de Rancho Nuevo, Tamaulipas, méas de 40 000 hembras en uno o dos dias de arribazon, y que en la
actualidad las rebasan las 200 tortugas. Esta notable reduccion de la poblacion obviamente se debié auna
sobreexplotacion, ya que a mismo tiempo que se extraian |os huevos en la playa de Rancho Nuevo y El Tordo,
también se capturaban las tortugas adultas en los estados de Texas y Luisianaen EUAy en Veracruz y Campeche, y
los organismos principal mente preadultos en la costa oeste de Florida. También existen informes de que pescadores
de huachinango en Estados Unidos usaron crias de tortugas marinas para cebar los anzuelos y que durante la
segunda Guerra Mundial algunos pilotos de la marina utilizaron las tortugas marinas pararealizar practicas detiroy
afinar la punteria.

A partir de 1966 €l gobierno de México inici6 entodo € pais, através del Instituto Nacional de Investigaciones
Bioldgico Pesgueras, €l Programa de conservacion para éstay otras especies, instalandose cada afio bidlogos y
marinos en la playa de Rancho Nuevo, Tamaulipas. Sin embargo, a pesar de haberse suspendido la captura de
hembrasy la extraccion de sus huevos, la poblacién anidadora continud reduciéndose hasta llegar ala situacion
actual de especie en peligro de extincion. Se cree que la causa de la continua reduccion de la poblacion se debid
principal mente a que en la zona més importante de anidacion, hasta 1965, dejaron de producirse casi totalmente las
criasy en esa misma proporcion se detuvo el reclutamiento ala poblacion adulta, ya que se extraian casi todos los
huevos desovados en |a playa de Rancho Nuevo. A partir de 1966, con la proteccion iniciada por €l gobiernoy la
liberacion anual de 20 a 30 000 crias, sereinicid nuevamente el reclutamiento ala poblacién adulta, después de
transcurrir un lapso cercano alos 10 o0 12 afios, que es el tiempo que se considera necesario para que esta especie
alcance lamadurez sexual. Es posible que esta cantidad anual de crias, en el mar; solo haya sido suficiente para
estabilizar la poblacion adulta en un nivel minimo, pero apartir de 1978, con €l inicio del programa conjunto
México-EUA, seduplicd, eincluso triplico, la cantidad de crias liberadas. Por lo anterior se considera probable que
al alcanzar estas nuevas reclutas la madurez sexual se deberiainiciar un ligero incremento en la pablacién, lo cual
podria estar sucediendo a partir de 1990 (Figura 37); sin embargo, esto puede ser también un resultado del aumento
en el esfuerzo de conservacién del programa conjunto, ya que en los Ultimos tres afios |a cobertura de | os trabajos
de investigacion, reproduccion y conservacion se han ampliado a dos pequefios campamentos mas, el de
Ostionales, a norte, y el de Barrade El Tordo, a sur. Entre ambos se ha contribuido a mejorar |os resultados
totales, con un claro aumento en el nimero anual de |as anidaciones recuperadas.



No. DE NIDDS
i
=
=

PROTEGIDOS

60 B8 7O 72 ¥4 V& 78 B0 B2 B4 B6 B8O 50 52
ARDS

Figura 37. Calculo de la abundancia anual de las anidaciones de tortuga lora (Lepidochelys kempii) en
Rancho Nuevo, Tamaulipas, y proteccién efectuada entre 1966-1991. Fuente: Instituto Nacional de la Pesca.

Otra causa de lafalta de recuperacién o del lento incremento de la poblacion podria ser la capturaincidental que
realizalaflota camaronera. Sin embargo, debe aclararse que existen otros factores muy importantes alin no
evaluados que contribuyen ala situacién actual, como es la capturaincidental con otras artes de pesca; €l nimero
cada vez mayor de artefactos de pesca abandonados; |os continuos derrames petroleros en la plataforma continental
detodo el Golfo de México; el aumento de contaminantesy plasticos; la basura constantemente arrojada a mar
desde todo tipo de barcos 0 a través de la desembocadura de los rios, todo o cual, en conjunto, contindia
deteriorando el hébitat de la especie a niveles aln desconocidos.

Han transcurrido 15 afios desde que seinici6 € programa conjunto (1978-1993); en ese periodo €l nimero de
hembras, huevosy crias protegidas se ha mantenido casi constante, con un ligero aumento en |os Ultimos tres afios.
Si se sigue este ritmo, se considera que paralograr una mediana recuperacion de la especie deberan transcurrir
guizatodavia dos décadas més, siempre 'y cuando € medio ambiente no continle deteriorandose, se pueda controlar
la capturaincidental y el programa de conservacion en la playa de anidacion continle desarroll&ndose como hasta
ahora; ademas, es necesario que se mantenga sin alterar tanto €l entorno como toda la playa donde realiza su
anidacion esta especie, es decir, desde Barra de Ostionales hasta mas de 10 km al sur de Barrade El Tordo, en €
estado de Tamaulipas y una zona de amortiguamiento de por |0 menos 10 km alrededor de toda esta zona,
incluyendo las &reas maritimasy terrestres. Por cada 10 tortugas loras hembras adultas que dejan de ser capturadas
con el uso de excluidores en la flota camaroneray otros medios de conservacion en el mar, y que lleguen alaplaya
de Rancho Nuevo, d resultado en el nimero de nidos protegidos, sus huevosy €l reclutamiento anual de crias vivas
que lleguen a mar, podriaser el siguiente: 23 nidos x 95 huevos x 0.75% (de sobrevivencia) = 1 638 crias.

Otra especie de gran importancia para México y otros paises en el area del Caribe, por € gran valor econémico que
representa su exportacion, es latortuga de carey (Eretmochelys imbricata), pero por considerarse en peligro de
extincion tiene vedatotal en México. En la Peninsula de Y ucatan, esta especie cuenta con dos de las mas
importantes playas de anidacion de toda laregion, unaentre |Isla Aguaday Champotén, Campeche, y otraentrerio
Lagartos e islaHolbox, Y ucatan. En ambos casos se desconoce cudl fue € tamafio original de las poblaciones que
en ellas anidaron; sin embargo, por & tamario de las que alin dli lo hacen, incluyendo la que se distribuye y
reproduce en € sur de Cuba, se considera todavia como la poblacion o poblaciones més importantes del continente
americano.

Hoy en dia, las méas importantes &reas de reproduccion tanto de México como de Cuba reciben una adecuada
proteccion, pues cada afio se establecen campamentos tortugueros en ambos paises. Sin embargo, la cobertura se
deberia ampliar para alcanzar a proteger completamente |as zonas mas importantes y abarcar toda la temporada de
anidacion, de tal manera que se llegaran por 1o menos a duplicar los resultados de la conservacidn y liberacion de
crias.

Yaque el valor comercial de la concha de carey es muy ato, esta especie se captura casi exclusivamente por dicho
producto. Sus escudos corneos en México se utilizan para elaborar artesaniasy joyeria de mediana calidad. Estos
articulos se vendieron abiertamente en casi todas las tiendas para turistas del pais, y durante muchos afios fueron



articulos de muy alta demanda. A partir de lavedatotal del 1° de junio de 1990 se prohibié completamente la venta,
de maneraque € comercio del carey se considerailegal y es perseguido de oficio, aplicandose una multa, €
decomiso del producto y un minimo de tres a seis meses de carcel alos infractores.

Por lo anterior, y con €l cierre del mercado internacional, deberia suponerse que el futuro de la especie esta
asegurado, sin embargo no es asi. Esta tortuga, como todas las demas, depende de un adecuado equilibrio ecol6gico
gue hay que vigilar continuamente para evitar un desastre. He aqui un ejemplo. Debido a que las zonas de

anidaci 6n frecuentemente son afectadas por el paso de ciclones, €l huracan Diana, €l 5 de agosto de 1990, a cruzar
sobre la playade rio Lagartos, la barrié completamente, perdiéndose su perfil normal; asi se formé un escal6n de
mas de 50 cm de alto que obstruyd la subida de las tortugas durante € resto de latemporada. Este tipo de
fendmenos meteorol Ggicos son temporales y se restablecen las condiciones originales generamente antes de la
siguiente temporada de anidacion. Sin embargo, €l problema se agrava cuando interviene el hombre, pues para
proteger susintereses construye barreras y modifica artificialmente la playa, como fue el caso de laindustria
salinera que existe en rio Lagartos, anexa ala playa de anidacién. Para su construccion se utilizé un bulldozer y con
la arena de la misma playa se levant6 un bordo de casi dos metros de aturaalo largo de varios kilometros; al ver
gue se estaba modificando € perfil natural de la playa, las autoridades tuvieron que intervenir para que se
suspendiera de inmediato tal construccion. Si bien estaindustria habria de proteger la produccion de las salinas, sus
efectos en la ecologia de la playa serian impredecibles para el desarrollo de la siguiente temporada de anidacién,
pues las tortugas encontrarian un obstaculo muy dificil de salvar y de consecuencias negativas parala construccion
delos nidos, laincubacién de los huevosy € nacimiento de las crias.

A diferencia de latortuga de carey, la tortuga blanca utiliza para su reproduccion un mayor nimero de playas, por
lo que deberia tener mayores posibilidades para la recuperacion de sus poblaciones, aungque e tamafio de los grupos
anidadores parece ser muy variable, incluso de un afio a siguiente. Esta tortuga anida en Rancho Nuevo,
Tamaulipas; en Cabo Rojo, Veracruz; en Isla Aguada, Campeche; en casi todas |as playas del norte de Yucatany en
lamayoria de las playas de Quintana Roo, especialmente en las de Xcacel y Aventuras, eislade Cozumel, ademés
delasidas de la Sonda de Campeche y en las del norte de Y ucatan. Por otra parte, también es la especie que
mayores posibilidades tiene para su cultivo, sobre todo porque la técnica ya ha sido desarrollada con éxito en otros
paises (véase el capitulo VI).

Como seindico anteriormente, la tortuga blanca tiene grandes posibilidades de recuperacion, siempre y cuando se
continlien y mejoren |os programas de conservaci On actuales, se desarrolle una campafia educativa, se apliguen con
laméxima severidad las leyes y reglamentos que sancionan su explotacion y comercio, se evite el deterioro delas
playas de anidacion y se controle laexpansion y €l uso indiscriminado de las playas para el turismoy la
construccion de nuevas zonas hoteleras. Existe todavia el problema relacionado con la capturaincidental que ocurre
no solamente durante |0s arrastres camaroneros sino ademas en otras artes de pesca; el primero se podria resolver
de manera sustancial con laaplicacion y uso de los excluidores en las redes camaroneras.

La ultima especie de importancia comercial en laregion es latortuga cahuama (Caretta caretta), la cual esta cas
restringida a la costa este de la Peninsula de Y ucatan, pues empieza a reproducirse con mayor regularidad a partir
delaislade Contoy hacia €l sur, en casi todas las playas disponibles. Esta especie fue utilizada para consumo local,
pues su carne no eratan apreciaday solo se exportaba a Estados Unidos la de tortuga blanca. Sus huevos, como los
de todas las demés especies, fueron consumidos frescos y los huevos inmaduros de los oviductos, llamados
kanchim, junto con los de latortuga blancay de carey, los ponian a secar a sol para después consumirlos en
diferentes guisos regionales. La causa del deterioro de sus poblaciones también ha sido la sobreexpl otacion, pero a
partir de los afios setenta, con lainmigracion humana haciala costa de Quintana Roo, la fundacién de nuevos
poblados y la apertura de extensas zonas turisticas en toda la regién han reducido extraordinariamente la
disponibilidad de las playas de anidacion, lo cual ha sido motivo para que se acelere €l deterioro en sus poblaciones
y se presenten mas rapidamente niveles peligrosos para su supervivencia. La unica solucion actual y aplicable a
todas | as especies de tortugas marinas de laregion es la de intensificar |os programas de conservacion, controlar la
expansion de las zonas turisticas, aplicar las sanciones alos infractores que dafien directa o indirectamente a estas
especiesy su hébitat y reducir la capturaincidental; en esta zona, la captura por arrastre camaronero es minima,
pero no asi la que causan otros tipos de redes'y trampas fijas.

En todas |as regiones del Golfo de Méxicoy € mar Caribe, como oceanicas, esta presente la tortuga lalid
(Dermochelys coriacea coriacea). Sin embargo sblo es un visitante ocasional de nuestro pais, por 1o que no ha
tenido importancia comercial; no obstante, ha sido capturada de manera circunstancial cada vez que se ha
presentado la oportunidad, al igual que sus huevos, los cuales son muy apreciados por su gran tamafio. Delinear un



programa especial paralarecuperacion de esta tortuga en la costa este de México es muy dificil. Sin embargo, cada
vez que algunatortuga lalid sube a anidar alas playas donde se encuentran instalados |os campamentos tortugueros
es muy frecuente que €l personal técnico ponga atencion especial en el manejo de esta tortuga, sus huevosy sus
crias.

Para concluir podriamos decir que es notorio que la situacion actual de todas las especies de tortugas marinas no
sblo se debe ala explotacidn, de subsistenciay comercial, que los paises de laregién tropical han efectuado durante
varios siglos, sino que este deterioro poblacional se ha agudizado en el presente siglo por tres razones. En primer
lugar, por € incremento en la demanda de sus productos, localmente y hacia los paises importadores; segundo, por
la acel erada presion negativa hacia los ecosistemas marinos, resultado del progreso de una civilizacion consumista
y productora de basuray contaminantesy finalmente, la mas atacada, aunque quiza la menos peligrosa por su
caracter corregible, esla capturaincidental que causa el uso de diversas artes de pesca, siendo |as més importantes
las de redes de arrastre de fondo para peces y camarones, las redes de acero para capturar atunes, los palangres para
tiburones y para picudos, los trasmallos tiburoneros, las trampas fijas (almadrabas) y ocasiona mente la captura que
se efectlia con los chinchorros playeros y con lineas de anzuel os.

Por Ultimo, es fécil comprender por qué la sobrevivencia de todas las poblaciones de tortugas marinas se encuentra
en tan precaria situacion. La solucién de este delicado problema de equilibrio bioldgico solamente el hombre la
puede dar; es decir; que para poder salvar alastortugas de la extincion se deben tomar todas las medidas necesarias
que conduzcan alareduccion inmediata del efecto que la civilizacion esta teniendo sobre |0s ecosistemas marinos,
produciendo un constante deterioro del habitat y reduciendo las posibilidades de subsistencia de estas especies. El
hombre debera protegerlas de su propia avidez y al mismo tiempo fomentar su recuperacién mediante campafias
educativas y de conservacion, y proporcionar aternativasy medios de subsistencia a aquellas poblaciones riberefias
que aprovechan las tortugas y que aln las utilizan por necesidad.




GLOSARIO

alantoides. Terceramembranadel huevo, contiene a vitelo o yema. La primeraes el corion, que es la membrana
precisamente pegada al cascarén del huevo.

albumina. Sustancia liquida viscosa contenida en el amnion; se coagulacon el calor y esta formada principa mente
de proteinas.

almadraba. Red fija, formada por unared guia que dirige los peces hacia el bolso o trampa.
alveolar. Que formaunafosa o cavidad en la superficie de un cuerpo, como la que contiene alos dientes.

amniético. Tipo de huevo, presenta al amnios, amnion o segunda membrana del huevo; ésta contiene laabiminay
proporciona un medio liquido parael desarrollo del embrion.

anapsida. Tipo de craneo en los vertebrados carece de fosas temporales.

anoxia. En ausencia de oxigeno.

arribazon. Arribada, en las tortugas marinas, accion de llegar aanidar alas playas en formamasivay sincronizada.
atévico. De carécter hereditario o habitual.

axial, esqueleto. Que se refiere ala columna vertebral o espinadorsal.

bacteriostatica. Sustancia utilizada para detener el crecimiento de las bacterias.

bekko. Nombre que en Japdn se da a los escudos pulidos de carey.

bentonico. Relativo alos organismos que viven en o sobre €l fondo del mar, fijos o moéviles.

berma. Fajahorizontal de un talud de tierra, también se aplicaalos diferentes niveles de las plataf ormas presentes
en las playas.

biodiversidad. Variedad faunisticay floristica presente en una area geogréfica determinada.
bidtica, comunidad. Grupo de especies u organismos que viven 0 son caracteristicos de un habitat determinado.
bradicardia. Disminucion en € ritmo del latido del corazon.

briozoario. Organismos acuaticos solitarios o que forman colonias ramificadas embebidas en masas gelatinosa o
calcareas, por emplo, |os abanicos de mar.

calipash. Materia cartilaginosa que bordea |os huesos del plastron de las tortugas marinas. Serecortaentirasy se
pone a secar para su venta; se usa para confeccionar la sopa de tortuga.

calipee. Igua que € calipash, pero bordeando a carapacho.

car incula. Prominencia aguda en la punta del pico, presente en las crias de reptiles y aves; les sirve pararasgar la
cascaradel huevo a momento de laeclosién. Ver denticulo.

cenozoico. Era geolégica, comprende alos periodos Terciario y Cuaternario.

chip. Circuito integrado formado de del gadas capas de silicon y redes metdlicas, tiene multitud de esos en equipos
electronicos.

cir caniano. Fenémeno biol 6gico que ocurre en periodos anuales.



columela. Estructura ésea que une €l oido medio con e interno y transmite vibraciones del timpano.
cretacico. Periodo geol 6gico més moderno perteneciente ala era del Mezozoico.
denticulo. En forma de diente pequefio, ver cariincula.

dimorfismo. Caracteres morfol 6gicos externos de |os animal es que permiten reconocer alos machos de las
hembras.

eclosion. Accion de salir lacriadel cascaron. Abrirse, nacer.

ecologia. Estudiio de larelacion entre los organismos y su medio ambiente.

ecosistema. Conjunto de interacciones entre los seres vivos con € ambiente fisico y quimico que los rodea.
endémico. Organismo gue se encuentra solamente en una region determinada.

endocrino. Relativo ala produccién y efecto de las hormonas que son excretadas directamente ala sangre por las
glandulas.

enddgeno. Que nace 0 se origina desde el interior.
eoceno. Epoca geol bgica perteneciente al periodo terciario de la era Cenozoica

epibionte. Organismo no parésito que vive por |o menos una fase de su ciclo vital encima de otro de mayor
tamafio, al cual generalmente no le causa ningun problema.

epipelagico. Organismos que viven en la zona superior oceanica, donde laluz es suficiente para que serealice la
fotosintesis.

epizootia. Enfermedad epidémica que se origina repentinamente y que puede ser causante de una mortalidad
masiva.

espiraculo. Ver narina.

esqueletocronologia. Método histolégico que sirve paradeterminar la edad en los animales, usando las partes
duras Gseas.

exoesqueleto. Cabertura cuticular endurecida que sirve para proteger |as partes suaves o fijar los miscul os, como
en insectos y en crustaceos.

expatriados. Organismos que reahzan migraciones sin retorno.

facultativo. Lo que se puede libremente hacer u omitir; en este caso se aplica a algunos microbios que pueden vivir
en presencia o en ausencia de oxigeno.

faner 6gamas. Plantas cuyos Grganos reproductores se prestan en formade flores, en las cuales se efectla la
reproduccion.

feromona. Esencia que liberan algunos animales y que produce una respuesta en el sexo opuesto. Las feromonas
estan muy desarrolladas en los insectos.

fibropapiloma. Papiloma, crecimiento dérmico amorfo de carécter tumoral, de origen desconocido; Ultimamente se
ha asociado con problemas de contaminacién.

flotilla. Congregacion de numerosas tortugas marinas, formada generalmente en altamar; las tortugas pueden estar
navegando en algunadireccion o bien ala deriva.

foramen. Fontanela, orificio o cavidad presente en los huesos o formada entre varios de ellos.



fotoperiodicidad. Fendmeno que se repite ainterval os regulares, en presencia de ciertaintensidad luminosa.

genético. Relativo ala herencia. Gen, elemento del cromosoma del nicleo celular que transmite los caracteres
hereditarios.

glucidos. Son los llamados hidratos de carbono o azlicares.

gregario. Que vive o tiene tendenciaavivir en agrupaciones.

hébitat. Lugar donde viven y crecen en forma natural |os organismos.

heliotermia. Uso de laluz solar por agunos organismos, |o cua les permite incrementar su temperatura corporal.
hemipene. Organo sexual masculino que posee un canal paradirigir el semen durante la copula.

her petologia. Ciencia que estudialos reptiles.

heter osexual. Caracteristica de |0s organismos que tienen |os sexos separados.

hibrido. Producto o resultado de la reproduccién entre dos diferentes especies, € cua puede resultar fértil o
infértil.

hipertdnica. Solucion acuosa mas concentrada; por ejemplo con respecto al suero organico, al agua de mar,
etcétera.

hipdfisis. Pituitaria, 6rgano glandular de secrecion interna, situado en la base del cerebro, en la concavidad craneal
llamada sillaturca

huaves. Raza indigena que vive en la costa del Itsmo de Tehuantepec, Oaxaca.

ictifor me. Que tiene forma de pez; psciforme.

ictiosaurio. Reptil en forma de pez que vivié en la era Mesozoica.

isoterma. Lineaimaginaria que une varios puntos geograficos terrestres o marinos con igual temperatura.

jacona. Vocablo indigena, caribefio, que sirve para reconocer tortugas marinas juveniles o inmaduras,
particularmente de tortuga blanca.

jurasico. Periodo geolégico, perteneciente ala era Mesozoica.

lapar oscopia. Método parala observacion de los érganos internos, del vientre mediante un aparato éptico que se
introduce através de unaincision.

lipidos. Sustancias de origen organico que forman las grasas y los aceites.
madur ez. Condicién reproductiva de |os organismos.

melanina. Sustancia organica que da el color oscuro externo alos organismos.
meristico. Relativo alamedicidn fisica de los cuerpos.

mesozoico. Era geol 6gica que durd aproximadamente 160 millones de afios. Incluye los periodos Triasico, Jurasico
y Cretécico; es conocida como la erade los reptiles.

metabolismo. Equilibrio fisiolégico que resulta del anabolismo y el catabolismo, es decir, construccion y
destruccion de materia organica en |os procesos quimicos del cuerpo.

metamorfosis. Diferentes fases por las que atraviesa €l desarrollo embrionario; es muy peculiar en los anfibios,
como larana.



migracion. Accién que desarrollan algunos organismos para transl adarse desde |as zonas de reproduccion alas de
alimentacion y viceversa, generalmente en tiempos y destinos predecibles.

mioceno. Epoca geol 6gica del periodo Terciario en la era Cenozoica.

macor roy. Morrocoy, vocablo caribefio que se le daal hibrido entre las tortugas blanca, carey e incluso cahuama.
mor bidez. Grado de disposicion para padecer alguna enfermedad.

mor fologia. Rama de la biologia que estudiay describe las caracteristicas externas de |0s organismos.
mortalidad. Tasa de decremento de una poblacion.

nahua. Grupo indigena azteca, ndhuatl.

narina. Espiraculo; cada tapa de misculo tegumentario que cubre lasfosas nasales y cierrael conducto que através
de las coanas se abre al paladar, en la cavidad bucal.

nectdnico. Organismo acudtico de natacion libre que decide su velocidad y direccion de desplazamiento, como los
peces, tiburones, cefal 6podos, algunos crustaceos, etcétera.

neritico, Relacionado con las aguas sobre la plataf orma continental. Organismos que habitan esta zona.
o6smosis. Difusion o paso de un liquido o de un gas a través de una membrana permeable.

otolito. Cada uno de los pequefios huesos, generalmente tres, presentes en la cavidad del oido interno. Forman parte
del érgano del equilibrio en los vertebrados.

palangre. Arte de pesca formado por una linea madre sostenida por boyas; de lalinea a distancias definidas
cuelgan losreinalesy de ellos los anzuel os; algunos palangres como |os usados para la pesca de peces pel &gicos
suelen medir varios kilGmetros.

paleozoico. Era geoldgica, también llamada Primaria. Seinicié con €l periodo Cambrico hace 570 millones de
anos.

palustre. Relativo aloslagosy pantanos; organismo que los habita.

papilar. En forma de suaves protuberancias epiteliales.

papiloma. Ver fibropapiloma.

pelagico. Que vive en € agua. Sellama asi alos organismos que viven en mar abierto, por encimadel bentos.

peletizado. Del inglés pellet en forma de pildora o bolita. Alimento preparado con estas caracteristicas, usado para
aves, ganado, peces, etc. También se le llama alimento balanceado.

peridsteo. Capa dsea endurecida fibrosay vascularizada que cubre los huesos.
pérmico. Periodo geoldgico, comprendido al final de la era Paleozoica.
placenta. Organo vascularizado que une al feto con la superficie del (tero. Presente solo en mamiferos.

plancton. Organismos que flotan en €l agua, su movimiento dentro del cuerpo acuatico se deriva de las corrientes
mas que del movimiento propio.

pleistoceno. Epoca geol dgica del periodo Cuaternario en la era Cenozoica.
plioceno. Epoca geol 6gica del periodo Terciario en la era Cenozoica.

poikilotermo. Organismo en el cual latemperatura oscila con la del medio ambiente. Es opuesto a homiotermo.



profilaxis. Medidas que se toman para evitar enfermedadesy su propagacion.
protorreptil. Nombre de los anfibios que precedieron alos reptiles y que poseian algunas caracteristicas de ellos.
pter dpodo. Moluscos gasterdpodos adaptados a la vida pelagica.

quitinoso. Sustancia nitrogenada que forma parte esencial del exoesqueleto de los crustaceos e insectos,
principal mente.

ramphoteca. Vainacérnea que cubre las mandibulas en reptiles y aves; forma el pico. También se le llama tomium.

rathke. Nombre de las pequefias glandul as odoriparas presentes en reptiles, en las tortuga del género Lepidochelys
se hallan en los escudos ventrales del puente.

reclutamiento. Efecto que se presenta en la abundancia de | as poblaciones cuando |os organismos entran alafase
de explotacion. Generalmente se expresa en niimero (R).

sar gazo. Algamarina café, ramosa, con hojas laminares y vesiculas axilares flotadoras. Presenta estipite o raiz
primitiva que lafijaal sustrato.

seris. Grupo indigena que vive en la costa central este del Golfo de Californiay en lasislas del &rea.
stock. Palabrainglesa que se utiliza para definir la parte de una poblacion disponible para ser pescada.

surgencia. Corriente generalmente fria que proviene del fondo marino y que al emerger ala superficie acarrea gran
cantidad de nutrientes que fertilizan grandes extensiones marinas, aumentando la productividad.

taxonomia. Rama de la biologia que se encarga de catalogar ordenadamente | os diferentes grupos de organismos
vivientes.

testudinata. Grupo taxondémico en el cual se agrupan todas | as especies de tortugas vivientes.
tomium. Véase ramphoteca.
toxoide. Toxinaalacual sele han destruido sus caracteristicas patdgenas.

trasmallo. Red agallera; arte de pesca formado por tres mallas superpuestas que sirven para atrapar a los peces por
las agallas. El témino también se usa para nombrar cualquier tipo de red para peces que se calafijao aladeriva
Puede ser de hilo de algodén, de nylon o de monofilamento.

triasico. Primer periodo de la era Mesozoica.

tunicado. Nombre de los organismos llamados también ascidias y salpas, que son filtradores solitarios o coloniales,
en forma de sacos, que flotan o viven fijos a fondo marino. Hermafroditas, producen larvas que presentan el
notocordio o esqueleto axial cartilaginoso reducido ala parte caudal.

urea. Sustancia nitrogenada, soluble en agua, presente en laorinay otros fluidos corporales; se forma por
descomposicién de los abuminoides.

vitelo. Yema, materia nutritiva, no viva, contenida en el huevo.
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CONTRAPORTADA

Hace unos 25 afios laimportancia de | as tortugas marinas era principalmente comercial, y éstas formaban parte de
una pesqueria floreciente. La explotacion exageraday sin control colocé muchas de sus poblaciones en situacion
cercana alaextincion. Esta puede ser répiday lucrativa, larestauracion lentay costosa o aun imposible.
Afortunadamente la conciencia en favor de la conservacion de las especies ha aumentado y es posible que todavia
seatiempo de salvar de la extincién alas tortugas marinas. Asi o ha demostrado la poblacién de tortuga golfina en
Oaxaca, que en 1992 estuvo encima de 300 mil anidaciones, cosa que no se habia observado desde 1975. Lo mismo
se puede lograr con las deméds especies.

En este libro se ofrece informacion para conocer mejor estas especies que tanto enemigo han sorteado en sus 200
millones de afios de evolucion. El gobierno federal y estatal, junto con algunas instituciones educativas, grupos
conservacionistas nacionales e internacionales asi como el consentimiento y apoyo de los pescadores, |leva acabo
una campafia en pro de lastortugas. Es necesario continuar despertando la conciencia en favor de la conservacion
del hébitat marino y litoral, pues €l deterioro de las playas debido a crecimiento urbano, turistico eindustrial y la
contaminacién pueden hacer indtiles estos esfuerzos.

René Mérquez es egresado de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicasdel | PN. Hadedicado su vidaala
investigacion, manejo y conservacion de | as tortugas marinas acerca de |as que ha escrito numerosos trabajos. En
este libro trata de aclarar las dudas mas frecuentes del lector en lo que toca a interesante ciclo de vida de la tortuga.
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