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PRESENTACION

La comunidad cientifica y el Gobierno de Nicaragua enfrentan constantes retos en tomo a la
proteccion de la biodiversidad, la conservacion del medio ambiente y el aprovechamiento de
los recursos naturales. La integracion de estos aspectos, se traduce en acciones y
estrategias dirigidas a contribuir al logro de un desarrollo sostenible, que propicie el avance
armonioso del quehacer politico respecto del ambito social, econémico y cultural, evitando el
consumo irrestricto de los recursos naturales y cuidando la biodiversidad y el medio
ambiente. En esta estrategia, el ser humano es visto como el eje principal del desarrollo.

En este sentido general, se debe tener presente que la interaccidn del ser humano con la
naturaleza es compleja pero no abstracta y que esta basada en manifestaciones que surgen
de un modelo establecido de desarrollo.

En las ultimas décadas, este modelo ha venido trascendiendo la accién local y nacional y
adquiere dimension global. Asi se ha suscrito y ratificado importantes instrumentos juridicos,
tanto regionales como internacionales, vinculados al desarrollo sostenible, pero destaca en
forma particular E/ Convenio sobre la Diversidad Biolégica, suscrito en la reunién Cumbre de
la Tierra de Rio de Janeiro, en 1992. Este convenio, reconoce aspectos fundamentales de la
diversidad biolégica, como patrimonio comun de toda la humanidad y fundamento esencial
para el desarrollo sostenible. También establece que los paises signatarios se comprometen
en tres aspectos ineludibles: la conservacion de la biodiversidad; su uso y aprovechamiento
sostenible; y la distribucion equitativa de los beneficios que genere.

De acuerdo con los compromisos de este convenio, nuestro pais responde con una
planificacién cuidadosa cuyo primer paso se cumple y se hace tangible en el esfuerzo que ha
culminado con la publicacién de este volumen. El Gobierno de Nicaragua a través del
Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales en colaboracion con la comunidad cientifica y
la sociedad han elaborado el presente Estudio de Pais, titulado Biodiversidad en
Nicaragua.

El Estudio de Pais: Biodiversidad en Nicaragua, es el primer paso del proceso de
planificacién de la biodiversidad y como tal, constituye un diagndstico nacional acerca del
estado de conservacién y uso de la biodiversidad existente. Su mayor importancia radica en
que establece la linea de base y fundamento de informacion para las etapas sucesivas del
proceso de planificacion de la biodiversidad. La siguiente etapa, que ahora se hace posible,
es la elaboracion de la Estrategia Nacional de Biodiversidad y sus planes de accidn, que
estableceran las pautas de gestion futuras con miras a lograr y asegurar un desarrollo
sostenible.

Cabe destacar, que para la implementacion de tales pautas de gestion, habra que dirigir
esfuerzos al desarrollo de la capacidad de las organizaciones locales y comunitarias, asi
como de los diversos organismos de la sociedad civil que contribuyen a la conservacion y
aprovechamiento de la biodiversidad, los recursos naturales y el ambiente. Esto significa
abrir los espacios adecuados para que su participacion sea efectiva.
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Por otra parte se debe promover y contribuir a la articulaciéon de propuestas y acciones inter-
sectoriales, requisito indispensable, que conlleven a mantener el equilibrio y armonia entre
los procesos ecoldgicos, econdmicos y sociales.

Tengo la conviccion y seguridad de que El Estudio de Pais: Biodiversidad en Nicaragua,
contribuira en gran medida para fortalecer los procesos subsecuentes de planificacion y
gestion para los que fue disefiado y producido.

Son muchos los que han contribuido al éxito de este esfuerzo y a todos ellos debemos
agradecer. Sin embargo, es importante sefalar que este estudio no se habria hecho realidad
sin el apoyo técnico y financiero del Gobierno de Finlandia, a través del Programa Nicaragua-
Finlandia (PANIF), por lo que les doy infinitas gracias.

Asi mismo, quiero expresar mi particular reconocimiento a todos los cientificos nacionales e
internacionales que participaron en su elaboracion. Que Dios les siga brindando tiempo y
sabiduria, de manera que podamos seguir contando con sus valiosos aportes en este largo
camino para la conservacion del medio ambiente, los recursos naturales y la diversidad
bioldgica existente.

’—'——_'___—-—__-——‘—‘—'_‘—.____‘_-—_

Ing. Roberto Stadthagen

Ministro, MARENA
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Capitulo 1

INTRODUCCION
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INTRODUCCION

La diversidad biologica comprende la totalidad de los genes, las especies y los ecosistemas
del mundo y que en su conjunto integran la Biosfera caracteristica de nuestro planeta, asi
como sus procesos ecologicos y evolutivos fundamentales. La humanidad obtiene de la
biodiversidad la mayoria de los recursos que aseguran su existencia, sea en la forma de
plantas cultivadas y animales domesticados, sea por el aporte de productos e insumos de las
especies silvestres. De hecho, se hace cada vez mas evidente que esta inconmensurable
riqueza esta aun muy lejos de ser conocida en todo su potencial para contribuir al bienestar y
desarrollo de la humanidad. Sin embargo, esta siendo gravemente amenazada, con la
posibilidad de que su deterioro y transformacion reclamen del ser humano responsabilidades
y consecuencias inimaginables.

La conservacién y uso adecuado de la naturaleza y la biodiversidad son de particular
importancia en los paises en desarrollo y que, sin embargo, cuentan con megadiversidad
propia de su ubicacion en las regiones tropicales. Nicaragua esta en esta situacion, razon
critica por la que suscribio y ratifico el Convenio de Diversidad Bioldgica que se perfeccionara
en Rio de Janeiro en 1992.

La comunidad cientifica de Nicaragua y su Gobierno estuvieron muy conscientes del
problema y encaminaron sus esfuerzos a la planificacién de la conservacién y uso de los
recursos naturales con miras a asegurar su sostenibilidad. Desde fines de la década de los
afos 80 hicieron diagnosticos y propusieron planes, programas y estrategias nacionales
tendientes a organizar el trabajo de conservacion de la biodiversidad, el uso y proteccion de
los recursos forestales, e incluso se preocuparon por establecer necesidades urgentes de
legislacion ambiental y desarrollarla, de manera que el advenimiento del Convenio de
Diversidad Bioldgica, encontré terreno fértil para impulsar las intenciones e intereses
nacionales al mismo tiempo que se los enmarca en el contexto del esfuerzo internacional.

Asi la ratificacion del CDB por la Asamblea Nacional no se hizo esperar mas de lo
indispensables y las acciones tendientes al cumplimiento de los compromisos contraidos se
iniciaron en forme pronta y decidida. Una nueva ley de re-estructuracién del Estado permitio
la organizacion de la nueva Direccidon General de Biodiversidad y Recursos Naturales
(DGBRN) dentro de la estructura organizativa del MARENA la cual se abocé de inmediato al
proceso de Planificacion de la biodiversidad del pais, dentro de los lineamientos establecidos
en el Convenio de Diversidad Bioldgica.

Si la organizaciéon de la DGBRN fue el primer paso del proceso, el Estudio de Pais:
Biodiversidad en Nicaragua, cuya version preliminar se presenta en este volumen, constituye
el segundo paso. Se trata de un diagndstico del estado de conservacion de la biodiversidad
del pais, pero en este caso, por decision del gobierno y la sociedad civil, el documento no se
limita a una descripcion y evaluacién de los ecosistemas, las especies y recursos genéticos
que existen en Nicaragua, sino que ubica esta informacidén dentro de un marco de referencia
mucho mas amplio, donde también estan los componentes sociales, econdmicos y culturales
del pais. Se trata de una vision del pais como ecosistema natural y cultural.
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Con base en el diagnostico, el Estudio de Pais intenta una apreciacion del conjunto
identifica areas de dificultad que requieren atencién en diversos niveles de prioridad y
propone una serie de lineas de accion, haciendo estimaciones de la inversion financiera que
sera necesaria, de llevarse a cabo.

El Estudio de Pais, también incluye un primer intento de valoracion econdmica de la
biodiversidad en Nicaragua. Haciendo uso de los métodos econdmicos mas tangibles se
logré compilar informacion para los rubros de usos directos e indirectos, soslayando
valoraciones mas subjetivas contactadas al "no uso" de los recursos conjugacion de cifras
en un balance de cuentas, indica que el aporte econdmico biodiversidad en Nicaragua
supera facilmente los seis mil millones de ddlares Estados Unidos. Considerando que el
Presupuesto de Gastos de la Republica ascendidé a no mas de 563 millones de délares y que
el producto Interno Bruto ascendié a 2,143 millones de ddlares, la cifra estimada del valor
economico biodiversidad de Nicaragua es digna de tener muy en cuenta.

La importancia del aporte de la biodiversidad a la economia del pais, se refleja en su
contribucion a las cuentes nacionales. El 70% de las exportaciones del pais las fundamenta
en los recursos naturales producto de la actividad agropecuaria, vida silvestre, silvicultura y la
transformacién industrializada de los mismos. Casi una tercera parte del Producto Interno
Bruto es atribuible a los productos de la biodiversidad en los silvicultura, agricultura, pesca y
actividad pecuaria. Sin embargo, en 1998 no mas del 7.7% del presupuesto de gastos del
Gobierno se dedicé a las instituciones nacionales que tienen que ver con la administracion,
conservacion, desarrollo y aprovechamiento biodiversidad.

Luego de culminar el diagnéstico que se expone en el Estudio de Pais, se continuar con el
proceso de planificacion de la biodiversidad en Nicaragua, con el tercer paso previsto bajo
los lineamientos del CDB. Se trata de elaborar una Estrategia de Biodiversidad, secuela
l6gica del Estudio de Pais y base para establecer un plan de Accion que especifique las
modalidades de implementacion de actividades, de acuerdo a metas y objetivos que concilien
intereses nacionales y mundiales. La Estrategia Nacional de Biodiversidad se guiara por los
tres objetivos fundamentales del CDB, aplicados a la situacién, intereses y posibilidades de
Nicaragua. Estos tres objetivos son: conservar la diversidad bioldgica; utilizar en forma
sostenible sus componentes (genes, especies, habitat); y compartir en forma justa y
equitativa los beneficios que surjan de los recursos genéticos.
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Capitulo 2

METODOLOGIA Y
ORGANIZACION DEL ESTUDIO
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INTRODUCCION

El Convenio sobre la Diversidad Biolégica, compromete a los paises en cuanto al
establecimiento de estrategias, planes o programas para la conservacion y la utilizacion
sostenible de la diversidad bioldgica (Articulo 6). También especifica que se deben identificar
los componentes de la diversidad biolégica que sean importantes para su conservacion y
utilizacion sostenible (Articulo 7 inciso a) y proceder mediante muestreos y otras técnicas, al
seguimiento de los componentes de la diversidad biolégica que se haya identificado (Articulo
6 inciso b). De esta manera se genera un proceso secuencial y ciclico:

Diagnéstico => Estrategia

f ;

Seguimiento <= Planes de Accidn

La fase inicial de este proceso es el diagnodstico de la diversidad bioldgica, conocido también
como "el estudio de pais" en términos de la CDB (Apéndice 11, Resolucién 2).

La finalidad principal de este estudio es el de proporcionar las bases de conocimiento para
fundamentar la estrategia nacional de biodiversidad. En este sentido, el estudio de pais
contempla los siguientes componentes:

» La recopilacion de los datos disponibles sobre la diversidad bioldgica relevantes para la
conservacion y utilizacién sostenible a nivel de eco sistemas, especies y genomas.

» La identificacion de factores que atentan contra la biodiversidad.

» La deteccién de vacios de informacion.

» La evaluacion de la capacidad del pais para conservar y manejar sus recursos.
» La estimacion del valor econémico de la biodiversidad y de su conservacion.

Con base en este marco de referencia, se impulsd el proceso de planificacion de la
biodiversidad en Nicaragua, teniendo al Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales
(MARENA), como la institucién nacional rectora y contando con el apoyo técnico y financiero
del Programa Ambiental Nicaragua-Finlandia (PANIF). El primer intento para organizar el
esfuerzo y cumplir con la primera fase de diagnéstico, se llevé a cabo en 1998, como una
serie de actividades que se resumen a continuacion, a partir del informe del Dr. Juhani Ojasti,
consultor de P ANIF, quien estuvo encargado de elaborar un anteproyecto de elaboracion del
estudio de pais.
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2.1 ANTECEDENTES

Es importante senalar que desde 1992, la comunidad conservacionista de
Nicaragua habia venido produciendo una importante serie de documentos que
comprueban sus esfuerzos para conocer y conservar mejor la biodiversidad del
pais, intentando medidas para asegurar que aprovechamiento sea sostenible.
Los titulos mas destacados son los siguientes:

1992 Programa Nacional de Conservaciéon de la Biodiversidad, Parte I:
Diagnostico Managua, 52 pp.

1992 Programa Nacional de Conservaciéon de la Biodiversidad, Parte Il
Managua, 37 P.

1992 Plan de Accion Forestal (Documento Base). IRENA-P AF, Managua, 90
Pp.

s.f Estrategia Nacional de Biodiversidad de Nicaragua (Propuesta). 69 pp.
1994 Plan de Accién Ambiental. MEDE, IRENA, ECOT -PAF, Managua, 143

PP.

1995 Estrategia de Conservacion de Biodiversidad (ECOBIO). Managua, 17 pp.
1997 Situacion Actual de la Conservacién de la Biodiversidad en Nicaragua. L.
Cardenal,

Roman y S. Tijerino. Managua, 64 pp.

1997 Diagndstico Juridico Institucional de la Biodiversidad en Nicaragua. R.
Saenz, UICN San José, 125 pp.

Paralelamente se habian venido produciendo importantes avances en cuanto a
la legislacion ambiental y la participacion del pais en convenios regionales e
internacional. Destaca la EMISION de la Ley General del Ambiente y los
Recursos Naturales y la redaccion de un borrador de la Ley Marco sobre la
Diversidad Biologica. Nicaragua, participa activamente en la Comisidn
Centroamericana de Ambiente y Desarrollo desde 1992, ha suscrito el
Convenio par Conservacién de la Biodiversidad y Proteccion de Areas
Silvestres Prioritarias en conservacién de la biodiversidad Centroamérica
(1992) y la Alianza Centroamericana para el Desarrollo Sostenible (1994) .

Todos estos esfuerzos orientan las acciones para un mejor conocimiento,
conservacion y manejo de la biodiversidad del pais, pero la mayoria de ellos
preceden la ratificacion del Convenio Diversidad Biolégica, de manera que no
satisfacen ni reflejan adecuadamente sus mandatos.

Una etapa reciente en esta labor la constituyen las gestiones del Programa
Ambiental Nicaragua Finlandia (PAINIF-APB) para catalizar y apoyar la
Estrategia Nacional de Biodiversidad de Nicaragua, siendo su primera fase el
estudio de pais. En esta direccion, el personal del PANIF- APB se concentrd en
las siguientes actividades durante la segunda mitad de 1998:
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- La difusién del conocimiento y de la conveniencia de una pronta
realizacion estudio de pais.

- La identificacion de los actores nacionales y fuentes de informacion
relevantes.

- La formulacién de propuestas técnicas para esbozar los posibles
alcances y alternativas del estudio.

- El apoyo para el surgimiento de equipos de trabajo en funcion de los
diversos componentes del estudio.

- La discusién y consulta con las autoridades del MARENA, otros actores
clave y asesores del PANIF, en dos talleres organizados para tal efecto
y en reuniones de entrevistas especificas.

Al finalizar el afio 1998 y como consecuencia de los resultados de las
actividades mencionadas, se pudo arribar a una serie de conclusiones que
constituyen el punto inicial, preparatorio, para la eventual implementacién de
las tareas de elaboracion del estudio de pais. Estas conclusiones fueron las
siguientes:

- Existe un amplio consenso nacional acerca de la necesidad de ejecutar
el estudio de pais en Nicaragua.

- La propuesta presentada para la organizacion y ejecucion del estudio,
parece técnicamente viable y realizable en un plazo aproximado de seis
meses, siempre que exista el financiamiento necesario.

- La elaboracion del estudio de pais, requiere la participacion de un
conjunto de especialistas nacionales que debian ser contratados a
tiempo completo.

- El estudio de pais deber ser un esfuerzo institucionalizado, ejecutado
por el MARENA, en consulta con la Comision Nacional de Biodiversidad
(CONABIO) y con el apoyo de PANIF.

A estos antecedentes se agregd la creaciéon dentro del MARENA, de la
Direccion General de Biodiversidad y Recursos Naturales, la que cuenta entre
sus mandatos con la ejecucion del estudio de pais, asignando alta prioridad al
pronto inicio de la tarea.

2.2 PLAN DE TRABAJO

Con base en el trabajo del afio 1998, la DGBRN y P ANIF -APB convocaron a
una reunidn de organizacion para el pronto inicio del trabajo de elaboracion del
estudio de pais. Dicha reunién, entre asesores de P ANIF-APB y funcionarios
de la DGBRN, se llevo a cabo el 5 de Enero de 1999 y en ella se produjo la
version preliminar de un Plan de Trabajo que incluia una definicion conceptual
del estudio de pais, un calendario de actividades cefido al plazo previsto de

10
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seis meses, una especificacion de la estructura del documento y la distribucién
de responsabilidades un analisis comparativo de costos y presupuestos y un
modelo de términos de refererencia para especificar las tareas que deberian
cumplir los especialistas que se contratarian para encargarse de la compilacién
de datos, analisis y redaccion de las secciones tematicas del estudio de pais.

Esta versién del Plan de Trabajo, fue adoptada con pocas modificaciones,
después de una serie de consultas con el CONABIO y los asesores del PANIF-
APB, Se contraté en Febrero de ese afio al Coordinador-Editor del Estudio de
Pais y se inicio el trabajo.

MARCO CONCEPTUAL DEL ESTUDIO DE PAIS

El Plan de Trabajo incluye en su parte introductoria una serie de
"Consideraciones Previas” que ilustran conceptualmente la naturaleza y
alcances del Estudio de Pais estas son:

» EI EP es un documento "preliminar”

» ElI EP es una primera aproximacion al conocimiento integral de la
biodiversidad Nicaragua.

» EI EP establece una linea de base para futuros estudios y evaluaciones.

» EI EP es un documento que permitira desarrollar una estrategia nacional
de biodiversidad para la elaboracion del EP se trabajara con la
informacion existente.

» No es necesario realizar ni esperar los resultados de nuevas
investigaciones.

» Es de extrema importancia que se seleccione profesionales de renombre
para asegurar la calidad y legitimidad del EP.

» La validacion del trabajo se hara mediante un taller amplio,
interinstitucional participacion de gran parte de las personas que
integran la REDBIO.

- Un producto colateral del EP sera la adquisicion de la literatura utilizada
como fuente de informacién para elaborar el EP, la cual pasara a formar
parte de Datos y Centro de Documentacioén de la biodiversidad del pais.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

El Plan de Trabajo incluyé un primer esbozo del calendario de actividades, el
cual experimento algunos cambios a lo largo del proceso, que ilustra en
términos generales la intencion como sigue:

11
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Enero

- Primera reunién preparatoria DGB/P ANIF. -Plan de Trabajo: Revision y
Borrador Final.

- Presentacion del Plan de Trabajo al CONABIO.

- Teérminos de Referencia para 8 especialistas y contrataciones.

Febrero
- Informes de Avance: Trabajos de compilacion y redaccion de informes
de especialistas y secciones descriptivas de manejo oficial de la
biodiversidad en el pais (marco institucional) y del sistema de manejo de
datos acerca de la biodiversidad.

Marzo

- Taller General: informes finales integracion y analisis de la informacion.

Abril
- Taller de Validacion Interinstitucional: Informes Finales (REDBIO,
MARENA, CONABIO).
Mayo- Junio
- Redaccion y edicion final (DGB/P ANIF).
Julio

- Publicacion -Entrega oficial.

12
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ESTRUCTURA ESPERADA DEL DOCUMENTO Y DISTRIBUCION DE
TAREAS.

El Plan de Trabajo, también dejo establecido que el documento tendria una
estructura en capitulos o secciones, cada uno de los cuales estaria a cargo de
una o mas personas responsables, como sigue:

Seccion EP

Responsable(s)

Comentarios

Presentacion

Ministro, MARENA

Introduccién

Equipo Supervisor DGB/PANIF

Incluye Reconocimientos

Organizacion del Estudio

Equipo Supervisor DGB/PANIF

Incluye Metodologia

Marco
Politico

Socioccondomico v

Especialista 1: Mario Delgado

Incluye Marco Institucional y
Legal

Usos de la Tierra y Produccion

Especialista 2: Livio Saenz

Diversidad de Ecosistemas

Especialista 3: Byron Walsh

Diversidad de Especies: Flora

Especialista 4: Alfredo Grijalba

Diversidad de Especies: Fauna

Especialista 5: Teresa Zuiiiga

Diversidad Genética. Especies
Domesticadas

Especialista 6: Carlos Loaisiga

Diversidad Cultural

Especialista 7: Luis Hurtado de
Mendoza

Arcas Naturales Prolegidas

Especialista 8; Martha Lucia
Sanchez

Amenazas

Equipo de Especialistas, Equipo
Supervisor y Asesores.

Participan Asesores BD-PANIF

Seguimiento

Equipo de Especialistas, Equipo
Supervisor v Asesores.

Participan Ascsores BD-PANIF

Valoracion

Equipo de Especialistas, Equipo
Supervisor y Asesores.

Participan Ascsores BD-PANIF

Capacidad de Conservacion

Equipo de Especialistas, Equipo
Supervisor v Asesores.

Participan Asesores BD-PANIF

Conclusiones y
Recomendaciones

Equipo de Especialistas. Equipo
Supervisor y Asesores.

Participan Ascsorcs BD-PANIF

Edicion General y Publicacion

Equipo Supervisor v Asesores.

Participan Asesorcs BD-PANIF

13
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2.3 PRIMER INFORME DE AVANCE

El 10 de Abril de 1999, al cumplirse el segundo mes de actividades, se hizo un
breve recuento de las actividades realizadas y productos obtenidos ‘con la
finalidad de recolectar comentarios y sugerencias que contribuyeran a facilitar
y mejorar el trabajo.

Reuniones de Organizacion, Coordinacion y Consenso

Se llevaron a cabo diez reuniones con funcionarios de la DGBRN con la
finalidad de planificar y ejecutar el trabajo, principalmente con el Director
General, Dr. Norvin Sepulveda y Maria Fernanda Sanchez, contraparte para el
Sub-Proyecto de Apoyo a la Biodiversidad.

Aun cuando se estuvo trabajando en estrecha relaciéon y con la supervision
directa del ATP del proyecto PANIF-APB, José Villa M.Sc, hubo cuatro
reuniones ad-hoc para asegurar la buena marcha de las actividades, obtener
consejo e informar. También se aprovechd de la visita del Asesor Dr. Juka Salo
para intercambiar ideas y obtener sus recomendaciones, en dos reuniones. Por
otro lado, se participé en dos reuniones de la CONABIO para informar y |1ecibir
aportes respecto de: 1. Plan de Trabajo propuesto para la realizacion del
Estudio de Pais; 2. El procedimiento de seleccion y contratacion de
especialistas/redactores; y 3. Los términos de referencia para el trabajo de los
especialistas/redactores.

PLAN DE TRABAJO

Luego de una primera reunién con funcionarios de la DGBRN, se procedié a
elaborar el Plan de Trabajo para la ejecucién del Estudio de Pais en un plazo
previsto de seis meses. Este documento fue discutido con funcionarios y
asesores del PANIF-APB y se presenté a la CONABIO para obtener las
sugerencias y consejos de sus miembros. Con algunas modificaciones, el plan
de trabajo fue adoptado y se procedio con las tareas programadas de acuerdo
al mismo.

TERMINOS DE REFERENCIA PARA ESPECIALISTAS /REDACTORES

En esta primera etapa de ejecucién del trabajo, se prepardé ocho documentos
especificando los requisitos, responsabilidades y calendario de trabajo para los
especialistas / redactores que se encargarian de elaborar los ocho capitulos
tematicos del Estudio de Pais, con informacion sustantiva, analisis y evaluacion
de los datos, identificacién de "areas criticas", recomendaciones para la accion,
plazos y costos.

CONCURSO DE SELECCION DE ESPECIALISTAS

Se hizo una convocatoria publica mediante anuncios en los tres principales
diarios de Managua, durante seis dias consecutivos, especificando un plazo
prudencial de entrega de expedientes hasta el 12 de marzo 1999. Se recibi6é un
total de 78 solicitudes, las cuales fueron evaluadas independientemente por
dos funcionarias de la DGBRN y por el Coordinador PANIF del Estudio de Pais.
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Se asigndé calificaciones de acuerdo con cinco criterios de evaluacion pre-
especificados y la posibilidad de obtener puntajes en una escala de cero a
ciento cincuenta (0- 150). Luego se seleccioné a los candidatos que, en
calificacion conjunta, obtuvieron los mejores puntajes.

Los resultados fueron informados de inmediato a los Directores del Proyecto,
Dr. Norvin Sepulveda y José Villa M.Sc, incluyendo en la lista a los candidatos
que obtuvieron mejor puntaje. En algunos casos se notd debilidad en los
candidatos optandose por asignar la tarea al personal ya pre-existente del
proyecto. El resultado final incluyo a los siguientes especialistas:

Especialidad Seleccionados
Aspectos Socio economicos | Mario Delgado

Areas Naturales Protegidas |Martha Lucia Sanchez
Diversidad Cultural Luis Hurtado de Mendoza
Usos de la tierra Livio Saenz Mejia
Diversidad de Ecosistemas |Byron Walsh

Fauna Teresa Zuiiga

Flora Alfredo Grijalva
Diversidad Genética Carlos Loaisiga

INSTRUCCIONES PARA LOS REDACTORES /ESPECIALISTAS

Una vez concretado el compromiso con los redactores /especialistas, se les
convoco a reuniones individuales con el Coordinador del Estudio de Pais y se
discutio con ellos la naturaleza y caracteristicas principales de sus respectivos
trabajos. Ademas, se les entrego un esbozo preliminar de los contenidos del
capitulo correspondiente del Estudio de Pais. Todos los capitulos tendrian la
misma estructura, constando de las siguientes partes principales:

- Introduccion (resumen ejecutivo).

- Informacién sustantiva (descripcion en varias secciones sub-tematicas)
- Analisis y evaluacion (identificacion de problemas principales)

- Recomendaciones (acciones propuestas, plazos, costos).

- Lista de referencias.

- Anexos (opcionales).

REDACCION DE CAPITULOS

Los especialistas comprometidos iniciaron su trabajo, concientes del numero de
dias que tendrian que dedicar, entre 20 a 50 dias, segun la complejidad del
tema, a 10 largo de cuatro meses (Abril-Julio 1999). En la mayoria de los
casos, los especialistas manifestaron que contaban con informaciéon compilada
que tendrian que adaptar a los requerimientos del Estudio de Pais. Con alguna
excepcion aislada, no necesitarian apoyo secretarial, pero todos tendrian que
ser apoyados en la elaboracion de material grafico, principal mente mapas. El
componente SIG del proyecto PANIF-APB fue designado para proporcionar
este apoyo.

15



Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragun

Paralelamente, el equipo de Supervision inicio su tarea de compilar
documentos clave del MARENA y sus Direcciones Generales, para apoyar a
log redactores. También se reunieron estadisticas nacionales acerca de las
Cuentas Nacionales, PIB y Exportaciones de Nicaragua desde 1960, para
iniciar el proceso de valoracion econdmica de la biodiversidad. El personal de
la Biblioteca del Banco Central de Nicaragua, fue de gran ayuda en esta tarea.

Una clara inquietud fue compartida por algunos de los especialistas /
redactores, en el sentido de poder contar con informacion que debiera ser
repatriada desde otros paises, principalmente de Europa y los Estados Unidos.
Al respecto, se sugiri6 que los asesores del PANIF-APB ayuden en este
esfuerzo con la mayor celeridad posible.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Con la finalidad de establecer fechas y plazos para la ejecucién y avance del
trabajo, se indico a los especialistas / redactores que tendrian que cefiirse al
siguiente calendario general, susceptible de algunos cambios y sefialamiento
de fechas especificas, oportunamente.

9-10 Abril Reunion con el Coordinador EP para iniciar el trabajo

11-30 Abril Primera etapa de trabajo: compilacidén, organizacion,
redaccion.

1ra. Semana Mayo Primera reunioén del equipo: informes de Avance.

Mayo Segunda etapa de trabajo: andlisis, evaluacion,
redaccion

1ra Semana Junio Segunda reuniéon del equipo: sintesis,
recomendaciones.

3ra Semana Junio Reunion Participativa con CONABIO / REDBIO:
Validacion .

Junio-Julio Redaccién final, revisiones POT los especialistas /
redactores.

Agosto Publicacién y entrega oficial.

2.4 PRIMERA REUNION DE CONSULT A E INFORMES DE A VANCE

Esta primera reunion participativa del Estudio de Pais, se realizo en el Hotel
Las Mercedes (Salén Nicaragua A), el dia Jueves 6 de Mayo de 1999.

El equipo de Especialistas -Redactores fue convocado para emitir su primer
Informe de Avance y discutir los contenidos de los mismos con un grupo de
profesionales que representan al gremio de la Conservacion y Uso Sostenible
de los Recursos Naturales y Culturales del Pais.

Esta reunion contd con la participacion de funcionarios y técnicos de la
Direccion de Biodiversidad y Recursos Naturales del MARENA miembros del
CONABIO, representantes del Grupo de Enlace y del Foro de Biodiversidad,
asi como directivos y asesores del Programa Ambiental Nicaragua-Finlandia
(PANIF). Algunos invitados especiales de instituciones nacionales e
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internacionales, incluyendo Universidades y ONG's, también estuvieron
presentes.

El Dr. Norvin Sepulveda, Director General de Biodiversidad y Recursos
Naturales del MARENA en sus palabras de bienvenida, realzo la necesidad de
la participacion de la sociedad civil, la que se hizo evidente por la asistencia de
los invitados, representantes del gremio naturalista, CONABIO, Grupo de
Enlace y Foro de Biodiversidad. Alento a los presentes para que se realizara un
diagnostico efectivo y eficaz, con el fin de asegurar y proporcionar una base de
calidad. Anuncio la proxima reunion, los dias 24-25 de las Comisiones
Nacionales de Biodiversidad de Centro América y México para realizar un
analisis a nivel de Centro América | y un diagnostico del avance del protocolo
de Biodiversidad y recordd las politicas del MARENA, concernientes a una
base institucional (requisito juridico institucional para Nicaragua); el
seguimiento de la Comisién en el Marco Juridico para el uso y consumo de la
Biodiversidad; y la participacion social, enunciadas por el Ministro Stadthagen
el 11 de Febrero de 1997. Finalmente, agradecié el apoyo del PANIF para la
realizacion del Estudio de Pais y esta reunion.

Una vez concluido el evento, se emitié y distribuyo una Ayuda Memoria dando
cuenta de los pormenores de dicha reunién y detallando los aportes hechos por
los participantes, tanto en forma verbal durante las discusiones, como por
escrito.

Posteriormente, para analizar y evaluar los resultados de esta reunion se
convoco a una sesion de seguimiento con los Directivos y Asesores del
Proyecto de Apoyo a la Biodiversidad. En dicha sesion se definieron algunas
acciones conducentes al perfeccionamiento del proceso -del Estudio de Pais,
aprovechando las sugerencias surgidas.

LISTA DE PARTICIPANTES

Dr. Norvin Sepulveda, Director General de Biodiversidad

Dr. Luis Hurtado de Mendoza, Coordinador de Estudio de Pais; Redactor
Diversidad Cultural

Ing. Carolina Lacayo, Asistente Técnico-Estudio de Pais.

M.Sc. Rafael Ramirez, Asistente Técnico, Biodiversidad, PANIF .
Lic. Carlos Zelaya, SIG-Biodiversidad, MARENA

Lic. Carolina Coronado, C.I, Calidad Ambiental, MARENA

Ing. Jussi Ojala, UCP-P ANIF

Ing. Miguel Reyes, UCP-P ANIF

Prof. Ricardo Rueda, UNAN-Ledn

Lic. Juan de Dios Rostran, Herbario Educativo, UNA

Ing. Roxana Salgado, Arboretum Educativo, UNA

Dra. Rosario Saenz, FUNDENIC

Dr. Julio Monterrey, Proyecto MIP-CATIE

Ing. Leonardo Chavez, Recursos Naturales, DGBRN

Lic. José Morales, Autoridad Cientifica, CITES-DGBRN

Lic. Fatima Venegas, Zonas Costeras, DGBRN

Lic. Luis Valerio, SIG-Biodiversidad, DGBRN
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Lic. Javier Hernandez, Accesoria Legal, DGBRN

Ing. Xiomara Medrano, DGBRN-Planificacion

Lic. Maria Fernanda Sanchez, Coordinadora Nacional de Biodiversidad.
Lic. Sandra Tijerino, Coordinadora CITES

Lic. Bayardo Quintero G, Director de Servicios Ambientales

Lic. M. Victoria Urcullo, Asesora Legal, Biodiversidad

Ing. José Ignacio Lopez, Grupo Enlace FOROBIO, RDS-Nicaragua
Dr. Plutarco Pasos, CONABIO

Ing. Vidal Marin, CONABIO

Lic. Martin Lezama, CONABIO

Lic. Jacinto Cedenio, CONABIO

Lic. Milton Camacho, CONABIO

Lic. Miguel Gonzalez, CONABIO Ing. Isidro Salinas, CONABIO

Lic. Byron Walsh, REDACTOR DE ECOSISTEMA

Lic. Martha Lucia Sanchez, REDACTORA DE AREAS PROTEGIDAS
Lic. Livio Saenz, REDACTOR DE USOS DE LA TIERRA

Ing. Carlos Loaisiga, REDACTOR DE DIVERSIDAD GENETICA
Lic. Alfredo Grijalva, REDACTOR DE FLORA

Lic. Teresa Zufiiga, REDACTORA DE FAUNA

Lic. Mario Delgado, REDACTOR DE ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y
POLITICOS

2.5 SEGUNDA REUNION DE CONSULTA E INFORMES DE A VANCE

La segunda reunion para informar acerca del avance del Estudio de Pais, se
realizo en el Hotel Montelimar, los dias 11 y 12 de Junio de 1999. La reunion
fue convocada con la finalidad de cumplir los siguientes objetivos:

1. Informar sobre el avance de los redactores en cada uno de los temas del
Estudio de Pais.

2. Alentar la interaccion entre los redactores y sus contrapartes
institucionales.

3. Consensuar las areas criticas, prioridades, lineas de accién y estimacion
de costos, todo en forma integrada.

En cumplimiento del programa de actividades estab1ecido en el Plan de
Trabajo del Estudio de Pais, los especialistas-redactores de los ocho capitulos
tematicos de informacién sustantiva, habian continuado con su trabajo de
compilacién de datos, evaluacién y emision de recomendaciones, durante e1
periodo del 6 de Mayo al 10 de Junio de 1999. Esto es, desde la fecha de la
primera reunion de informes de avance hasta la fecha programada para esta
segunda reunion de informes de avance.

La reunion se desarrollo a 10 largo de dos dias. El primer dia fue dedicado a
las presentaciones de los informes de avance de los especialistas encargados
de 1a redaccioén de los capitulos 3 al 10 del Estudio de Pais. Al final del dia se
reservo un espacio para organizar dos grupos de trabajo que fueron
encargados de realizar las tareas del segundo dia, consistentes en un taller
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para examinar, integrar y consensuar las conclusiones y recomendaciones de
los redactores y formar una sola lista de lineas de accion, responsables
propuestos y costos estimados.

La segunda reunién, al igual que la primera, se caracterizo por una
participacion muy efectiva y productiva, con profusion de comentarios,
sugerencias y aportes. El animo por lograr productos de calidad fue patente y
se pudo arribar a la conclusion de que, dado el nivel de detalle y profundidad
de los analisis, se lograria un diagnostico general muy adecuado a los
propodsitos y objetivos del Estudio de Pais. Quedaba aun por incorporar los
aportes de esta segunda reunién, 10 cual se programo para las dos semanas
anteriores al 30 de Junio, fecha designada para la Reunién General de
Validacién del Estudio de Pais.

Se hizo previsiones para que en tal ocasion, se contara con el mismo equipo de
especialistas- redactores, sus contrapartes de la DGBRN, funcionarios clave
del PANIF-APB y del MARENA, los miembros de la CONABIO y del Grupo de
Enlace del Foro Nacional de Biodiversidad. Adicionalmente, se invitaria a
representantes del gremio de la conservacién y desarrollo sostenible,
procedentes de ONG’S, instituciones estatales, municipales, privadas,
universidades y otras instituciones cientificas y educativas. También se
esperaba incorporar a investigadores independientes.

De acuerdo al programa del evento, se abrio la sesién con las palabras del
Asesor técnico Principal del PANIF-APB., José Villa M.Sc, quien dio la
bienvenida a los participantes e hizo una breve resefia de los compromisos del
pais respecto de la Convencion de Diversidad Biolégica firmada en Rio de
Janeiro en 1992. Resalto el rol que viene cumpliendo la Direccién General de
Biodiversidad y Recursos Naturales del MARENA, al incorporar una visiéon
global y al mismo tiempo alentar un trabajo interactivo con la sociedad civil.
Destaco la funcion que venia cumpliendo el trabajo de elaboracién del Estudio
de Pais, como elemento integrador propio de un proceso participativo, del cual
la reunidn misma era un ejemplo. Menciono el reto que significa darle
seguimiento al esfuerzo mediante el cumplimiento de la etapa de
perfeccionamiento de una Estrategia Nacional de Biodiversidad y reitero el
compromiso del PANIF-APB para impulsar sus tres componentes en
biodiversidad: fortalecimiento institucional, conservacion ex-situ y sistema de
informacion.

También EI Dr. Norvin Sepulveda, Director General de Biodiversidad y
Recursos Naturales, del MARENA, ofrecié unas breves palabras de saludo,
agradeciendo la presencia e interés demostrado de los participantes,
resaltando la importancia del trabajo concerniente al Estudio de Pais y
ubicandolo dentro del proceso de planificacion de la biodiversidad de
Nicaragua. También anuncio el éxito de los tramites hechos por la DGBRN
para conseguir el financiamiento que asegure la continuacion del proceso.
Alento a los presentes para lograr buenos resultados.
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TRABAJO EN GRUPOS

Para el cumplimiento del tercer objetivo de la reunién, se organizaron dos
grupos agrupando a los participantes de acuerdo a cuatro temas en carla uno.
El criterio principal para formar dos grupos fue la dicotomia conceptual y
operativa entre "uso sostenible" y "conservacion", quedando los grupos
estructurados de la siguiente manera:

Grupo 1: Uso Sostenible (Marco socioeconémico / Usos de la tierra y
produccion / Diversidad genética de especies domesticadas / Diversidad
cultural).

Integrantes: Leonardo Chavez; Bernardo Torres; Xiomara Medrano; Maria
Fernanda Sanchez; Mario Delegado; Miguel Gonzalez; Carlos Loaisiga;

Livio Saenz; Luis Valerio; y Luis Hurtado de Mendoza.

Grupo 2: Conservacion (Diversidad de ecosistemas / Flora / Fauna / Areas
Protegidas) Integrantes: Byron Walsh; José Morales; Alejandro Cotto; Bayardo
Quintero; Radoslav Barzev; Teresa Zufiga; Liza Gonzalez; Martha Lucia
Sanchez; Rafael Ramirez; Norvin Sepulveda; Alfredo Grijalva; José Villa M.Sc..

Los grupos elaboraron una matriz consensuada de "areas criticas", lineas de
accion, instituciones responsables y estimacion de costos en el corto y mediano
plazo.

Se realizé una sesion plenaria en la que los relatores de cada uno de los dos
grupos informo acerca de los resultados obtenidos, identificando las
coincidencias existentes. Se resalto las aparentes ausencias de ciertos
aspectos solicitando su incorporacion. Se compararon las listas y dada la clara
complementariedad de las mismas, fueron aprobadas, con algunas adiciones.

LISTA DE PARTICIPANTES

José Villa M.Sc., Director PANIF-APB

Dr. Norvin Sepulveda, Director General de Biodiversidad y Recursos Naturales
Dr. Luis Hurtado de Mendoza, Coordinador EP y Redactor de Diversidad  Cultural

Lic. Livio Saenz, Redactor de Usos de la Tierra

Lic. Lorenzo Cardenal, PNUD

Lic. Mario Delgado, Redactor Aspectos Socioecondmico y Politico
Lic. Byron Walsh, Redactor de Diversidad de Ecosistema

Lic. Teresa Zufiga, Redactor de Fauna

Lic. Martha Lucia Sanchez, Redactor de Areas Protegidas

10. Lic. Alfredo Grijalva, Redactor de Flora

11. Lic. Rafael Ramirez, Asistente Técnico PANIF-APB

12. Ing. Carlos Loaisiga, Redactor de Diversidad Genética

13. Diego Gémez, CATIE

14. Lic. Maria Fernanda Sanchez, Coordinadora Nacional Biodiversidad
15.  Lic. Xiomara Medrano, Planificacion DGBRN

16. Lic. Leonardo Chavez, Director Recursos Naturales

17.  Ing. Luis Valerio Hernandez, SIG-DGBRN

18. Lic. Liza Gonzalez, Coordinadora Zonas Costeras
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19. Ing. Carolina Lacayo, Asistente Técnico de Estudio de Pais.
20. Lic. José Morales, Autoridad Cientifica CITES

21.  Lic. Javier Hernandez, Accesoria Legal MARENA

22.  Lic. Miguel Gonzalez, Vicerrector URACCAN-Bluefields

23. Lic. Martin Lezama, UCA

24.  Lic. Bayardo Quintero, Director Servicios Ambientales

25. Lic. Radoslav Barzev, Consultor Servicios Ambientales.

2.6 REUNION DE PRESENTACION DE LA VERSION PRELIMINAR DEL
ESTUDIO DE PAIS

Este evento, disefiado para informar, una vez mas, acerca del avance del
Estudio de Pais y obtener aportes, se llevoo a cabo en el Centro de
Convenciones del Hotel Camino Real, de Managua, el dia Martes 29 de Junio
de 1999.

De acuerdo con el calendario de actividades acordado en el Plan de Trabajo
del Estudio de Pais, los especialistas-redactores de los ocho capitulos, de los
diferentes temas redactados, presentaron sus borradores finales para la
presentacion de la version preliminar del Estudio de Pais. Cada especialista
hizo una presentaciéon de su tema, sometiendo el trabajo a la consideracion de
los participantes, anotando las sugerencias, respondiendo a preguntas y
explicando aspectos diversos.

Esta reunion se caracterizo, como siempre, para la intervenciéon activa de los
participantes, quienes contribuyeron con numerosos comentarios, sugerencias
y aportes importantes y decisivos para el documento. Se comprobé mucho
interés por parte de los participantes para lograr productos sélidos y ayudar con
el producto final del estudio, para que los redactores entreguen un analisis
l6gico que se ajuste a los términos de referencia y objetivos del Estudio de
Pais.

Esta reunidén dejo una cuantiosa tarea par hacer, consistente en agregar las
sugerencias mas sentidas que hicieron los asistentes al evento, asi como
anexar mapas, solidificar algunos puntas en los capitulos y condensar el
documento. Todo esto se programo para ser llevado a cabo en las semanas
que aun restaban en Julio y Agosto, tempo previsto para la edicién del estudio.

De particular importancia fue la participacion del Ing. Roberto Stadthagen,
Ministro del MARENA, quien inauguro el evento con un discurso, cuyos
contenidos aparecen en este volumen como la presentacion oficial del Estudio
de Pais. En su discurso, el Sefor Ministro anuncio que el tema de la portada
del Estudio de Pais, se inspiraria en la imagen de las "Huellas de Acahualinca"
dejadas en el barro de un cauce que desemboca en el Lago Xolotlan hace
6,000 afos atras, en el corazon de la actual ciudad de Managua, siendo el
testimonio mas antiguo en Nicaragua de la relacion vital de la sociedad humana
con el ambiente.
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PARTICIPANTES

Ing. Roberto Stadthagen, Ministro

Lic. Carlos Garcia, Secretario General

Lic. Mauricio Fonseca, Director General DGAPPF

Lic. Carlos Rivas, Asesor MARENA

Dr. Norvin Sepulveda, Director General DGBRN

Ing Ezzard Urbina, Dir. Gral DGCT

Lic. Jacqueline Membrefo, Coord. Descentralizacion
Dr. Jorge Espinosa, Asesor Legal

Lic. Sandra Tijerino, Coordinadora CITES

10 Lic. Bayardo Quintero G., Director Servicios Ambientales, DGAP
11.Ing. Xiomara Medrano, PlanlflcaC|on DGBRN

12.Lic. José Morales, Autoridad Cientifica C.ITES-DGBRN
13.Lic. Alejandro Cotto, Pesca y Acuacultura DGBRN
14..Ing. Luis Valerio Hernandez, SIG/Bio

15.Lic. Dalila Laguna, Dir. Relaciones Publicas

16.Lic. Roger Roman R., Dir. Proyecto BOSAWAS "
17.Dr. Juan José Romero, Dir. Proyecto MADESO Rio San Juan
18.Lic. Victor Cedefio, CBA- PROTIERRA

19.Lic. Raquel Chavarria, Dir. Proyecto Frontera Agricola
20.Dr. Ivan Ortega, Dir. SI-A-PAZ

21.Ing. Armando Altamirano, Dir. PROCODEFOR 22.
22.José Villa M.Sc., ATP- Biodiversidad-PANIF

23.Dr. Luis Hurtado de Mendoza, Coordinador EP

24.Ing. Carolina Lacayo Romero, Sociedad & Ambiente, Consultores
25.M.Sc. Rafael Ramirez, Asistente Técnico Biodiversidad
26.Lic. Carlos Zelaya, SIG /Bio

27.Ing. Jussi Ojala, UCP.

28..Ing. Vidal Marin, Regen-UNA

29.Lic. Jacinto Cedefio, FUNDENIC

30. Lic. Milton Camacho, Areas Protegidas

31.Dr. Charles Aker, UNAN Leodn

32.Lic. Zarifeth Bolanos, URACCAN- JREMADES
33.Victor Campos, Centro Humboldt

34.Ing. Isidro Gutierrez Comision Ambiental de Ledn
35.Ruth Saavedra, FUNCOD, Leon

36.Lic. Gustavo Adolfo Ruiz, UPOLJ

37.Mauricio Alvarez, UNAN-Ledn

38.Prof. Ricardo Rueda, UNAN-Le6n

39.Dra. Gloria Cortés, UNAN Leo6n

40.Lic. Roger Alfaro, UNAN -Ledn

41.Lic. Pedrarias Davila, UNAN Lean

42.M.Sc. Matilde Somarriba, Decana UNA

43.Ing. Javier Lopez, Vice Decano UNA

44 .Lic. Juan de Dios Rostran, Herbario Educativo, UNA
45.Ing. Roxana Salgado Torrez, Arboreto Educativo, UNA
46.Luz Esmelda Reinosa, UNA

47.Lic. Martha Miriam Salgado, UNA

48.Lic. Stem Robinson, UCA
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49.Lic. Arlene de Franco, UCA

50. Prof Adolfo Lopez, Centro Malacologico, UCA

51.Lic. José Robleto, Universidad de Mobil

52.Lic. Maura Martha Seaz, Directora Ejecutiva Fundacién Cocibolca

53.Dr. Juan Carlos Martinez, Fundacién Cocibolca.

54.Dra. Rosario Saenz, FUNDENIC

55.Lic. Juan José Montiel, Director Ejecutivo FUNCOD

56.Lic. Camilo Lara, FUNCOD

57.Carlos Espinoza, TechnoServe

58.Lic. Richard Barathe, PNUD

59.Ing. Byron Walsh, Diversidad de Ecosistemas

60.Lic. Martha Lucia Sanchez, Areas Protegidas Naturales

61.Lic. Livio Saenz, Usos de la Tierra

62.Ing. Carlos Loaisiga, Diversidad Genética de Especies Domesticadas

63.Lic. Alfredo Grijalva, Flora

64.Lic. Teresa Zufiga, Fauna

65.Lic. Mario Delgado, Aspectos Socioeconémicos, Politicos
Institucionales

66.Ricardo Silva, MAGFOR.

67.Lic. Manuel Pérez Moreno, Coordinador Cientifico-CIPA(ADPESCA)

68.Lic. Clemente Guido Martinez, Director General

69.Lic. Ramiro Garcia, Departamento de Antropologia

70.Lic. Edgar Espinoza, Jefe del Departamento de Antropologia

71.Lic. Beatriz Blandino, consultora MARENA

72.Indira Ugarte, Periodista-MARENA

73.Magda Medrano Térrez, PANIF-MARENA

74.Ricardo Berrios, UCA

75.Marlon Paez Miranda, MARENA

76.Funmiyo Sugamima, Museo Nacional

77.Aldo Palacios, R. Ambiente

78.Carolina Picado Pérez, FUNCOD

79.Mildred Rivera Ortega, Biodiversidad-MARENA

80. Claudia Paniagua, Proyecto OLAFO-Manglares

81.Maria de Jesus Diaz, Proyecto OLAFO-Manglares-CATIE-IDR

82.José Francisco Real

83. Xavier Rayo, ACA W EFE

84.Magda Garcia, R. Noticias" Accién Noticioso"

85. Alexa Espinoza, Canal 12

86.Elio Sevilla, Radio Mundial

87.Duilio Palacios, "El Madrono"

88.Joabum A. Pastora, "El Momento"

89.David Quintana, Radio Universidad.

90. Novis Rosales, TV-Noticias
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2.7 EDICION FINAL Y PUBLICACION

La ultima etapa del trabajo de elaboracion del Estudio de Pais consistié en las
siguientes tareas:

Incorporacion de los aportes de la reunidén de 29 de Junio, a cargo de cada uno
de los redactores.

- Preparacion final de material cartografico.

- Edicion preliminar de las versiones finales de cada capitulo del Estudio
de Pais.

- Comprobacion matematica y estadistica de los datos cuantitativos.

- Comprobacion de las listas de referencias bibliograficas.

- Edicion final de las versiones finales de cada capitulo.

- Diagramacion, paginacién y montaje.

- Preparacion del arte para la portada del documento y afiche
conmemorativo.

- Identificacion y contrato de una imprenta.

- Impresién.

- Presentacion oficial y distribucion del Estudio de Pais.

Todas estas tareas se llevaron a efecto a un paso y nivel de intensidad mas
moderado, en comparacién con las etapas anteriores, a 10 largo de los meses
de Julio a Noviembre de 1999, especificando el dia 13 de Diciembre como la
ocasion para hacer la presentacion publica oficial del documento, en una
reunion y conferencia de prensa que presidiria el Senor Ministro del Ambiente y
Recursos Naturales.

2.8 RECONOCIMIENTOS

PERSONAL DE CONTRAPARTE

La Direccion General de Biodiversidad y Recursos Naturales designo a varios
de sus funcionarios como personal de contraparte institucional, con la finalidad
de contribuir en la elaboracion del Estudio de Pais y asegurar una apropiacién
institucional efectiva. Los siguientes funcionarios cumplieron este rol y
contribuyeron en forma importante.

Nombre Tema Area de trabajo

Leonardo Chavez Recursos Genéticos [ Recursos Naturales Biodiversidad
| José Morales Fauna Autoridad Cientifica CITIES

Liza Gonzalez Zonas costeras Zonas Costeras

Fatima Vanegas Zonas Costeras Zonas Costeras

Luis Valerio SIG | SIG-Biodiversidad

Norvin Sepulveda Ecosistemas _| Director de Biodiversidad

| Javier Hernandez | Legislacion [ Asesoria Legal B

| Jorge Espinoza Legislacion | Asesoria Legal
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OTROS COLABORADORES

Numerosas personas dentro del MARENA y de oftras instituciones han
contribuido con el aporte de informacidn y consejos. Seguramente no es
posible hacer una lista completa de ellas, pero hay algunas que ameritan ser
destacadas en forma especial dada su generosidad y particular interés porque
el Estudio de Pais fuera un éxito.

Nombre Tema

Arq. Ritha Marisol Rivas Fundacion Alistar
Dr. Lillian Jarquin Fundacion Alistar
Ing. Roberto Alvarez MARENA-INAFOR

Lic. Alejandro Cotto Sanchez MARENA-Biodiversidad
Lic. Freddy Unarte SIG-NOAA
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CAPITULO 3

MARCO SOCIOECONOMICO Y POLITICO

MARIO DELGADO GUTIERREZ
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3.1 SITUACION SOCIOECONOMICA DE NICARAGUA

POBLACION

En Nicaragua la poblacién crece rapidamente. Segun los datos del ultimo
Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (1995), se estima un total de 4.1
millones de habitantes en el pais y se prevé, que de continuar el ritmo de
crecimiento actual del 3% anual, la poblacién se duplicara dentro de tan solo 23
afnos.

Actualmente Nicaragua presenta una tasa bruta de natalidad de 38 nacimientos
por cada 1000 habitantes y una tasa bruta de mortalidad de 9 muertes por cada
1000 habitantes. En términos absolutos, esto representa 168,000 nacimientos y
41,000 muertes cada afo. La diferencia entre los que nacen y los que mueren
representa el crecimiento natural de la poblacion, es decir cada afio se suman
127,000 personas a la poblacion.

La tasa global de fecundidad nicaraguense, es una de las mas elevadas en
América Latina. Las mujeres nicaraguenses tienen entre 4 y 5 hijos durante su
lapso de vida reproductiva. En las zonas rurales las mujeres tienen alrededor
de 6 hijos, marcandose una fuerte diferencia con aquellas que viven en la zona
urbana, particularmente en Managua donde la tasa global de fecundidad
promedio se estima en 3 hijos por mujer.

Las diferencias son notorias también cuando se analizan los afios de
escolaridad de la mujer. Aquellas con primaria completa tienen cuatro hijos y
las que no pudieron asistir a la escuela llegan a tener hasta 6 hijos. La
diferencia es aun mayor con las mujeres que tienen secundaria completa, con
solamente 2 hijos. Casi el 500/0 de las mujeres en edad reproductiva no tienen
educacion alguna o solo han cursado algunos afos de la primaria.

Segun los resultados de dos proyecciones de poblacion, entre los anos 2025 y
2030 la poblacién nicaraguense podria alcanzar los 12 6 los 9 millones de
habitantes, segun sea la proyeccién alta o baja.

EL IMPACTO DEL CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

Al mismo tiempo que constituye el recurso mas importante de la nacion, la
poblacion creciente es la que presiona sobre los otros recursos con que cuenta
el pais. La imagen de esta interaccion se hace mas tangible cuando se
establece la relacién entre el crecimiento de la poblacion y la capacidad del
Estado para brindar las condiciones adecuadas de vida y el acceso a los
medios necesarios para satisfacer plenamente las necesidades de educacion,
salud, empleo y vivienda. También es notoria en el proceso de colonizacion del
frente agricola, el detrimento de los bosques naturales del pais y sus recursos.
La creciente deforestacion y el deterioro ambiental que resultan del uso
inapropiado de los recursos naturales, atentan contra la posibilidad futura del
pais para sostener a sus habitantes.
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Cuadro 3.1. Poblacién Por Departamentos (1971 — 1995)

Departamentos Censos Diferencia
_ 1971 1995 Absoluto %
Tokal Nicargua 1877952 4357099 2479147 2320
Nueva Segovia 65784 148492 82708 2257
Madriz 53423 107567 54144 2013
 Esteli 79164 174894 95730 2209
Chinandega 155286 250212 194926 2256
Ledn 166820 336894 170074 2200
Managua 485850 1093760 607910 2251
Masaya 92152 241354 149202 2619
Granada 71102 155683 84581 2190
Carazo 71134 149407 78273 2100
Rivas 74129 140432 66303 1894
Boaco 69187 136949 67762 1979
Chontales 68802 144635 75833 2102
Jinotega 90640 267933 167293 2846
Matagalpa 168139 383776 215637 2282
Zelava 145508 464968 - 319460 3195
RAAN 192716
RAAS 272252
Rio San Juan 20832 70143 49311 3367

Fuente: INEC Censos 1995

Cuadro 3.2. Crecimiento de la Poblacién en Nicaragua
Fecha de los censos Periodo intercensal Poblacién Total Tasa de crecimiento (%)
Julio de 1906 14 501849 17
Enero de 1920 20 633622 1.4
Mayo de 1940 10 829831 24
31 de Mayo de 1950 13 1049611 29
31 de Mayo 1963 8 1535588 23
20 Abril de 1971 24 1877952 33
25 Abril de 1995 4357099

Fueate: INEC
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Cuadro 3.3. Poblaciéon por Zonas Geograficas y Departamentos

(1971 — 1995)

Zonao Censo 1971 Censo 1995
Departamento | Superficic | Poblacion | Habitantes | Superficie | Poblacion | Habitantes
En Km? por Km? en Km? por Km?
LA REPUBLICA 221.186 | 1877952 8.5 121.428 | 4.357.099 359
PACIFICO 18.219 1.116.473 61.3 18.429 2.467.742 1339
Chinandega 4.662 155.286 333 4926 350212 71.1
Leon 5.234 166.820 31.9 5.107 336.894 66.0
Managua 3.635 485.850 133.7 3.672 1.093.760 2979
Masaya 543 92.152 1697 590 241354 409.1
Granada 964 71.102 73.8 929 155.683 167.6
Carazo 1.032 71.134 68.9 1.050 149 407 1423
Rivas 2.149 74.129 345 2.155 140.432 65.2
CENTRAL Y 136,425 595.139 44 35.960 1.354.246 37.7
NORTE
Boaco 4982 69.187 13.9 4.244 136.949 323
Chontales 4.947 68.802 13.9 6.378 144.635 227
Jinotega 9.576 90.640 9.5 9.755 257933 26.4
Matagalpa 6.794 168.139 24.7 8.523 383.776 45.0
Esteli 2.199 79.164 36.0 2.335 174.894 749
Madriz 1.758 53.423 304 1.602 107.567 67.1
Nueva Segovia 3.341 65.784 19.7 3.123 148,492 475
ATLANTICO 66.542 166.340 2.5 67.039 535.111 8.0
Rio San Juan 7.448 20.832 2.8 7.473 70.143 9.4
Zelava ' 59,094 145.508 2.5 59.566 464 968 7.8
R.AAN. 32,159 192.716 6.0
RAAS. 27.407 272252 9.9

Fuente: INEC Censos 1995
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Cuadro 3.4 Distribucion de la Poblacion por Sexo segun Departamentos
Censos 1995

Departamento Total % Hombre %o Mujer Yo
LA REPUBLICA |4.357.009 | 100.00 2.147105 49.28 2,209,994 5072 |
Nucva Segovia | 148.492 3.41 74311 50.04 74,181 49,96
Madriz | 107.567 247 54,342 50.52 53,225 49.48
 Esteli 174,894 4.01 85.561 48.92 89,333 51.08
| Chinandega 350,212 8.04 173,760 49 62 176,452 50.38
Leon 336,894 7.73 165,447 | 49.11 171.447 | 50.89
| Managua 1093,760 | 25.10 524,305 | 47.94 569455 | 52.06
Masaya 241,354 554 | 118796 | 4922 122,558 | 50.78
Granada 155,683 3.57 76.479 49 12 79.204 50.88
Carazo 149407 | 343 73,803 | 49.40 75.604 | 50.60
Rivas 140,432 3.22 70,213 50.00 70219 | 50.00
|Boaco  [136.949 3.14 67942 | 4961 69,007 | 5039
| Chontales 144,635 332 | 70990 | 49.08 73,645 | 5092
Jinotega  [257.933 5.92 130.041 | 50.42 127,892 | 4958
Matagalpa 383,776 8.81 191,502 4990 192,274 50.10
| RAAN 192,716 4.42 96,220 49.93 96,496 50.07
RAAS 272,252 6.25 136,998 50.32 135,254 49.68
Rio San Juan 70.143 1.61 36,395 51.89 33,748 48.11

Fuente: INEC Censos 1995

EDUCACION

POLITICA EDUCATIVA

La politica educativa de los ultimos 20 afos ha estado marcada por la
discontinuidad. En 1979 el Gobierno Sandinista anuld la politica anterior
existente. De igual forma el gobierno aplicd la misma medida con la politica
educativa Sandinista. Esta situacién hace evidente el marcado desacuerdo
acerca de la educacion, ante las exigencias del desarrollo econémico y social.

El gobierno de Chamorro impuso cambios tendientes a iniciar un nuevo
Proyecto Educativo cuya estrategia de desarrollo del sector se caracterizé por
las siguientes metas:

- Ampliar los programas de experimentacion e innovacion educativa con el
fin de implementar nuevos métodos y procedimientos de ensefianza.
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- Mejorar la eficiencia y eficacia administrativa del sector y reformar el
Curriculum de la Educacion primaria.

- Rehabilitar y ampliar la infraestructura escolar y utilizar mejor la
infraestructura.

- Incrementar la movilizacién de recursos financieros destinados a la
educacion primaria.

- Aumentar la eficiencia en la utilizacion de recursos humanos vy
financieros.

Para mejorar la eficiencia y eficacia administrativa del sector se impulsaron
medidas orientadas a mejorar su capacidad y eficiencia institucional, asi como
para profundizar la descentralizacion del sistema educativo. Se propuso
establecer un sistema de control mas eficiente de los recursos disponibles, asi
como sobre el consumo y utilizacion de los servicios basicos.

En la relacion con la descentralizacién, se promovié el mantenimiento y
aplicacion de la modalidad de autonomia escolar y municipalizacion, como
medio para incrementar la participacion de la comunidad en la administracion
del sector educativo.

La estructura del sistema educativo, se organizé en tres grandes areas, con
sus respectivos programas, niveles, ciclos y modalidades. Estos son:
educacion general, basica y media, formacién técnica profesional y educacion
superior.

Entre 1989 y 1994, la poblacion escolar creciéo en un 50% a nivel preescolar,
29% en el nivel de primaria y 43% en secundaria. La cobertura de la poblacion
con edad de asistir a la primaria fue del 71% y en el nivel secundario fue del
36%.

A pesar de estos porcentajes relativamente modestos, solo una pequeia
proporcion de los nicaragienses llega a concluir su educacién primaria. Se
considera que el promedio de escolaridad en el pais es de 4.82 grados. El 27%
de la poblacién es analfabeta.
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Cuadro 3.5 Matricula por Nivel Educativo

Nivel Educativo 1989 1994 Incremento %
Pre — escolar 64,956 97,163 49.58
Primaria 595,612 765,972 28.60
Secundaria 143,978 205,716 42.88
Total 804,546 1,068,851 32.85

LA AUTONOMIA ESCOLAR

Un interesante programa de Autonomia Escolar se inicio en 1993, siendo
adoptado por la actual administracion en 1996. Se estima que en la actualidad,
no menos del 50% de los institutos y escuelas de educacién secundaria y
aproximadamente el 90% de los maestros de secundaria, se encuentran
trabajando bajo esta nueva politica administrativa.

En 1995 se inicié la implementacion del programa de autonomia escolar en la
educacion primaria. A la fecha de este informe, se estima que se encuentran
bajo este plan alrededor de 300 escuelas de primaria.

Este componente de la estrategia del plan nacional de educacion ha sido el
mas sobresaliente en la politica educativa nacional. El proceso de autonomia
escolar se orienta a la descentralizacion educativa, con el objetivo fundamental
de elevar la eficiencia y eficacia en el manejo del sector e incrementar los
recursos financieros.

El 23% de la poblacién de 10 afios 6 mas, en Nicaragua, es analfabeta. El
problema es mas agudo en las zonas rurales donde existe mayor
concentracion de poblacion en condiciones de pobreza y extrema pobreza. En
las zonas rurales, casi la mitad de la poblacion pobre no sabe leer ni escribir.

Entre los principales problemas que enfrenta el sistema educativo
nicaraguense se destacan los bajos indices de rendimiento académico, los
niveles bajos de calidad de los maestros, la insuficiencia de textos y materiales
de estudio y el creciente deterioro de las instalaciones fisicas de los centro
escolares. Por otro lado, no existe un sistema adecuado para medir la
desercion escolar, que se intuye es alta, ni tampoco para medir los niveles de
repeticion.

Cuadro 3.6. Matricula Inicial de Educacién Superior y Poblacién en
Edad Escolar (MECD)

En miles
Afios - 1990 1991 1992 1993 1994 I()L)Sl l‘.)‘)giw_l?i?‘_ _ﬂ_‘)_x__
Pobl. Edad Escolar 1.690.91,760,7 | 1,791.9| 1,845.1| 1,894 [1,954.9]2.004.5|2,077.9[2,107.6
| Alumnos 9327 |9723 [1012 [1.0804|1.1438(1.146.2[1.181.2]1.231.2|1.281.8

Fuente: Direccion de Planificacion MECD
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Cuadro 3.7. Matricula Inicial de Educacién Especial

En miles
Afio 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Mairicula 2416 [(2.792 |13.100 |3.168 |3.599 |3.009 |[2.782 |3.070 |3.176

Fuente: Direccion de Planificacién MECD

Miles de alumnos

Cuadro 3.8. Matricula Inicial de Educacion Secundaria

| Afios 1990 [1991 [1992 [1993 [1994 [1995 [1996 [1997 [1998 |
I‘_T\*!alricula 152 1| 176.8 \ 1783 |186.7 |2()5,7 220.7 |233.4 |268.4 |287.2 ‘
Fuente: Direcion de Planificacion MECD T o
UNIVERSIDADES

Actualmente funcionan en Nicaragua 27 instituciones de educacion superior,
legalmente reconocidas, mas el Instituto Centroamericano de Administracion de
Empresas (INCAE), institucion multinacional privada que trabaja a nivel de
postgrado.

El INCAE fue fundado en 1964, por iniciativa de la comunidad empresarial
centroamericana, con la asistencia técnica de la Escuela de Negocios de la
Universidad de Harvard y la ayuda financiera de la Agencia para el Desarrollo
Internacional.

Las instituciones existentes pertenecen a las categorias siguientes:

Universidades Estatales:

Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua, Leon (UNAN-Leon)
Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua (UNAN-Managua)
Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), Managua

Universidad Nacional Agraria (UNA), Managua

Universidades Privadas subvencionadas por el Estado:

Universidad Centroamericana (UCA), Managua

Universidad Politécnica de Nicaragua (UPOLI), Managua
Escuela Internacional de Agricultura y Ganaderia (EIAG), Rivas
Escuela de Agricultura y Ganaderia (EAG), Esteli

Universidades Privadas no subvencionadas por el Estado:

Universidad Autbnoma Americana (UAM), Managua

Universidad Popular de Nicaragua (UPONIC), Managua
Universidad Catdlica -Redemptoris Mater- (UNICA), Managua
Bluefields Indian and Caribbean University (BICU), Bluefields, RAAS
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- Universidad de las Regiones Autébnomas de la Costa Atlantica de
Nicaragua (URACCAN)

- Centro de Ciencias Comerciales, Managua

- Universidad Centroamericana de Ciencias Empresariales (UCEM),
Managua

- Universidad Cristiana de las Asambleas de Dios, Managua

- Universidad de Cartago Florencio del Castillo en Nicaragua (UCAF)

- Universidad de las Américas (ULAM), Managua

- Universidad del Valle, Managua

- Universidad Evangélica Nicaraguense (UENIC), Managua

- Universidad Hispanoamericana, Managua

- Universidad John Hopkins, Managua

- Universidad Metropolitana, Managua

- Universidad Tecnoldgica Nicaraguense (UTM), Managua

- Universidad Tomas Moore, Managua

- Universidad Iberoamericana de Ciencias y Tecnologia (UNICIT),
Managua

- Universidad de Mobile, Carazo.

La matricula total en el sub sistema de Educacion Superior en 1991 fue de
30,733 alumnos, de los cuales 15,963 son mujeres (51.90/0). Los programas
que registraron las matriculas mas altas fueron, en su orden: Ingenieria y
Tecnologia (5,280), Ciencias Médicas, Sanidad e Higiene (4,535), Ingenieria
Agronémica, Dasondémica y Pesquera (4,212), Ciencias de la Educacion y
Formacion Docente (4,114) y Ensefanza Comercial y de Administracién de
Empresas (3,902).

En el primer semestre de 1992, la matricula total en el subsistema fue de
33,814 estudiantes, atendidos por 1,862 docentes, lo cual da una relacién
profesor /alumno de 18.2 estudiantes por cada docente. El presupuesto total
del Estado asignado a la Educacién Superior fue de 117,5 millones de
cordobas (US$ 23.5 millones de doélares), lo cual se traduce en un costo anual
por alumno de C$3,476 cérdobas (US$ 695.00).

En el curso lectivo 1990-1991 se gradud un total de 1,766 profesionales en
todo el subsistema, siendo las areas de Ciencias Médicas (402), Agronémicas
(265), Educacién (201) e Ingenierias (188), las que registraron mayores
cantidades de graduados. Las areas cientificas son las que registraron el
menor numero.

Pese a la ampliaciéon de matricula que la Educacién Superior ha experimentado
en los ultimos afnos, la tasa de escolaridad en este nivel se estima en 9.5 por
ciento de la poblacion entre 18 y 25 afios. Esto significa que Nicaragua se
encuentra entre los paises cuya educacion superior no ha logrado cubrir mas
que a un sector muy reducido de la juventud del pais.

En el ano lectivo de 1992, con grandes dificultades y tensionadas al maximo
sus posibilidades, las instituciones de educacidén superior del pais admitieron
8,700 alumnos de primer ingreso, pero 7,000 postulantes quedaron sin cupo.
En 1993, al comenzar a funcionar seis nuevas universidades privadas, que
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Matricularon a cerca de 6,500 alumnos de primer ingreso entre todas, solo
quedaron sin cupo unos mil postulantes.

Pero el numero de postulantes tiende acrecer. En 1992 se estimaba que para
1997 serian mas de 30,000, lo cual significaria que mas de 16,000 se
quedarian sin cupo. La actual oferta se ha ampliado, pero aiun no acomoda a
toda la posible demanda.

SALUD

El sector salud de Nicaragua es probablemente uno de los que mas ha
experimentado cambios en los ultimos afos. Durante la década de los ochenta,
el MINSA se habia constituido en uno de los Ministerios mas grandes. En 1993
se iniciaron esfuerzos para reformar al MINSA y especificar una politica
nacional de salud, la que se describira mas adelante.

INDICADORES DE SALUD

En Nicaragua la poblacion muestra una esperanza de vida al nacer que raya en
los 66.6 afios. Un factor que influye en estos resultados es la tasa de
mortalidad infantil, relativamente alta. Las principales causas de defunciones
entre los ninos menores de un afo en Nicaragua son las siguientes:

Cuadro 3.9. Principales causas de defunciones entre los nios menores
de un ano en Nicaragua

Diagnésticos Principales 1996 1997 1998
Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal 1067 1099 1144
Enfermedaes infecciosas y parasitaria 495 534 506
| Enfermedades del sistema respiratorio 249 241 252
Malformaciones congénitas, deformidades v anomalias Cromosémicas 259 302 299
Enfermedades endocrinas nutricionales v metabolicas 80 108 115
Enfermedades del sistema nervioso 64 41 62
Enfermedades del sistema digestivo 15 16 12
Enfermedades del sistema circulatorio 9 10 3
Enfermedades de la sangre y trastornos inmunodeficientes 9 11 8
Enfermedades del sistema genitourinario 6 7 6]
Tumores 3 1 [
Transtomos mentales v del comportamiento N.D 5 4
Enfermedades de la piel y del tejido subcutaneo 2 | 6
Sintomas, signos y hallazgos anormales clinicos y de laboratorios 35 39 45
Causas externas de morbilidad v mortalidad 85 57 68
Total 2378 2473 2532

Fuente: Direccién General de Planificacion. MINSA

35



Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragun

Con relacién a la morbilidad las causas principales de enfermedad han sido las
infecciones respiratorias agudas, enfermedades diarreicas agudas, la malaria,
el colera, el dengue clasico, intoxicaciones y la meningitis bacteriana.

En lo que va de los afios 90 se ha notado un deterioro gradual de algunos
indicadores de salud, probablemente influenciadas por la explosion de casos
de enfermedades contagiosas experimentada en 1994. Las causas de
morbilidad general que prevalecen en el pais, responden a la realidad del
subdesarrollo existente en Nicaragua y a su estado de transicidon
epidemiologica.

Cuadro 3.10. Incidencia de Algunas Enfermedades
(porcentaje de niino de 0 a 5 afios)

Pobres \ No pobres |  Total ‘

_ ‘ e
Rural | Urbano ] Rural

|

S
S = ~ -~ |
20).2 15.3 26.9 |

| Enfermedades
L il

Urbano
15.5 .
)] | N 3 c S I 3 3
‘,~-1 0 L3 A 28.5 “‘4 el | £0.3

2.1 i 2.2 3.0 3.0 2.5

Diarreas

I
]
| Respiratorias |

Siﬂ'iiﬂ]i)l&‘d! V Olros |

Fuente: MAS. Gasto Social v su eficiencia 1997

Inversion en Salud

Durante el periodo comprendido entre 1991 y 1995 el presupuesto total del
Ministerio de Salud se ha mantenido en el rango de los 65 y los 75 millones de
ddlares. Si se analiza como proporciéon del PrOducto Interno Bruto, la inversién
del MINSA en 1995 represento un 4.1 % y un 9.9% del gasto publico total. Para
el periodo comprendido, el promedio del gasto del MINSA se situa en un 4.13%
del PIB. Si se incluyen ademas al INSS, Organizaciones no Gubernamentales y
gastos de entes privados, el gasto total de salud para 1995 ascendi6é a un 6.6%
del PIB ya un 12.2% del gasto publico total.

Si se analizan los flujos financieros del sistema de salud en Nicaragua en 1995,
encontramos que del total de las fuentes de financiamiento, un 11.9%
corresponde a la participacion de privados, un 21.2% a las empresas y un 16.1
% se financia via impuestos. El restante 50.8% de las fuentes de
financiamientos provienen de créditos, donaciones y ONGs.
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Cuadro 3.11. Fuentes de Financiamiento del Sistema de Salud
en Nicaragua 1995

Fuentes Yo 7:
Hogares — 118
Empresas oy st 21.2
| Impuestos = 16
Er_c"glilos 15.8
Donaciones Oficiales - -30.1)
Donaciones ONGs 49
| Total 100
I’uculci:_]_"]nlmr:lci()n propia basada cn cuentas nacionales de salud 1996

La mayor parte de estos aportes se canalizan al sistema de salud nacional
(excluyendo a los asegurados del INSS), recibiendo este un 66.1%. El sistema
de seguridad social recibe un 27% y el sistema privado un 6.9%.

En términos de los ingresos obtenidos por las prestaciones de servicios se
destaca el MINSA como el mas importante con un 61.3%, seguido por el INSS
/Empresas Médicas con un 27%, los hospitales privados con 6.9% y ONGs con
solamente un 4.8%.

Hay que notar que las Empresas Médicas Previsionales han crecido
considerablemente desde su creacion en 1993 y se espera que su participacion
aumente considerablemente una vez que el sistema madure y mejore su
funcionamiento.

En términos generales en el sector se nota una alta dependencia externa
(donaciones y créditos) y relativamente poca recaudacién via impuestos,
especialmente en el sector del MINSA, cuyos gastos son financiados en un
75% por el sector externo, comparado con un 25% de recaudacion via
impuestos. La situacion cambia considerablemente si se analiza el sector de
las Empresas Médicas, en donde los hogares aportan un 73.5% del total
debido a la estructura del financiamiento tripartita del sistema de salud
previsional.

La mayor parte de los gastos en el sector salud se destinan a gastos corrientes.
En 1995 la proporcion de gastos corrientes era de 97%, mientras que para
gastos de capital solo se destind un 3%, por lo que se espera que la inversion
en el sector sea fortalecida en un futuro.

Con relacion al gasto en salud se puede concluir que éste presenta niveles
razonables, si se consideran los montos y su relacion con la produccion
nacional, pero que el destino de los mismos parecieran no estar en relacién con
la demanda por los servicios, por lo que puede estar ocurriendo un uso no
eficiente de los recursos disponibles.
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Cuadro 3.12. Recursos del Sistema Nacional Unico de Salud
Periodo 1995 — 1998

B Conceplos 1994 1995 1996 1997 1998
Numero de Hospitales 29 29 30 29 29
Total camas Centros Hospitalarios 4.369 4,372 4,056 5,092 5,115
No. De camas por mil habitantes 1.23 1.10 N.D N.D N:D
No. De centros de salud con camas 27 27 23 24 24
No. De centros de salud sin camas 139 139 136 139 140
No. De puestos de salud 418 418 N.D N.D N.D
Medicos 3,104 3,263 3,404 3,621 N.D
Odontologos 357 357 327 317 N.D
Enfermeras LI72 | 1,268 1,307 1426 ND |

LAS REFORMAS EN EL SECTOR SALUD

El' MINSA, en respuesta a las condiciones de salud de la poblacion
nicaragtense, presentd en 1993 una "Politica Nacional de Salud" en la que
resumia el marco de acciones llevadas a cabo por el Ministerio con el objetivo
de brindar una mejor atencion y mejorar su funcionamiento.

La politica nacional se basa en nueve lineamientos principales, tanto
organizativos como de implementacion, teniendo a los Sistemas Locales de
Atencién Integral a la Salud (SILAIS) como los mecanismos que aseguran la
descentralizacion de la gestion. Las politicas incluyen las siguientes acciones:

FORTALECIMIENTO DE LA CALIDAD DE LA ATENCION

Proceso de descentralizacion.

Desarrollo de la atencion primaria

Fortalecimiento de la atencidén hospitalaria

Fortalecimiento institucional del MINSA .Desarrollo del marco juridico
Desarrollo de nuevas modalidades de gestion

Promover nuevas modalidades de financiamientos

Desarrollo de la participacion social

La politica nacional se centra en las atenciones primarias, con énfasis en las
relacionadas con la salud integral de la mujer y la nifiez.

Con relacion a la descentralizacion, el marco de politicas determina el
mejoramiento de la eficiencia y eficacia de los programas de atencién a la
salud, dandole a los SILAIS la posibilidad de usar los recursos "politicos
financieros, fisicos, financieros, tecnoldgicos, humanos, de conocimientos e
informacion”.

En lo que se refiere al fortalecimiento institucional, el Ministerio de Salud ha

venido realizando acciones encaminadas a mejorar su capacidad de accion.
Durante los anos 90-93 el sector salud, principalmente el MINSA se vio
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caracterizado por problemas sindicales, reduccién de personal y deterioro de la
capacidad institucional. En este contexto, y para superar la crisis que se estaba
iniciando, el MINSA en coordinaciéon con el Banco Mundial, emprendio a partir
de 1994 un Plan de Modernizacion Integral que pretendia redisefar el papel y
funcionamiento del Ministerio.

El proyecto de modernizacién, encaminado al desarrollo institucional se centrd
en los siguientes elementos y premisas:

e Fortalecimiento Institucional del Ministerio a través de Ia
descentralizacién presupuestaria y de acciones, que permita una mejor
asignacion de los recursos y un mejor sistema de administracion.

e Fortalecer la atencion primaria mediante un modelo que enfatiza la
atencion a nivel local y la prevencion mediante la vigilancia
epidemioldgica.

e Mejoramiento de los sistemas de administracion financiera, gerencia y
desarrollo de los recursos humanos.

e Reformar el sistema de suministros médicos.

¢ Rehabilitacion y mantenimiento de los hospitales.

RELIGION

El articulo 14 de la Constitucion Politica establece que el Estado no tiene
religion oficial. No obstante, la poblacion de Nicaragua es mayoritariamente
catolica. No hay datos estadisticos exactos acerca del porcentaje de la
poblacion que profesa las distintas creencias religiosas. Estudios internos del
sector evangélico estiman que sus feligreses constituyen entre el 9.3 y el 15%
de la poblacién del pais. Otros estudios, mas optimistas, reclaman hasta un
33% del total de la poblacion del pais. Un analisis de las diversas
informaciones indica que 1991 la poblacidon evangélica alcanzaba
aproximadamente un 22% de la poblacidon nacional. Sin embargo, es una
feligresia "atomizada" en mas de 120 denominaciones, segun datos del
CEPAD.

La presencia de los evangélicos es altamente visible en la actualidad. Cuentan
con numerosos ministerios que realizan labores evangelisticas, de asistencia y
capacitaciéon pastoral. Las iglesias evangélicas impulsan centenares de
proyectos educativos, agricolas y de desarrollo tanto a nivel comunal como
institucionales bajo los auspicios del CEP AD, CIEETS, CEPRES, IDSAD,
INDEF, ALF ALIT y otras organizaciones. Ademas, dirigen diversos proyectos
de comunicacion radial y televisiva.

La labor pionera de las iglesias evangélicas se dio a partir del afio 1847 en la

Costa Atlantica por la Iglesia Morava. En la primera década del presente siglo,
se hizo evidente en el Pacifico, con la Mision Centroamericana, seguida por las
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Asambleas de Dios y los Bautistas. Para el establecimiento de las iglesias
evangeélicas en el Pacifico han sido primordiales los cambios en la sociedad
civil y politica de Nicaragua que se produjeron a raiz de la llamada Revolucién
Liberal, abriendo un espacio constitucionalmente garantizado para la disidencia
religiosa dentro de una cultura anteriormente inquisitorial.

IDIOMAS

El articulo 10 de la Constitucion Politica establece que el Espafiol es el idioma
oficial del Estado. También establece que las lenguas de las comunidades de
la Costa Atlantica de Nicaragua también tendran un uso oficial en los casos que
contempla la ley lo cual esta relacionado con los derechos autonomicos de
estas comunidades para ser educados y tramitar y realizar sus gestiones
juridicas y administrativas en su propia lengua.

Se puede estimar, con base en la distribucion porcentual de los diferentes
grupos étnico s, que el 96% de la poblacion habla el espafiol. La poblaciéon
restante corresponde a un 3% de indigenas (Miskitos, Mayangnas y Ramas) y
un 1% afroamericano (Criollos y Garifonos). Las minorias étnicas se
encuentran concentradas en la Costa Atlantica del pais con sus propios
idiomas, tradiciones e historia. Sin embargo, hay que considerar que entre los
indigenas y afroamericanos, los diversos idiomas no son exclusivos sino todo lo
contrario. Es comun encontrar altos porcentajes de poblacién bilingle y hasta
multilingte. Por otro lado, la etnia Rama tienen su lengua casi desaparecida.

ANTECEDENTES HISTORICOS

De acuerdo a cronicas, el primer encuentro habido entre los conquistadores y
un cacique de Nicaragua tuvo lugar en Nicaraocalli (Rivas). Gil Gonzalez,
mando leer un "Requerimiento” dirigido a anexar la region y aceptar la religion
catélica. Después de un notable "didlogo", el cacique aceptd el bautismo pero
cuestiond la anexién con argumentos econdmicos, provocando la admiracidn
de los conquistadores. La repeticién del mismo procedimiento en los dominios
del cacique Diriangen, no dio lugar a resultados similares, sino a la solicitud de
plazos antes de dar una respuesta. Cumplido el plazo, el cacique acudié al
encuentro de los espafioles, no a bautizarse sino a combatirlos.

Nicarao, el cacique de Nicaraocalli, tampoco dudé en atacar a los espanoles lo
que se interpreta como una demostracion de astucia, utilizando procedimientos
para ganar tiempo y estudiar las posibilidades de éxito frente al invasor. La
actitud de Nicarao, es considerada como un ejemplo del glueguensismo,
conocido como una caracteristica cultural en la historia de Nicaragua.

LA COLONIA

La historia colonial estuvo determinada, en buena medida, por la intencién de
los primeros pobladores espafioles y sus descendientes de conquistar el pais.
Esta expectativa era parte de las recompensas prometidas y de su ideal
politico. Por eso explotaron y dominaron a la poblacién nativa mientras
disputaban a la Corona los derechos sobre la colonia.
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Los conquistadores querian enriquecerse rapidamente para regresar a la
peninsula con fortuna y prestigio. Por eso, la conquista de Centroameérica tuvo
mas de saqueo que de ocupacion militar. La busqueda de la riqueza fue
obsesiva y exitosa hasta cierto punto. Durante las dos primeras décadas, entre
1520 y 1540, era mas importante el control de la poblacion y la explotacion de
los metales preciosos (oro y plata) que la posesion de la tierra.

Eventualmente, los conquistadores se convirtieron en pobladores. En la
segunda mitad del siglo XVI y en los comienzos del XVII, el trafico de esclavos
y la explotacion de los metales preciosos ya no daban los resultados
esperados, de manera que se concentraron en el monocultivo. La actitud era la
misma, encontrar un recurso que los enriqueciera rapidamente. En los dos
siglos siguientes, siempre buscaron una clave sencilla para hacer fortuna. La
concentracion en un solo producto no fue absoluta, pero llevé a los
colonizadores a abandonar o al menos a negar otras actividades productivas.
Durante la colonia, las actividades agricolas y manufactureras experimentaron
diferentes estados de productividad y decadencia, dependiendo de cual de
ellas rindiera mas beneficios inmediatos. Algunas de estas actividades
desaparecieron y reaparecieron, cuando el entusiasmo por otra se esfumaba.

Inevitablemente, las materias primas se volvieron escasas o se terminaron.
Otro tanto ocurrié con los trabajadores indigenas. Consecuentemente, hubo
una serie de etapas cortas de auge econdémico seguidas de crisis intermitentes.

En general, para los primeros pobladores, la actividad agricola les parecio
irrelevante. La disponibilidad de tierra y de trabajadores era limitada, La
poblacion nativa habia diminuido o desaparecido rapidamente. Solamente en
las areas proximas a las ciudades, donde habia un buen mercado ,para los
productos agricolas, como en los alrededores de San Miguel y Truijillo, hubo un
temprano interés por poseer tierra.

Los conquistadores y los Primeros pobladores se erigieron en sehores de
vasallo s al Igual que los de la Edad Media. Los encomenderos y el
Gobernador contaban con autoridad para gobernar a los indios y recibir de ellos
un tributo en servicios y bienes. Administraban justicia, con derecho de
apelacion ante los jueces del rey. Pagaban uno o varios doctrineros, de
preferencia clérigos, para ensefiar a los nifios de origen europeo y a los
indigenas de todas las edades a ser buenos cristianos y adultos civilizados.

El tema de la esclavitud fue uno de los mas cruciales en tiempos de la Colonia,
A las prohibiciones, se confrontaban documentos que autorizaban. a llevarla a
cabo. Fue desde Nicaragua, que Bartolomé de Las Casas lanzé su campafa
de proteccion de la poblacion indigena, conmovido por los niveles de
inhumanidad que caracterizaban la esclavitud en América Central.

La actividad econdmica colonial, segun los documentos de finales del siglo XVI
y el siglo XVII, se basaba en produccion agricola y ganadera, asi como en el
comercio. La produccion industrial incluia la construccion de barcos en la zona
de El Realejo y la fabricacion de productos artesanales a partir del cuero, la
cabuya y la madera, principalmente.
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El comercio exterior de Nicaragua tenia como centro el puerto lacustre de
Granada, utilizando la via del rio San Juan, sacando e introduciendo productos
hacia Portobello y El Realejo. Habia comercio dentro del Virreinato de Nueva
Espana, con la Capitania General de Guatemala e incluso el Virreinato del
Perd. También hubo comercio interior, con base en la moneda espafola
(piezas de a ocho y reales), a la indigena (granos de cacao) y al trueque.

Unida a la produccion, tienen importancia historica las encomiendas que tanto
influyeron en el sometimiento de los indigenas a la Corona. En la encomienda
se unen los factores de tipo religioso, ideolégico y econdmico, al punto de casi
no poderlas separar. Tanto los religiosos como los militares, sin excluir algunos
que vinieron aqui a ser premiados con tierras, se aprovecharon de esta
realidad. En las encomiendas se encuentra el origen de los latifundios en
Nicaragua y en todo América Latina.

La relacién de Nicaragua con respecto a Espafa, era de sometimiento politico,
econdmico y cultural. La gobernacion de Leodn pertenecia a la Capitania
General de Guatemala y al Virreinato de Nueva Espafia, cuya capital estaba en
México. Esta misma relacion, tuvo trascendencia cuando ocurrieron sucesos en
Europa y en México a la hora de la Independencia. Cuando en Guatemala se
enteraron de lo acaecido en México, se dio la proclamacion de la
Independencia en toda la provincia centroamericana, sin derramamiento de
sangre.

PRODUCCION

Una importante serie de factores externos e internos, tuvieron efectos en la
economia nicaraguense en 1998. La actividad econdmica continud
progresando y la inflaciéon no pudo reducirse. Segun estaba previsto, hubo
cierta reduccion en la tasa de desempleo y Se consolido la politica de apertura
financiera y Comercial.

Entre los factores externos que afectaron la economia del pais, se tiene: 1) La
recesion internacional, que redujo los ingresos de divisas provenientes de las
exportaciones; 2) La condonacion de 197 millones de ddélares del pago de la
deuda, otorgado por el club de Paris; y 3) El anuncio del club de Paris, de
otorgar una moratoria en el pago de la deuda externa por tres afos, debido a
los dafios ocasionados por el huracan Mitch.

En el ambito interno, fueron relevantes los siguientes hechos: 1) La
implementacion del programa reforzado de ajuste estructural, apoyado por el
FMI; 2) Los efectos de la sequia provocada por el fendmeno de El Nifio; 3) Los
efectos del huracan Mitch, con tremendos costos en vidas humanas, cosechas,
infraestructura y el ambiente.

Pese a estos eventos, la politica macroecondomica del gobierno se mantuvo
imperturbable, consolidando las finanzas publicas y manteniendo bajo control el
deslizamiento de la moneda. También se incrementé el marco de seguridad
legal de la propiedad, alentando la inversidn privada nacional y extranjera.
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En resumen, la actividad econdmica crecié a una tasa del 4.0%. Hubo un
incremento del 0.9% en el ingreso bruto per. capita. La inflacion se acelero,
llegando hasta el 18.46 %, en Contra de la meta prevista del 12.0 %. El empleo
crecié en 5.3 %, principalmente debido al crecimiento del sector informal de la
economia.

A continuacién se presentan algunos indicadores del desarrollo econémico del
pais en los ultimos afnos:

Produccioén Indicadores 1990 -1998
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Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragun

SERVICIOS BASICOS

El valor conjunto de los servicios basicos publicos (energia, agua, transporte y
comunicaciones), tuvo un crecimiento del 3.2 % en 1998. En términos
cualitativos, este crecimiento estuvo fundamentado en la instalacion de dos
nuevas plantas de diesel para la generacién de energia eléctrica; la puesta en
servicio de nuevas fuentes de agua para consumo de la poblacion; la apertura
de servicio publico de transporte en un mayor numero de rutas con unidades
modernas; y nuevas inversiones para mejorar los servicios de correo y
telecomunicaciones.

La generacion bruta de energia eléctrica en 1998 fue de 2.03 millones de Kwh,
excediendo en 11.2 % la cifra de 1997. Las empresas privadas contribuyeron
con el 11.8 % de la generacion total del pais.

En lo que respecta al consumo de energia eléctrica en 1998, el total fue de
1.62 millones de Kwh, un incremento del 1.6 % respecto del afio anterior. Las
areas de mayor demanda fueron el bombeo (18.5%), el comercio (10.3%) y la
industria (9.7%).

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO

A partir de julio de 1998 y mediante la Ley General de Servicio de Agua Potable
y Alcantarillado Sanitario quedaron conformadas la Empresa Nicaragiuense de
Acueductos y Alcantarillados (ENACAL), institucion competente para la
operacion y mantenimiento de los acueductos, la Comision Nacional del sector
de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario, que tiene bajo su responsabilidad la
definicion de politicas, planificacién y coordinacion sectorial del desarrollo en el
ambito nacional y el Instituto Nicaragiense de Acueductos y Alcantarillado
(INAA), a cargo de la reglamentacion, regulacion, fiscalizacion y defensa del
consumidor.

El consumo nacional total de agua potable ascendi6 a 187.5 millones de m3,
superior en 4.6% al de 1997. El consumo facturado presentd un incremento de
9.6 por ciento con relacién al afo pasado, en cambio, el consumo no
registrado, que incluye el de los usuarios ilegalmente conectados ver consumo
subestimado de los puestos publicos, se redujo en 2.0%, debido al programa
de control de perdida y acciones operativas del sector que contempld la
incorporacion de los usuarios ilegales en los asentamientos progresivos de
Managua vy la instalacién y/o sustitucion de medidores en mal estado.

Dentro de los planes regionales de desarrollo, la nueva empresa de agua
(ENACAL) instalo en Puerto Cabezas dos nuevos equipos de bombeo, con los
que se duplicé la capacidad de extraccion de agua, suministrando el servicio
las 24 horas del dia .
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Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragun

TRANSPORTE

El volumen de pasajeros movilizados en el sistema de transporte nacional, en
1998, fue de 476.2 millones de pasajeros superior en 9.4 por ciento al de 1997
lo que se debe al crecimiento de la poblacién ocupada y estudiantil en el area
urbana, al aumento de rutas servidas y al incremento de las unidades en
operacion.

La flota vehicular autorizada para operar en los diferentes servicios registré un
aumento de 4.7 por ciento con respecto a 1997. El incremento en el numero de
unidades cubrid parcialmente la demanda insatisfecha de servicios de
transporte colectivo en sus diferentes modalidades.

INFRAESTRUCTURA

Las instituciones publicas continuaron con la reforma estructural iniciada en
afos anteriores cuyo objetivo es elevar la calidad de los servicios publicos a
través de la participacion del sector privado en el desarrollo y conservacion de
las obras de infraestructura, asi como en la provisibn de los servicios
propiamente dichos. A nivel legal, se debe destacar la aprobaciéon de las
siguientes leyes: Concesiones de Obras Viales para Sociedades Privadas o
Mixtas, Suministro de Hidrocarburos, Exploracién y Explotacion Petrolera;
.Industria Eléctrica; y la reforma a la Ley Organica del .Instituto Nicaragiense
de Energia.

VIVIENDA

En 1995, se estim6 en 370,000 el total de viviendas urbanas y se sabe que en
cada una de ellas habitan un promedio de 5 a 6 personas. También se estimé
que hasta el afio 2000 tendrian que construirse 100,000 viviendas nuevas para
atender al crecimiento demografico esperado en los ultimos 5 afios del siglo.

A nivel nacional, solo el 59% de las viviendas urbanas cuentan con agua
potable (de chorro) y 66% tienen electricidad. También se determina que solo
el 51 % de los municipios del pais cuentan con servicios de recoleccion de
basura y solo el 32% de la poblacién cuenta con servicios de alcantarillado
sanitario.

Este escenario, permite diagnosticar que se requiere de una fuerte inversion en

desarrollo e infraestructura urbana para satisfacer las necesidades actuales y
aun mayor, para responder a las demandas futuras.

TELECOMUNICACIONES Y CORREOS

La capacidad instalada y las lineas en servicio han experimentado crecimientos
en 1998, de 9.6 Y 14.9 %, respectivamente, en comparacién a 1997. Esto dio
lugar a que la densidad telefonica pasara de 3.7 a 4 lineas por cada 100
habitantes, dando respuesta a una parte de la creciente demanda insatisfecha.
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Las mejoras en las telecomunicaciones se reflejaron en la ampliacién de los
servicios de la Empresa Nicaraguense de Telecomunicaciones, que registrd
aumentos considerables en las comunicaciones telefénicas nacionales e
internacionales en 27.2 y 7.1%, respectivamente, en comparacién al afio
anterior. De igual manera, los servicios de correos como el Servicio Postal,
Econofax y Apartado Postal, registraron considerables tasas de crecimiento,
exceptuando el servicio de Courier que disminuy6 en 7.8 por ciento, producto
de las promociones de otras compaiias y del aumento que tuvieron las tarifas

en el ano, que fue de 12.5 y 13.0 por ciento.

Cuadro 3.28. Red Vial Nacional, por Region (Km.)

Regiones 1991 1992 1993 1994 1995

La Repiblica 15 286.7 15 286.7 15 286.7 17 146.1 17 146.1
I-Reg."Las Segovias” 19699 19699 19699 2359.2 23592
II-Reg."Occidental” 2 486.5 2486.5 2 486.5 34356 34356
III-Reg. “Managua” | 488.6 1488.6 1 488.6 1 700.1 1 700.1
IV-Reg."Sur” 2496.0 2496.0 2496.0 24864 2,486.4
V-Reg."Central” 25077 2507.7 2 507.7 20763 20763
VI-Reg."Norte” 2986.8 2986.8 2 986.8 2 987.5 29875
VII-Reg." Auténoma Atlantico” | 1123.7 1 123.7 1123.7 1756.5 1 756.5
IX-Reg."Rio San Juan” 2275 2275 2275 344.5 3445
A: Incluye la Region Auténoma Atlantico Norte y Sur.
Fuente: Ministerio de la Construccién y Transporte.

3.2 MARCO INSTITUCIONAL ENCARGADO DE LA BIODIVERSIDAD

Aqui se proporcionan datos basicos acerca de los organismos

gubernamentales y no gubernamentales de Nicaragua que en alguna forma
tienen incidencia en todo 10 relacionado con la Biodiversidad y el medio rural.
También se incluye informacién acerca de los organismos extranjeros de
cooperacion internacional que financian y ejecutan proyectos de apoyo a las
areas protegidas y comunidades rurales aledafas, asi como de las ONGs
locales que trabajan con este sector.

Instituciones Gubernamentales

MARENA, MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES.
Creado en enero de 1994, con base en 10 que fue el Instituto de Recursos
Naturales y del Ambiente (IRENA) que operaba desde 1979. Asumié las
responsabilidades del IRENA, las cuales incluyen el planeamiento,
administracion, control, investigacion, manejo y explotacion racional de los
recursos naturales. También tiene la responsabilidad de coordinar las diversas
estrategias que deben guiar el desarrollo sostenible del pais (PAF-NIC, EOAT,
ECODESNIC, OPAA-NIC).

MAG-FOR, MINISTERIO AGROPECUARIO Y FORESTAL. Es el ministerio

rector de las politicas en el sector rural. Dicha posicion la ejerce a través del
Consejo Nacional Agropecuario (CONAGRO) que esta integrado por el
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MAG-FOR, INTA, MARENA, INRA, y PNDR, del cual el Ministro del MAG-FOR
es presidente. Este consejo se reune regularmente con el propdsito de discutir
las acciones gubernamentales que se llevan en el sector. Durante la década de
los 80, el entonces MIDINRA paso6 a tener un papel mas que preponderante
en la ejecucién de politicas y acciones, posteriormente , el Ministerio fue
perdiendo presencia y muchos de sus proyectos y programas fueron
transferidos a otras instancias. A Partir de 1997 el MAG empez6 a recobrar
importancia como organismo rector de las politicas agropecuarias y de
desarrollo rural. Actualmente, incorpora también la actividad forestal del pais.

INTUR, INSTITUTO NICARAGUENSE DE TURISMO. Elabora y aplica la
politica nacional en materia de turismo, con énfasis en el ecoturismo.
Promociona la conservacion de atracciones turisticas del pais.

INRA, INSTITUTO NICARAGUENSE DE REFORMA AGRARIA Ente
descentralizado del Ministerio Agropecuario y Forestal a Partir de la vigencia de
la Ley No. 290 del 3 de junio de 1998.

INSTITUTO DE DESARROLLO RURAL IDR En 1994 se creo6 el Programa
Nacional de Desarrollo Rural (PNDR) con el objetivo de gestionar
financiamiento, coordinar, administrar, ejecutar y supervisar Programas y
Proyectos que fomenten la reactivacion del campo apoyando a los pequefos y
medianos productores del sector Rural en todo el territorio nacional. Por
reformas impulsadas por el poder ejecutivo en 1998 el PNDR se transformo
en Instituto Nacional de Desarrollo Rural IDR.

El IDR, un ente autonomo adscrito a la Presidencia de la Republica, tiene como
metas la superacion de la pobreza en el sector rural, incorporando
organizaciones publicas y privadas a los propios beneficiarios para que estos
sean los actores de su propio desarrollo.

MIFIC, MINISTERIO DE FOMENTO, INDUSTRIA Y COMERCIO (MEDE,
ANTES DE LA LEY 290). Entre sus atribuciones esta la formulacién e
implementacion de la politica econdmica nacional; la Coordinacion y definicidon
de planes de industrializacion y diversificacion productiva; y la formulacion de
planes de importacién y exportacién. A finales de 1992, el MEDE creé la
Direccion de Recursos Naturales cuyas funciones incluyen el propiciamiento de
las inversiones; y el aprovechamiento, comercializacién y transformacién de los
recursos naturales. Con la reforma del Poder Ejecutivo, se designa a este
Ministerio para tratar asuntos en materia de aprovechamiento de los recursos
naturales del Estado en Coordinacién con el MARENA, por ejempilo:

e Planificacion del uso y explotacion de los Recursos Naturales del
Estado.

e Formular las politicas de fomento y promocion del uso de los recursos,
en coordinacién con los organismos del ambito y con las organizaciones
sociales.

e Administrar el uso y explotacion de los siguientes recursos naturales del
Estado: minas y canteras; las tierras estatales y los bosques en ellas; los
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recursos pesqueros y las aguas; todo esto mediante la aplicacion del
régimen de concesiones Yy licencias vigentes, conforme a las normas de
Sostenibilidad técnicas y regulaciones establecidas por el Ministerio del
Ambiente y de los Recursos Naturales (MARENA). Coordinar y
Administrar el Sistema de Catastro de los mismos.

MINGOB, MINISTERIO DE GOBERNACION. Antes Ministerio del Interior, el
MINGOB es la autoridad superior de la policia y responsable del orden y la
seguridad publica. No tiene mandato de desarrollo y generalmente no funge
como contraparte nacional de agencias extranjeras de desarrollo o de
cooperacion técnica.

ORGANISMOS DE COOPERACION INTERNACIONAL

UE Unién Europea. La UE estd desarrollando proyectos en diversos
municipios que tienen jurisdiccion en las areas protegidas.

DANIDA, AGENCIA DANESA PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL.
Tiene proyectos de apoyo a las areas protegidas y estd ejecutando un
importante programa de infraestructura vial que incluye la construccion de
nuevas carreteras y el mantenimiento de las ya existentes. También se
proponen reactivar y dar mantenimiento a muelles comunales, para promover
la pesca artesanal y alentar el transporte fluvial y costero en bote para agilizar
la comunicacion regional.

ASDI, AUTORIDAD SUECA PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL.
Desde 1992, ha sido uno de los donantes mas importante para desarrollar el
sector forestal de Nicaragua. El programa de ASDI (MARENA-ASDI 1994),
contd con dos componentes que tienen una relacién directa con el manejo de
areas protegidas, uno es el desarrollo institucional del Servicio Forestal
Nacional y de ADFOREST, hoy reemplazados por INAFOR.

GTZ, AGENCIA ALEMANA PARA LA COOPERACION TECNICA. Apoya el
manejo de la reserva BOSA W AS desde 1991, destacando los estudios que
dieron lugar al informe sobre Proteccion de Recursos Naturales y Desarrollo
Rural Sostenido en la Zona Rio Waspuk-Bonanza-Siuna, Region Autébnoma
Atlantico Norte (RAAN) de Nicaragua (IRENA, DED, GTZ 1992), el cual se
constituyé como la base para el disefio y ejecucion del proyecto ejecutado por
GTZ y el SET AB- MARENA a partir de 1994. Este proyecto, se desarrolla
principalmente en el sector de la reserva que corresponde a Bonanza. También
cumple un rol importante en el desarrollo de las areas protegidas de la Reserva
de Biosfera del Sureste y Rio San Juan.

OXFAM-UK, TBE OXFORD FAMILY. Este organismo inglés ha definido la

costa atlantica de Nicaragua como region prioritaria para la canalizacion de
fondos que apoyen el desarrollo.
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FUNDACION ALISTAR. CON SEDE EN LA CIUDAD DE SEATTLE,
ESTADOS UNIDOS,

Esta fundacién inicié esfuerzos en BOSA W AS en el afio 1996 a través de
TNC, con un aporte financiero para la construccion de infraestructura
administrativa comunal, equipo de cdmputo y de transporte; y el fortalecimiento
institucional de organizaciones indigenas locales, incluyendo capacitacion en
aspectos administrativos. En 1997, decidi6 establecerse como ONG en
Nicaragua y abrié su oficina en Managua, para la ejecucion directa de sus
operaciones en BOSA WAS, principalmente en apoyo a la educacion ,salud
comunitaria y el uso y asesoria de tecnologia apropiada.

KEPA, COOPERACION FINLANDESA. Nacida originalmente como una
organizacion de profesionales voluntarios, se ha desarrollado paulatinamente
hasta adquirir una dimension internacional importante. Opera en varios
departamentos de Nicaragua. En la RAAN apoya las actividades de la Casa de
la Mujer en Siuna, principalmente con servicios médicos en la Clinica de la
Mujer y actividades de medicina preventiva y educacion en salud en los barrios
de Siuna y alrededores. En 1996-97 amplié su atencién a la comunidad
mayangna de Sikilta, al norte de Siuna.

MEDICOS DEL MUNDO. Esta organizacién tuvo un ciclo importante de
actividades en la cuenca del rio Bocay. En los ultimos anos, ha centralizado
sus actividades en el Municipio de Siuna, en donde ha realizado estudios vy
evaluaciones sobre el estado higiénico comunitario, el problema de
medicamentos y el desarrollo de la atenciéon médica primaria. Tiene una oficina
en Siuna y su sede principal esta en Managua. Mantiene vinculos importantes
con la Unién Europea.

DED, SERVICIO ALEMAN DE COOPERACION SOCIAL-TECNICO. Un
pequefio grupo de profesionales voluntarios reside en Siuna y opera en las
comunidades mestizas e indigenas, ofreciendo asesoria técnica acerca de
técnicas agricolas alternativas que contribuyan a la proteccion y uso adecuado
de los recursos naturales, cubriendo las necesidades y contribuyendo al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién rural.

CUERPO DE PAZ DE LOS ESTADOS UNIDOS. Este es un programa
internacional del gobierno de los Estados Unidos, ampliamente conocido a nivel
internacional, basado en trabajo voluntario de jovenes norteamericanos.

ORGANIZACIONES NO-GUBERNAMENTALES NACIONALES

Centro Alexander Von Humboldt. Asociacion civil, fundada en 1990, con
ambito de accion en todo el territorio nacional. Apoya a los sectores pobres,
particularmente campesinos que trabajan en tierras marginales y grupos
étnicos en riesgo de extincion. Su objetivo general es contribuir a los esfuerzos
nacionales en los campos de ordenamiento territorial y de gestién ambiental.
Proporciona asesoramiento y capacitacion a los agentes sociales, a fin de
propiciar el uso de tecnologias e instrumentos de planificacién.
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CEDAPRODE, Centro de Derecho Ambiental y Promocién para el Desarrollo.
Este organismo promueve una estrategia de manejo de los recursos naturales,
uso sostenible y desarrollo humano, en funcién de las limitaciones y
potencialidades locales, naturales y sociales. Proporciona asesoria juridica, con
una vision genérica, sistémica y ambiental. Contribuye al desarrollo de
legislaciéon ambiental efectiva, desarrollo institucional local y defensa legal de
los territorios indigenas.

CEPAD, Consejo de Iglesias Evangélicas Pro Alianza Denominacional.
Organismo de inspiracion religiosa. Sus principales objetivos son: contribuir al
proceso de desarrollo integral del pueblo nicaragiense; promover la
participacion de los evangélicos en procesos de desarrollo

integral; contribuir a la unidad y renovacién de la Iglesia como cuerpo de Cristo;
y ofrecer espacios para la reflexion comun en relacién a la practica cristiana.
Consideran como sectores prioritarios a la nifiez, los pueblos indigenas, las
mujeres, los desmovilizados y los jovenes. Sus programas tienen énfasis
especial en la costa atlantica.

CIEETS, Centro Inter-Eclesial de Estudios Teoldgicos y Sociales. Organismo
de inspiracion religiosa, fundado en 1985 para el servicio de las iglesias
evangélicas. Tiene cobertura en siete regiones del pais, incluyendo la RAAN.
Sus objetivos son: la promocion y formacion biblico-teoldgica; los procesos de
reflexion teoldgica, el didlogo biblico-teolégico; la investigacion social
comunitaria; y la cooperaciéon multidisciplinaria para contribuir al desarrollo
integral del pais.

CIDCA, Centro de Investigacion y Documentacion de la Costa Atlantica.
Organismo adscrito a la Universidad Centroamericana (UCA). Ademas de una
oficina central en Managua, cuenta con dos filiales, una en Bluefields y otra en
Puerto Cabezas. Fue fundado en 1982 para estudiar las regiones de la costa
atlantica en sus aspectos socio-econdmicos, linguistico s, antropoldgicos e
histéricos. Tiene como fines apoyar la autonomia de la costa atlantica;
contribuir a la capacitacion de personal y al mejoramiento de las condiciones de
vida materiales y culturales de la poblacién costefa; y contribuir al desarrollo
cientifico de las Regiones Auténomas del Atlantico. Publica la revista trimestral
"Wani".

FUNCOD, Fundacion Nicaragliense para la Conservacion y el Desarrollo. Es
un organismo que surgido en 1991 a partir de la Asociacion de Bidlogos y
Ecdélogos de Nicaragua (ABEN) cuyo origen ocurrié en 1981. Su area principal
de trabajo es educacion ambiental dirigida a estudiantes, agrupaciones de
mujeres y comunidades tanto urbanas como rurales. También lleva a cabo
estudios e investigaciones sobre impactos ambientales de proyectos de
desarrollo (explotacion/extraccién) de recursos naturales.
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Herbario Nacional, Universidad Centro Americana, Managua. Pertenece al
Departamento de Ecologia de la Universidad Centroamericana (UCA). Trabaja
en la identificacion, catalogaciéon y preservacion (de especimenes) de la flora
nacional. Conduce investigaciones en el area del Cerro Saslaya, en la cuenca
del rio Waspuk y otras regiones del pais.

OTRAS INSTITUCIONES

-FUNDENIC, fundacion Nicaraguense para el Desarrollo Sostenible

-Herbario de UNAN, Ledn

-Herbario Nacional, UCA -Fauna Flora Internacional

-Fundacién Cocibolca, Managua. Maneja la Reserva Natural Volcan Mombacho
-ProGolfo. Estudian manglares en cooperacion con Honduras en Golfo de
Fonseca, Chinandega.

-Proyecto PROCODEFOR, RAAS, proyecto de Conservacion y Desarrollo
Forestal.

-CIRA BUNAN, Centro de Investigacion de Recursos Acuaticos

-Accién Verde para Nicaragua

-ALF ALIT, Asociaciéon de Alfabetizacion y Literatura

-ASAAN, Asociacion Ambientalista Andubon Nicaragua

-Asociacion de Campesino a Campesino (ACAC)

-'Asociacién Club de Jévenes Ambientalistas (C.J.A.)

-Asociaciéon de Comités Comarcales (A. C. O. C.)

-Asociacion Cristiana de Jovenes de Nicaragua (ACJ)

-Asociacion para el Desarrollo Agro ecolégico Regional (ADAR) -Asociacion
para el Desarrollo Integral Comunitario (ADIC) -Asociacion para el Desarrollo
Integral Humano (ASDIH)

-Asociacién para el Desarrollo de los Pueblos (ADP)

-Asociacién de Desarrollo Social de Nicaragua (ASDENIC)

-Asociacién para el Desarrollo de Solentiname (APDS)

-Asociacion para el Desarrollo de la Diversificacion Y el Desarrollo (ADDAC)
-Asociacién para el Fomento Dendroenergético de Nicaragua (PROLENA)
-Asociacioén para el Fomento del Desarrollo Local Eco sostenible (ASODELCO)
-Asociacion para la Integracion de la Poblacién Desarraigada de Nicaragua
(AIDEP- NIC)

-Asociacion para la Investigacion del Desarrollo Sostenible de las Segovia
(ADESO)

-Asociacién Manos Solidarias para el Desarrollo Humano (AMS)

-Asociacion Masaya Sin Fronteras (MASINFA)

-Asociacion Nicaraguense Pro Defensa Animal (ANDA)

-Asociacion de Profesionales para el Desarrollo Agrario (APRODESA)
-Asociacion para la Promocion y el Desarrollo Integral Comunitario
(ASPRODIC)

-Asociacion SELVA (Sociedad Ecologista en Lucha por la Vida y el
Ambiente)(SELV A)

-Asociacion de Trabajadores de Desarrollo Rural, Benjamin Linder (ATDER-BL)
-Centro de Accidén y Apoyo al Desarrollo Rural (CENADE)

-Centro de Desarrollo Integral Nicaragiense (CEDIN)

-Centro de Desarrollo Rural (CEDRO)
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-Centro de Estudios y Accién para el Desarrollo (CESADE)

-Centro de estudios para el Desarrollo Econémico y Social (CEDES)

-Centro de estudios e Investigaciones Centroamericanas (CEICA)

-Centro de Estudios y Promocion Social (CEPS)

-Centro de Intercambio Cultural y Técnico (CICUTEC)

-Centro de Investigacion para la Promocion y el Desarrollo Rural y Social
(CIPRES)

-Centro de Investigacion y Promocion del Habitar (HABITAR)

-Colegio de Bidlogos y Ecdlogos de Nicaragua (COBEN) -Comité para el
Desarrollo Comunal

-Comité Pro Desarrollo y Defensa del Pueblo Islefio (COPRODEPI)
-Cooperativa de Productores Agropecuarios de Rivas (CODEPARI)

-Esquipulas Nuevos Horizontes (ENH)

-Federacion de Organismos No Gubernamentales de Nicaragua (FONG)
-Fundacién Comité de Desarrollo Municipal (FCDM)

-Fundacién para la Conservacion y el Desarrollo del Sureste de Nicaragua
(DEL RIO)

-Fundacion Entre Volcanes (FEV)

-Fundacion Nicaragua Siempre Verde (FNSV) -Fundacion ( NICARAOCALI)
-Fundacién para la Promocion y el Desarrollo Sostenible del Istmo de Rivas
(ISTMO)

-Instituto Nicaragtiense de Investigaciones Econdémicas y Sociales (INIES)
-Miskito Kupia (MIKUPIA)

-Movimiento Ambientalista Nicaragiense (MAN)

-Movimiento Indigena de la Region Auténoma Atlantico Sur (MIRAAS)
-Organizacion Miskita en Nicaragua (MISA TAN)

-Red de Desarrollo Sostenible de Nicaragua SDN Nicaragua (SDN-
NICARAGUA)

-Uni6n Nacional de Agricultores y Ganaderos (UNAG)

-Unién Nacional Agropecuaria de Productores Asociados (UNAPA)

3.3 MARCO LEGAL Y POLITICO ENCARGADO DE LA BIODIVERSIDAD

ANTECEDENTES

La legislacion ambiental que se dicté antes de la década de los afios 70, es
escasa y dirigida, en su mayor parte, a regulaciones de orden econémico. Las
dos leyes mas importante de esa época se refieren a las concesiones
forestales y las mineras. Asi, la Ley de Conservacion, Proteccién y Desarrollo
de las Riquezas Forestales del Pais, de 1967, se concreta a dictar normas y
canones para la explotacion de la madera. Igual es el caso de la Ley Especial
sobre Exploracién y Explotacion de Minas y Canteras, de 1958 y todavia
vigente, la que establece el procedimiento para las concesiones de exploraciéon
y explotacion de los minerales.

Existen otras normas como las Disposiciones Sobre Explotacion de Riquezas
Naturales en la Regién Atlantica, de 1963, que exoneran a quienes tienen
permisos de explotacion del bosque, de los impuestos aduaneros de
importacion, asi como los consulares, sobre articulos relacionados con los
trabajos de exploracion, explotacion, manufactura etc.
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Otras normas son mas positivas y encaminadas al objetivo de aprovechar
racionalmente el bosque. Por ejemplo, la Ley de Emergencia sobre
Aprovechamiento Racional de los Bosques, del afio 1976, prohibe el uso
agropecuario en terrenos que son inadecuados para dicho uso y favorece que
sean declarados de potencialidad forestal. También se prohibe el corte de
arboles dentro de un area de 200 metros en cuencas, manantiales, rios, lagos,
lagunas, esteros, etc. En casos muy especiales se establecieron limites de uso
en algunas zonas del pais como la Zona de Refugio para la Vida Silvestre en la
Peninsula de Cosiglina, con el objetivo de que las especies nativas del pais
encuentren proteccion adecuada para su reproduccion, subsistencia vy
conservacion.

La etapa descrita, hace evidente los esfuerzos por legislar a favor de algun
ordenamiento del uso de la tierra pero también muestra, ausencia de politicas
adecuadas o de interés por parte de las instituciones., encargadas de hacer,
efectiva la ley.

Por ejemplo, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia cre6 en 1976 la Direccion
de Recursos Naturales Renovables, mientras por otro lado el Ministerio de
Economia hizo clara su redisposicion a la produccion y desarrollo econémico,
entendido como simple explotacion de los recursos.

Una segunda etapa se inicié en 1979, cuando surgen cambios respecto al
tratamiento que se le venia dando al medio ambiente y los recursos naturales.
Se cred el Instituto de Recursos Naturales y del Ambiente (IRENA), con
amplias facultades para normar, definir politicas y administrar los recursos
naturales.

Sin embargo, en 1985 el Gobierno, estableciendo sus prioridades econdémicas
sobre las ambientales, decidid subordinar esta institucion al MIDINRA. Recién
en 1990 le devolvid su independencia al IRENA, restableciendo ademas las
facultades que su ley organica le otorgé en 1979.

Especial interés adquiere para el IRENA, la protecciéon de determinadas zonas
del pais a través de areas protegidas, de manera que en marzo de 1980 se
cre6 el Servicio de Parques Nacionales (Decreto No. 340) cuya funcion
principal es el desarrollo y administracion de los parques nacionales y demas
areas que de conformidad con sus categorias especificas de manejo
garanticen la conservacion e incremento del patrimonio natural, fauna, flora y
ecologia de la nacion. En cuanto a la explotacién del recurso forestal (madera),
se continud aplicando las leyes de 1958 y 1967, con algunas reformas.
También, el IRENA ordendé en algunas ocasiones las moratorias forestales y
regulaciones en el uso de instrumentos para el corte de la madera.

Una nueva Ley, del 26 de julio de 1982 redefinid la organizacion politico
administrativa del pais, en Departamentos, regiones y zonas especiales. Se
buscaba una mejor gestion gubernamental en departamentos y municipios; un
mejor aprovechamiento de los recursos naturales; y una mejor participacion de
los sectores populares. En la practica, la regionalizacion y descentralizacion
tuvieron resultados limitados. La arraigada figura del Departamento cabecera
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de region favoreci6 a éstas frente a otros departamentos subordinados.
Tampoco hubo cambios sustanciales en materia de recursos naturales y, por
el contrario, se evidencio la falta de 1. capacidad del gobierno para controlar y
ordenar el manejo y aprovechamiento racional de los

recursos.

LA CONSTITUCION POLITICA DE 1987

Reconociendo la importancia del medio ambiente en la vida de la sociedad
nicaraguense, la Constitucion Politica de 1987 reconoce como un derecho
social, el de habitar en un ambiente saludable.

También establece la obligacion del Estado de preservar, conservar y rescatar
el medio ambiente : y los recursos naturales (Art. 60). La reforma constitucional
de 1995 no alteré este articulo.

La Constitucion Politica de 1987 afianza el concepto de que los recursos
naturales cumplen fines economicos en el pais. El Capitulo | del Titulo VI,
destinado a la Economia Nacional, dice en el Art. 102 que Los recursos
naturales son patrimonio nacional. La preservacion del ambiente y Ila
conservacion, desarrollo y explotacion racional de los recursos naturales
corresponden al Estado; éste podra celebrar contratos de explotacién racional
de estos recursos, cuando el interés nacional lo requiera.

La Estrategia de Conservacion Rara el .Desarrollo Sostenible

Entre 1991 Y 1993 el Gobierno elaboré y oficializ6 una estrategia nacional
encaminada al logro del desarrollo sostenible del pais. La unidad técnica del
ECOT -P AF prepar6 un Plan de Accién Ambiental de Nicaragua (P AA-NIC),
con la participacién del Ministerio de Finanzas, Economia y Desarrollo y el
antiguo IRENA. Para el efecto, se tomd en consideracién una consulta
efectuada por el ECOT -P AF en 1991 y 1992, en la que participaron unos 400
lideres de instituciones publicas, privadas y sociedad civil en general. Esta
consulta también sirvid de base para preparar los tres primeros documentos
oficializados por la Presidencia de la Republica mediante Decreto No. 246-92:
Apoyo a la Estrategia de Conservacion para el Desarrollo Sostenible,
Ordenamiento Ambiental del Territorio y Plan de Accion Forestal.

El Decreto 246-92 reconoce que la destruccion de los recursos naturales
amenaza con impedir el desarrollo socioecondmico del pais. Expresa ademas
la urgencia de tomar medidas para detener el deterioro ecoldgico y el avance
de la frontera agricola, asi como la necesidad del involucramiento de la
poblacion y las municipalidades.

El Plan de Accién Ambiental de Nicaragua (PAA-NIC), fue oficializado el 3 de
diciembre de ]993, mediante Acuerdo Presidencial No. 261-93 y constituye a la
fecha "La Politica y Estrategia Ambiental de Nicaragua", es decir, expresa la
posicion oficial del Gobierno de Nicaragua en materia ambiental. Dado el alto
nivel de consenso en la sociedad civil, el PAA - NIC constituye un
indispensable marco de referencia para el desarrollo de las estrategias locales.

70



Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragun

Uno de los objetivos principales del PAA-NIC, es su aplicacion local con la
participacion de los principales actores a nivel del Estado, municipalidades,
iniciativa privada y organizaciones locales.

La Estrategia de Conservaciéon para el Desarrollo Sostenible para Nicaragua
(ECODESNIC) recomienda la diversificacion e intensificacion de la produccion,
mediante el aprovechamiento multiple de sus recursos y ambientes naturales,
de acuerdo a sus potencialidades y sin exceder sus capacidades de
regeneracion natural. La estrategia impulsa una adecuada articulacion social,
econodmica y territorial de las actividades productivas derivadas del
aprovechamiento de los recursos naturales. Se vislumbra un nuevo enfoque
para el desarrollo agropecuario, pesquero, forestal, numero y turistico, basado
en la diversificacion productiva y su industrializacion sobre una matriz
energética no dependiente del petréleo.

La estrategia propugna la participacion abierta, democratica y descentralizada
de la Sociedad Civil. Prevé la incorporacion productiva de la mujer y otros
sectores Poblacionales, minorias étnicas y discapacitados. También, propone
mecanismos y reformas legales para fortalecer los gobiernos locales y para
asegurar la participacion de la poblacion en la gestion ambiental. A pesar de
esta retorica, las estrategias mencionadas no ofrecen respuestas concretas
que permitan una participacion local que incida en la gestion ambiental. Sus
planteamientos son contradictorios puesto que asigna un rol ejecutivo a
entidades estatales, en casi todas las trescientas actividades sectoriales,
intersectoriales e interdisciplinarias que se proponen en vinculaciéon con los
principales problemas ambientales del pais.

LAS LEYES NACIONALES

Entre los logros resultantes de estas estrategias se cuentan: la conversion del
IRENA al rango de un ministerio la aprobacion de la Ley General del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales ley 217 publicada en la Gaceta No. 106 del
6 de Junio de 1996 y sus reglamentos Decreto 9 B96 del 29 de Agosto de 1996
Gaceta No. 163 y Decreto 14-99 del 2 y 3 de Marzo de 1999 Gaceta No. 42 y
43. En materia de legislacion se han elaborado proyectos de las siguientes
leyes: ley forestal, ley de minas y ley de pesca. y ley de uso de plaguicidas.
Aun esta pendiente la ley de biodiversidad. También se espera que conforme lo
establece la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, pronto
se dote al pais de una Ley de Ordenamiento Ambiental del Territorio.

El PAA-NIC propone que se reforme la Ley de Municipios en materia ambiental
y se elabore y promulgue su reglamento. Al respecto, hay un proyecto de
reforma a la Ley de Municipios el cual contempla efectivamente algunas
modificaciones en el aspecto ambiental.

LEY GENERAL DEL MEDIO AMBIENTE LOS RECURSOS NATURALES

La Ley No. 217, Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, de
1996, establece las normas para la conservacion, proteccién, mejoramiento y
restauracién del medio ambiente y los recursos naturales, asegurando su uso
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racional y sostenible, de acuerdo a lo sefialado en la Constitucion Politica.
También, esta ley proporciona el marco general al que deben sujetarse toda
norma o politica que afecte al ambiente.

Sin ser exhaustiva, la ley considera que son objetivos ambientales del pais: la
planificacion y legislacion; el ordenamiento ambiental del territorio; las areas
protegidas; permisos y evaluaciones del impacto ambiental; el Sistema
Nacional de Informacion Ambiental; la educacion, divulgacion y desarrollo
cientifico tecnolégico los incentivos; las inversiones publicas; EI Fondo Nacional
del Ambiente; la declaracion de areas contaminadas; y las emergencias
ambientales. Todos estos temas, para su efectiva aplicacion, necesitan de
reglamentos especificos, asi como del involucramiento de diversas
instituciones del Estado, de las municipalidades y la ciudadania.

Dado que el municipio tiene injerencia en la proteccion del medio ambiente, la
Ley general del Medio Ambiente y los Recursos Naturales garantiza que seran
respetados los derechos reconocidos a los Gobiernos Municipales en el
establecimiento de los medios, formas y oportunidades para una explotacion
racional de los recursos naturales dentro de una Planificacion Nacional
fundamentada en el desarrollo sostenible.

La Ley general del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, crea la Comision
del Ambiente como el érgano consultivo y asesor del Poder Ejecutivo con
relacion a la formulacion de politicas, estrategias, disefio y ejecucion de
programas ambientales. Integra en esta comision a la sociedad civil y a las
autoridades de los Consejos Regionales del Atlantico y un representante de la
Asociacion de Municipios de Nicaragua.

El tema de las areas protegidas, merece especial atencion. Desde su creacion
en 1979, el IRENA fue la entidad responsable de las areas protegidas. El
Decreto No. 40, de 1980, especificé aun mas esta responsabilidad al crear el
Servicio de Parques, como un programa especial del IRENA (hoy MARENA),
pero en la practica se han hecho evidentes deficiencias en planificacion y en
manejo efectivo en el campo, principalmente por falta de recursos
presupuestarios. También se han puesto en evidencia serias dificultades
juridicas al crearse areas protegidas, con regimenes restrictivos en el uso de
los recursos, en terrenos que son reclamados, poseidos o que son propiedad
de personas o instituciones, con caracter privado.

Mas especificamente, refiriendose al derecho de propiedad, el Art.21 dice
"Todas las tierras de propiedad privada situadas en areas protegidas estan
sujetas a las condiciones de manejo establecidas en las leyes que regulan la
materia. Los derechos adquiridos de los propietarios que no acepten las
nuevas condiciones que se establezcan estaran sujetos a declaracion de
utilidad publica, previo pago en efectivo de justa indemnizacién”.

Como se puede ver, por primera vez se pone sobre el tapete la responsabilidad
del Estado frente a la afectacion a la propiedad privada con fines de proteccion
a los recursos naturales. De acuerdo con la Ley General del Medio Ambiente y
los Recursos Naturales, el duefio de la tierra no esta obligado a someterse a
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reglas especiales para el uso y manejo de su propiedad, por lo que el Gobierno
debera adquirir la tierra mediante expropiacién, previo una justa indemnizacién
salida de una partida presupuestaria para tal efecto.

Esta obligacién del Estado se refiere al caso de la afectacién particular, como
son las restricciones en razén de proteger un area. No incumbe al caso de
limitaciones de acatamiento general como, por ejemplo, la prohibicion de
contaminar las aguas, provocar incendios o cortar arboles situados dentro de
un area de doscientos metros de una fuente de agua. En estos casos

el propietario debe cumplir las normas y el Estado no esta obligado a
indemnizarle por el lucro dejado de percibir.

Asi mismo, la Ley general del Medio Ambiente y los Recursos Naturales
introduce importantes cambios respecto del instrumento legal para la
declaratoria y de la administracién de las areas

protegidas. En el primer caso, elimina la posibilidad de hacerlo mediante un
decreto ejecutivo, siendo necesaria en adelante una ley, cuya iniciativa se
normara segun lo establecido en el Art. 140 de la Constitucion Politica. Esto
ultimo significa que el MARENA no tiene la exclusividad de proponer la
declaratoria de un area protegida sino que la iniciativa puede ser del Ejecutivo,
de los representantes ante la Asamblea Nacional, del Consejo Municipal e
incluso, de un ciudadano siempre que tenga el respaldo de otros cinco mil
ciudadanos.

Por otro lado, con la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales
termina la exclusividad del MARENA en la administracion de las areas
protegidas, pues autoriza la entrega de esta responsabilidad a personas
juridicas nicaraguienses sin fines de lucro, bajo cierta normas. Asi, una
organizacion local o incluso la Alcaldia municipal pueden administrar un area
protegida e incluso solicitar su declaracion para posteriormente solicitar su
administracion.

La leyes omisa en cuanto a la administracion de las areas protegidas en
propiedad privada, lo cual es muy comun en nuestro pais, sin embargo
creemos que en este caso debe considerar la administraciéon de dichas areas
por los mismos propietarios, con el apoyo de la Alcaldia municipal o bien de
una organizacion nacional o local, bajo la supervision del MARENA. De todas
maneras este es otro tema que necesita ser reglamentado para su aplicacion y
que deber ser ampliamente consultado con las municipalidades, las
organizaciones nacionales y las Poblaciones afectadas.

LA LEY DE MUNICIPIOS

La Ley de Municipios, de 1987, es el principal fundamento legal para la
participacion ciudadana en la gestion ambiental y es el marco de referencia
obligatorio para cualquier otra ley sobre materia. EI municipio es considerado
como expresion del Estado en el territorio y como tal por medio de la gestidén y
prestacion) de servicios, ejerce competencias sobre materias que afecta su
desarrollo, preservacion del medio ambiente y la satisfaccion de las
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necesidades de s pobladores. El Art. 6 enumera las competencias del
municipio, que suman 15, correspondiendo mas de la mitad al tema ambiental,
como sigue:

Control del desarrollo urbano y del uso del suelo

Higiene comunal y proteccion del medio ambiente

Ornato Publico.

Construccién y mantenimiento de calles, aceras, andenes, parques,

plazas, puentes y areas de esparcimiento y recreo.

e Construccion y administracion de mercados, rastros y lavaderos
publicos.

e Limpieza publica y recoleccion, desaparicion y tratamiento de residuos
sélidos.

e Drenaje de aguas pluviales.

e Creacion y mantenimiento de viveros para arborizar y reforestar el
Municipio.

o Establecimiento de bibliotecas, museos, bandas municipales, parques

zoolégicos, promocion de fiestas tradicionales y del folklore y toda clase

de actividades que promueva educacion, la cultura, el deporte y el

turismo.

Aun cuando la ley prevé la complementariedad de acciones con instituciones
estatales, de hecho existe una enorme desigualdad de orden técnico y
econdmico entre la municipalidad y las instituciones estatales. Esta
desigualdad dificulta o impide que los municipios adopten acciones en materias
que normalmente han estado a cargo del Estado, principalmente en cuanto a
salud, educacion y el medio ambiente. Sin embargo, el Poder Ejecutivo puede
delegar a favor de wuna o varias municipalidades, atribuciones que
corresponden a la administracion central, acompanadas de la transferencia de
los recursos necesarios.

La Ley de Municipios establece una serie de competencias sobre aspectos
ambientales, la mayor parte de ello exclusivos del quehacer municipal.
Destacan dos de ellos por su importancia y complejidad: el control del uso del
suelo y la proteccién del medio ambiente. En ambos casos, también hay
responsabilidad del MARENA.

El Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales (MARENA), cuenta con un
mandato amplio de proteccion del Medio Ambiente. Su misién actual es
establecer y poner a disposicidon de la sociedad, conocimientos, politicas,
estrategias, normas, regulaciones, leyes y otros instrumentos relacionados a la
proteccion del ambiente y el uso de los recursos naturales a partir de procesos
participativos que conduzcan hacia el desarrollo sostenible. Se concibe pues a
esta entidad estatal como normadora y reguladora de los recursos naturales y
ya no como ejecutora, sino como facilitadora. En esa linea, tiene entre sus
atribuciones:
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e Formular la propuesta, evaluar, dar seguimiento y coordinar la ejecucion
de la politica nacional del medio ambiente, previamente aprobada por el
Ejecutivo.

e Participar en la elaboracion de planes, programas y proyectos de
proteccidon al ambiente y los recursos naturales, y los relacionados con la
gestion ambiental y velar por la incorporacién de la dimension ambiental
en los planes y programas de desarrollo a todos los niveles.

e Formular, evaluar, actualizar, dar seguimiento y coordinar la ejecucion
de la Estrategia de Ordenamiento Ambiental del Territorio, y el Plan de
Accion Ambiental e impulsar el Plan de Accion Forestal.

e Promover, impulsar y facilitar la ejecucion de acciones intersectoriales
apoyando a los organismos del Estado, Gobiernos Regionales,
Municipalidades y Organismos de la sociedad Civil, en la ejecucién de la
politica ambiental.

e Apoyar la busqueda y consecucién de fondos para proyectos y
programas de proteccion y gestion ambiental y promover iniciativas de
cooperacion externa para el logro de los objetivos de la politica
ambiental y coadyuvar en la canalizacion de los recursos asi obtenidos.

e Organizar y coordinar el Sistema Nacional de Informacion y Vigilancia
Ambiental y administrar y manejar, segun corresponda las Areas
Protegidas del pais.

Los municipios todavia no cuentan con una reglamentacion ni los recursos
técnicos y financieros necesarios, para poder aplicar sus atribuciones respecto
del medio ambiente. En el mejor de los casos, las delegaciones del MARENA
coordinan con la autoridad municipal para la aplicacion de las normas
ambientales, especialmente en lo que se refiere al recurso forestal.

TENENCIA DE LA TIERRA

En Nicaragua el derecho de propiedad estd reconocido como un derecho
individual de todos los habitantes. Asi, el Art. 44 de la Constitucion Politica
expresa: "Se garantiza el derecho de propiedad privada de los bienes muebles
e inmuebles y de los instrumentos y medios de produccion”. Junto con esta
garantia, el mismo articulo establece limites a la propiedad en aras de la
funcion social, cuando dice que" En virtud de la funcidn social de la propiedad,
este derecho esta sujeto, por causa de utilidad publica o de interés social, a las
limitaciones y obligaciones que en cuanto a su ejercicio le impongan las leyes.
Los bienes inmuebles mencionados en el parrafo primero pueden ser objeto de
expropiacion de acuerdo a la ley, previo pago en efectivo de justa
indemnizacion."

La propiedad, de acuerdo a la Carta Magna, puede ser publica, privada,
asociativa, cooperativa y comunitaria, estableciendo que deben ser

75



Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragun

garantizadas y estimuladas sin discriminacion para producir riquezas y todas
ellas deben cumplir una funcion social. (Art. 5) .

Se concluye que la propiedad no es un derecho absoluto de quien lo ostenta
sino mas bien relativo, en tanto puede gozar y hacer uso de lo que le pertenece
pero sujeto a intereses superiores de la nacion.

Es por ello que el derecho de propiedad, por su funcidn social, puede ser
afectado, ya sea parcialmente, mediante limites al uso del inmueble o
totalmente, mediante expropiacion por razones y procedimientos establecidos
por ley.

Por cuanto la propiedad debe cumplir una funciéon social, la legislaciéon
establece limites de caracter general para situaciones que eventualmente
podrian afectar a algunas propiedades. En la afectacion de caracter general, la
Constitucion Politica (Art. 102) expresa: Los recursos naturales son patrimonio
nacional. La preservacion del ambiente y la conservacién, desarrollo y
explotacion racional de los recursos naturales corresponden al Estado; éste
podra celebrar contratos de explotacidén racional de estos recursos cuando el
interés nacional lo requiera. No se puede interpretar a patrimonio nacional
como bienes propios del Estado, sino mas bien como la responsabilidad del
Estado de velar por el buen uso y manejo de los recursos naturales. Hay casos
establecidos por ley que si se refieren estrictamente al patrimonio nacional
como bien estatal.

También hay legislacion especial que tipifica al Estado como duefio del
subsuelo. La Ley Especial sobre Exploracion y Explotacion de Minas vy
Canteras, de 1965 y vigente, dice en su Art. 2 que "El Estado es duefio de
todas las riquezas minerales del subsuelo." La Ley Especial sobre Exploracién
y Explotacion de Petréleo, de 1958 (Decreto No. 372), también vigente,
adjudica al Estado la propiedad de todos los yacimientos o existencias
naturales de petroleo en la superficie o en el subsuelo del territorio nacional. La
Ley especial sobre Exploraciéon y Explotacion por el Estado de los Recursos
Geotérmicos (Decreto No. 665) de 1977, en su Art. 1 otorga al Estado la
pertenencia de todos los recursos geotérmicos de la Nacién.

Otros instrumentos legales obligan al propietario a hacer producir la tierra de
manera eficiente y productiva, pues la Constitucion Politica en el Art. 108,
solamente garantiza la propiedad de la tierra si esta cumple una funcion en el
desarrollo nacional. Por otro lado, existe la obligacion de hacer uso adecuado
del suelo. El Decreto No. 1308 que enuncia la Ley de Proteccién de Suelos y
Control de Erosion, declara de Interés Publico y Beneficio Social la
conservacion de los suelos, sea en propiedad publica o privada.

La Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales considera
también a los suelos indicando que para el uso y manejo de los suelos y de los
eco sistemas terrestres debe tomarse en cuenta la compatibilidad con la
vocacion natural de los mismos, respetando el equilibrio de los ecosistemas,
asi como evitar practicas que provoquen erosion, degradacion o modificacién
de las caracteristicas topograficas y geomorfologicos con efectos negativos.
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También establece que en terrenos con pendientes iguales o superiores al 35%
los propietarios, tenedores o usuarios, deben mantener la cobertura vegetal del
suelo e introducir cultivos y tecnologias aptas para prevenir o corregir la
degradacion del mismo.

Desde otra perspectiva, hay limitaciones legales de uso en funcién de la salud
publica, cuando el Art. 338 del Cddigo Penal dice: A toda persona que sin
autorizacion del Ministerio de Salud Publica, siembre cultive, coseche o
recolecte semillas, plantas o partes de plantas de las cuales naturalmente o por
medio quimicos o industriales, se puedan obtener sustancias psico-tropicas o
drogas, estimulantes, enervantes o deprimentes, estupefacientes o
alucindégenas a que se refiere el arto. 343 de éste Codigo (todas aquellas que
el Ministerio de Salud Publica haya determinado como tales y las consignadas
en Convenciones Internacionales ratificadas por Nicaragua) y a quienes
ilegitimamente elaboren productos con esos efectos, se les considerara autores
de delito contra la Salud Publica y seran sancionados con pena de tres a treinta
afos de presidio y multa de cinco mil a cincuenta mil cérdobas.

El uso del bosque también acusa restricciones legales. El Reglamento Forestal
(Decreto No. 45- 93, publicado en la Gaceta No. 197 del 19 de octubre de
1993, recoge y consolida las diferentes normas que a través de decretos, leyes
y hasta resoluciones administrativas se habian dictado en materia forestal
incorporando ademas nuevas disposiciones conforme las nuevas politicas
estatales respecto a ese rubro. Este reglamento comprende los bosques en
tierras privadas y estatales, buscando asegurar un uso y desarrollo que sea
consistente con su capacidad y sin ser degradada. También garantiza el
aprovechamiento racional y sostenible del recurso forestal del pais y beneficia
la biodiversidad y las cuencas hidrograficas.

Un aspecto novedoso del Reglamento Forestal (Art. 4, incisos e y t) es que
establece el respeto a la propiedad privada reconociendo que el duefio de la
tierra es el duefio del bosque. También especifica las obligaciones a las
instituciones que van a aplicar el reglamento, como sigue:

El propietario esta protegido en cuanto a terceros y al Estado mismo, pues
nadie puede aprovechar el recurso forestal en la tierra que le pertenece sin su
autorizacion. Se le reconoce su derecho') de 'propiedad sobre ese recurso. Sin
embargo, en razon de aplicar por el Reglamento Forestal tanto a propiedades
publicas como privadas, el propietario de la tierra no puede aprovechar
libremente el bosque sino que esta sujeto a la autorizacién del Estado, que en
este caso ha delegado en el MARENA, a través del Servicio Forestal Nacional.

Otro tipo de limites legales a la propiedad concierne a las fuentes de agua. La
Ley de Emergencia sobre Aprovechamiento Racional de los Bosques (Decreto
No. 235) de 1974, prohibe el corte de arboles situados dentro de un area de
200 metros en las cuencas de alimentacion de manantiales, rios, lagos,
lagunas, esteros, estanques naturales o artificiales, temporales o permanentes,
represas, en las riberas de los rios y en cualesquiera otras obras de embalse
que tengan o no por finalidad el abastecer de agua a las Poblaciones,
actividades de irrigacién, electrificaciéon u otras. Esta norma, aunque ha sido
irrespetada, continua en vigencia.
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Asimismo, el Decreto No. 42-91 de noviembre de 1991, declara una serie de
zonas del pais como areas protegidas, nombradas de manera taxativa. Ese
mismo decreto declara también como areas protegidas todos aquellos cerros y
zonas de las cabeceras de los rios del pais, donde se originan las fuentes
superficiales que abastecen o abasteceran de agua a las Poblaciones
circunvecinas.

La proteccién de la fauna silvestre también ha motivado limites legales. La Ley
de Caza (Decreto No. 206) de 1956, establece épocas de veda, zonas
prohibidas de caza, métodos, j sistemas, movilizacién y comercio de productos
de caza. Conforme a esta ley la caza podra ser transitoria 0 permanentemente
prohibida en las tierras de dominio publico o privado. Adicionalmente, el
Acuerdo No. 2 del IRENA, establecio zonas y épocas de veda para la fauna
silvestre en todo el territorio nacional, con el fin de velar por la proteccion y
aprovechamiento racional de la fauna silvestre y sus productos. Por medio de
esta resolucién se dispusieron vedas parciales y totales para ciertas especies
que comprenden mamiferos, aves y reptiles (Camacho, 1992). Existen también
decretos para la proteccion de especies de fauna silvestre en determinadas
zonas en donde se crearon refugios para la vida silvestre. Por ejemplo, el
Refugio de Vida Silvestre Rio Escalante -Chacocente y la Zona de Refugio de
la Peninsula de Cosiguina.

Todos los casos anteriores limitan el uso de la propiedad, pero permiten al
propietario ejercer todas las demas actividades que no le estan prohibidas, de
manera que se armonizan los intereses particulares con los nacionales. Sin
embargo la legislacion vigente contempla la posibilidad de que el derecho
individual de la propiedad sea irreconciliable con los intereses nacionales. En
estos casos no queda mas que apelar a la expropiacion, conforme al Art. 44 de
la Constitucion y los procedimientos descritos en la Ley de Expropiacion
(Decreto No. 229) de 1976.

Pueden ser objeto de expropiacion toda clase de bienes o derechos, cualquiera
que fuere la persona o entidad a quien pertenezcan, en aras de satisfacer un
interés social es decir de llevar a cabo obras, servicios o programas en
cumplimiento de la funcioén social de la propiedad y de la politica de division de
los latifundios incultivados, de conservacion y difusion de la mediana y pequefia
propiedad rural, de colonizacidn, de agrupamiento de la poblacidon rural, de
construccion de viviendas para trabajadores, de constitucion de patrimonios
familiares y en general obras, servicios o programas que impongan el
mantenimiento y progreso del orden social.

Para efectos de esta ley se entiende que son de utilidad publica para la
expropiacion, las obras, servicios o programas que tiendan a proporcionar a la
Nacién en general o a una parte cualquiera de la misma, derechos, usos,
mejoras o disfrutes de beneficio comun o que sean necesarios para el logro de
los fines del Estado o sus instituciones, aun cuando deban ser ejecutados por
particulares. La declaratoria de utilidad publica la puede hacer el Poder
Ejecutivo por medio del Ministerio correspondiente cuando se pretenda
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beneficiar al Estado y el Consejo Municipal cuando se trate del beneficio de un
municipio.

La expropiacién se produce bajo dos circunstancias: a) cuando el Gobierno,
sea nacional o municipal, necesita de un bien privado para llevar a cabo una
obra o actividad conducente al bien publico; b) como un castigo, segun lo
estipula el arto. 107 de la Constitucién Politica, facultando a la Reforma Agraria
para eliminar el latifundio ocioso, sea del Estado o propiedad privada.

Por otro lado, el Estado puede realizar la obra o actividad sin necesidad de
expropiar al duefo de la propiedad, siempre que éste acepte someterse a las
normas impuestas por el Estado, como por ejemplo en la declaracién de areas
protegidas. En estos casos, el Estado no esta estableciendo un dominio sobre
el area sino que pasa a ser el administrador y normador de la misma. Somete a
los propietarios a un régimen especial del uso de la tierra y los recursos para
dar cumplimiento a su cometido. El propietario tiene dos opciones de acuerdo a
la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales: 1) Aceptar las
condiciones de manejo establecidas en las leyes que regulan la materia y 2) no
aceptar las nuevas condiciones establecidas. Si el propietario se decide por
esta segunda opcion, el Estado se encuentra obligado a declarar de utilidad
publica la propiedad afectada y puede expropiarla, previo pago de justa
indemnizacion.

Igualmente, la ley 217 en su articulo 4, numeral 5 establece que el derecho de
propiedad tiene una funcion social B ambiental que limita y condiciona su
ejercicio absoluto, abusivo y arbitrario, de conformidad con la referida ley y de
las leyes ambientales especiales vigentes o que se sancionen en el futuro.

LEGISLACION RELACIONADA CON LAS COMUNIDADES INDIGENAS

En esta seccion se hace un andlisis juridico de la legislacion nacional que es
relevante al caso de los pueblos indigenas de la costa atlantica de Nicaragua.
La informaciéon ha sido organizada en varios acapites tematicos que cubren
aspectos especializados de dicha legislacion, en cuanto se refieren a las
comunidades indigenas; al ambiente y los recursos naturales; tenencia de la
tierra; y participacion de la sociedad civil en los municipios.

En 1987 se dio un avance de gran magnitud para el sector indigena de la Costa
Atlantica, gracias a la aprobaciéon de una nueva Constitucion Politica y la
promulgacion del Estatuto de Autonomia de las dos regiones de la Costa
Atlantica de Nicaragua (Ley No. 28). Con La reforma constitucional en 1995 se
da ademas un reconocimiento a todas las comunidades indigenas del pais.

En lo que respecta a los derechos territoriales de las comunidades indigenas la
Constitucion Politica de 1987 hace los siguientes reconocimientos:

Art 5: El Estado reconoce la existencia de los pueblos indigenas, que gozan de
los derechos, deberes y garantias consignados en la Constitucién, y en
especial los de mantener y desarrollar su identidad y cultura, tener sus propias
formas de organizaciéon social y administrar sus asuntos locales, asi como
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mantener las formas comunales de propiedad de sus tierras y el goce, uso y
disfrute de las mismas, todo de conformidad con la ley. Para las comunidades
de la Costa Atlantica se establece el régimen de autonomia en la presente
Constitucion.

Art 103: El Estado garantiza la coexistencia democratica de las formas de
propiedad publica, privada, cooperativa asociativa y comunitaria; todas ellas
forman parte de la economia mixta, estan supeditadas a los intereses
superiores de la nacion y cumplen una funcion social.

Art. 89: El Estado reconoce las formas comunales de propiedad de las tierras
de las Comunidades de la Costa Atlantica. Igualmente reconoce el goce, uso y
disfrute de las aguas y bosques de sus tierras comunales.

Art. 180: Las Comunidades de la Costa Atlantica tienen el derecho de vivir y
desarrollarse bajo las formas de organizacion social que corresponden a sus
tradiciones historicas y culturales. El Estado garantiza a estas comunidades el
disfrute de sus recursos naturales, la efectividad de sus formas de propiedad
comunal y la libre eleccion de sus autoridades y representantes. Asimismo
garantiza la preservacion de sus culturas y lenguas, religiones y costumbres.

Art. 102: Los recursos naturales son patrimonio nacional. La preservacion del
ambiente y la conservacion, desarrollo y explotacion racional de los recursos
naturales corresponden al Estado; éste podra celebrar contratos de explotacion
racional de estos recursos, cuando el interés nacional lo requiera.

Aunque se reconoce el derecho de uso y goce de los recursos naturales a las
comunidades indigenas de la Costa Atlantica, priva el interés nacional y asi lo
deja establecido el articulo anteriormente citado, sin embargo como se vera
con la Ley de Autonomia, aunque el Estado tenga privilegios, se garantiza
también que el beneficio de los recursos debe ser proporcional con los
habitantes de la Comunidad que tenga derechos sobre la tierra donde se
exploten esos recursos.

La Constitucion no hace expresamente responsable al Estado de establecer los
procedimientos para hacer efectiva la reivindicacion de los derechos
territoriales indigenas, pero dado que es una garantia constitucional, es
obligacion del gobierno darle cumplimiento, lo que podria hacerse por ley o por
decreto. Aun cuando esto es un vacio de la ley, lo cierto es que ya existe un
reconocimiento constitucional de la propiedad comunal y lo que es igualmente
importante, se reconocen y garantizan las formas de esta propiedad, es decir
hay respeto al modelo de propiedad que han utilizado comunidades indigenas
que, como sabemos, no es precisamente a través de un titulo de propiedad
sino de la posesion.

Estatuto de Autonomia de las regiones de la costa Atlantica de Nicaragqua

El Estatuto de la RAAN-RAAS (Ley No. 28) establece los derechos de los
pueblos indigenas sobre las tierras comunales y los recursos naturales, como
sigue:
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Art.9: En la explotacién racional de los recursos mineros, forestales, pesqueros
y otros recursos naturales de las Regiones Autbnomas, se reconoceran los
derechos de propiedad sobre las tierras comunales, y debera beneficiar en
justa proporcidn a sus habitantes mediante acuerdos entre el Gobierno
Regional y el Gobierno Central.

Art.11: Los habitantes de las Comunidades de la Costa Atlantica tienen
derecho a: 3) Usar, gozar y disfrutar de las aguas, bosques y tierras comunales
dentro de los planes de desarrollo nacional; y 6) Formas comunales, colectivas
o individuales de propiedad y la transmisién de la misma.

Art.36: La propiedad comunal la constituyen las tierras, aguas y bosques que
han pertenecido tradicionalmente a las Comunidades de la Costa Atlantica, y
estan sujetas a las siguientes disposiciones: 1) Las tierras comunales son
inajenables; no pueden ser donadas, vendidas, embargadas ni gravadas y son
imprescriptibles; 2) Los habitantes de las Comunidades tienen derecho a
trabajar parcelas en la propiedad comunal y al usufructo de los bienes
generados por el trabajo realizado.

Estos articulos se refieren expresamente a los derechos territoriales y recursos
naturales de las Comunidades Indigenas de la Costa Atlantica. Al igual que la
Constitucion Politica, esta ley es puramente enunciativa, tampoco establece
procedimiento para hacer efectivos esos derechos. Esta situacion se ve
patentizada en el hecho, de que la ley no ha frenado el despojo que de los
recursos naturales son objeto las comunidades, lo cual indica que aunque el
Gobierno Regional tenga la intencion de defender a la poblacion regional, se ve
limitada por la falta de los procedimientos adecuados y de una ley clara. Hay la
necesidad evidente de que se promulgue la reglamentacion de la ley.

Convenios, Acuerdos y Tratados sobre Biodiversidad Suscritos por
Nicaragua

e Convenio para la Conservacion de la Biodiversidad y Proteccion de
Areas Silvestres Prioritarias en América Central, suscrito el 5 de Junio
de 1992.

e Acuerdo Regional sobre Movimiento Transfronterizo de Desechos
Peligrosos, suscrito el 11 de Diciembre de 1992.

e Convenio Regional para el Manejo y Conservacion de los Ecosistemas
Naturales Forestales y el Desarrollo de Plantaciones Forestales, suscrito
el 29 de Octubre de 1993.

e Convenio Regional sobre Cambios Climaticos.

e Convenio Constitutivo de la Comision Centroamericana de Ambiente y
Desarrollo, suscrito el 12 de Diciembre de 1989.
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e Protocolo al Convenio Constitutivo de la Comisiéon Centroamericana de
Ambiente y Desarrollo, suscrito el 16 de Julio de 1991.

e Convencion para la proteccion de la Flora, de la Fauna y de las bellezas
escénicas naturales de los paises de América.

e Convencion Internacional de la Proteccion Fitosanitaria.

e Tratado por el que se prohiben los ensayos con armas nucleares en la
atmosfera, en el espacio ultraterrestre y debajo del agua.

e Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestre (CITES).

e Convencion sobre defensa del patrimonio arqueoldgico, histérico y
artistico de las naciones americanas (Convencion de San Salvador).

e Convenio de Basilea sobre el Control de los movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion.

e Convenio sobre la diversidad bioldgica.

e Convenio de Viena para la proteccion de la Capa de Ozono.
e Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo CCAP.
e Convenio Centroamericano para la proteccion del Ambiente.

e Convenio Regional sobre cambios climaticos.

Declaraciones Provenientes de las Cumbres Presidenciales

Declaracion de la Reserva de "La Solidaridad" entre los Gobiernos de
Nicaragua y Honduras, hecha en Managua el 5 de Junio de 1992. Con esta
"Declaracion” se cred la Reserva mencionada.

» Declaracién de Madrid adoptada en la 11 Cumbre Iberoamericana de
Jefes de Estado y de Gobierno el 23 de Julio de 1992. En la misma se
propone establecer el Plan Regional de Inversiones en Ambiente y
Salud.

» Declaracion conjunta de los Presidentes de El Salvador, Honduras vy
Nicaragua en Amapala, hecha el 30 de Julio de 1993. En la misma se
habla de proteger el ecosistema del Golfo de Fonseca y se crea el
Fondo de Desarrollo Ambiental del Golfo de Fonseca.

» Alianza para el Desarrollo Sostenible de Centroamérica suscrita en

ocasioén de la celebracion de la Cumbre Ecolégica Centroamericana para
el Desarrollo Sostenible en Managua, el 13 de Octubre de 1994.
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» Declaracion del Volcan Masaya, con motivo de la Cumbre Ecoldgica
Centroamericana para el Desarrollo Sostenible y suscrita en Managua el
13 de Octubre de 1994.

» Convenio Centroamericano-USA (CONCAUSA), suscrito con motivo de
la Cumbre de Presidentes de América, en Miami el 1ro. de Diciembre de
1994.

Instrumentos Suscritos en la Cumbre Para la Tierra

» Convenio sobre la Biodiversidad Bioldgica, suscrito en Rio de Janeiro el
5 de Junio de 1992.

» Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico,
suscrita en Rio de Janeiro el 13 de Junio de 1992.

» Agenda 21, suscrita en Rio de Janeiro el 13 de Junio de 1992.

3.4 EVALUACION
La Situacion Socioecondmica

Nicaragua esta clasificado como pais pobre. De acuerdo a una iniciativa de los
7 paises mas ricos del mundo disehada para los 41 paises mas pobres del
planeta, Nicaragua califica en esta categoria y, por lo tanto, podria acogerse a
las ventajas del Programa HIPC (por sus siglas en inglés, significando: Paises
Pobres Altamente Endeudados). Gracias a esta situacion, los organismos
multilaterales aceptarian condonar el 80% del monto total de sus deudas
externas a Nicaragua. Solo otros tres paises latinoamericanos estan
clasificados en la misma categoria: Guyana, Honduras y Bolivia.

El indice de desarrollo humano para medir la calidad de vida de la poblacion
toma en cuenta varios indicadores: esperanza de vida al nacer, estado
nutricional, renta per capita, nivel educacional. Segun el indice de 1997, el
13.6% de los nicaraglenses no vivira mas de 40 afios, pero la poblacién en
general goza, en promedio, de una esperanza de vida al nacer de casi 67 afos.
17 de cada 100 nicaraglenses no tienen acceso a ningun servicio de salud,
pero los 83 restantes si lo tienen, a por lo menos dos de dichos servicios. 34 de
cada 100 no saben leer ni escribir, pero hay 66 que ya poseen niveles al menos
basicos de escolaridad. Casi la mitad, 47 de cada 100 nicaragienses no tienen
acceso a agua potable, pero poco mas de la otra mitad si la tienen y las
proporciones favorecen cada vez mas a estos Uultimos. Lo mismo esta
ocurriendo con la proporcién de nifios que no llegan a quinto grado de primaria.

Un resumen de datos que ilustran la situacion de Nicaragua, por tema
socioeconomico y ambiental, es el siguiente:
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Economia
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PEA, poblacién econdmicamente activa: 1,623.500

PNB/Percapita: 380 ddlares.

indice de desarrollo humano (IDH): 0.547

Poblacion rural en condiciones de pobreza: 75%.

Poblacién que carece de agua potable: 39%.

Nifios en extrema pobreza que padecen desnutricion: 40%.

Desempleo y subempleo: 50% y decreciendo.

Inflacion: cerca del 15% en 1998.

Poblaciéon que subsiste con menos del equivalente a un délar por dia:
44%.

Incremento del indice de delincuencia y deterioro del nivel de seguridad
ciudadana.

Incremento del trafico y consumo de drogas.

Ciencia y Tecnologia

e Inversién en Investigacion y Desarrollo: 0.15% del PIB.

e Obsolescencia del equipo y maquinaria agricola e industrial.

e Atraso tecnoldgico en la produccion agropecuaria e industrial.

¢ Indefinicidn de politicas estatales en ciencia y tecnologia.

e Ciencia y tecnologia en universidades miembros del CNU: 7% del
aporte estatal.

e Reducido peso de la ciencia y la tecnologia en los planes y
programas de estudio.

e Bibliografia y documentacién cientifico-tecnica con marcado
rezago y poca vinculacion con los procesos productivos y los
retos del desarrollo.

Cultura y Educacion

>

Pais multétnico, multilingue y pluricultural.

» Analfabetismo: se estima en mas del 30% de la poblacion mayor de 10

YV V. VVVV VY VY

afnos.

Poco presupuesto para la promocion y desarrollo de la cultura.

Alto empirismo en el magisterio, asi como bajos salarios, inestabilidad
laboral y falta de estimulos.

Problemas en la repitencia, desercién y promocion de todos los sub-
sistemas educativos.

Falta de articulacién entre los diferentes sub-sistemas educativos.
Limitaciones en la cobertura escolar.

Bajo porcentaje del PIB dedicado al sector educacion.

Insuficiente asignacion de recursos de la cooperacion externa a los
diferentes sub- sistemas educativos.

Falta de material didactico en la mayoria de los centros de educacién de
todos los niveles.

Alto costo de los libros y la documentacién cientifica, especialmente en
la educacion secundaria y superior.
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>
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Limitada competencia en el conocimiento y uso de la informatica y
lenguas extranjeras. Programas de asignaturas demasiado recargados
en contenidos en todos los niveles y

repeticion ciclica de los mismos en asignaturas a fines.

Severas limitaciones en la disponibilidad y calidad de la planta fisica en
todos los niveles educativos.

Falta de equipamiento adecuado en la cantidad y calidad para la
docencia, la investigacion cientifica y la proyeccion social de la
educacion.

Deficiencias en el diagnostico para la transformacion curricular.

Debilidad en la capacitacion docente de manera sistematica en todos los
niveles educativos.

Ausencia de indicadores y estandares para medir la calidad y la
pertinencia de la educacion.

26% de la poblacion tiene radio y el 15% televisor, como un indicador de
acceso a la educacion no formal.

Medio Ambiente y Desarrollo

>

Y V VYV V¥V YV VYV Vv
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Altas tasas de deforestacion.
Incremento anual del numero e intensidad de los incendios forestales.
ncremento de la temperatura media.

Vulnerabilidad frente a las sequias, inundaciones, deslizamientos,
terremotos y erupciones volcanicas.

Proceso creciente de desertificacion.
Creciente flujo migratorio hacia las ciudades.
Uso inadecuado del suelo y falta de ordenamiento territorial.

Afectaciones severas a los sistemas agro-ecolégicos .Incremento en la
contaminacion ambiental.

Alto consumo de lefia, como fuente de energia domestica (70%).

Deterioro de los recursos renovables: Bosques, suelos, agua, peces,
Biodiversidad.

Insuficientes acciones publicas orientadas a la informacion y educacion
de los consumidores y a la proteccion ambiental.

Falta de conocimiento amplio y aplicacion limitada de tecnologias y
métodos ambientalmente sostenibles, que detengan el dafio ambiental y
eleven la eficiencia de la utilizacion sostenible de los recursos y la
regeneracion de aquellos renovables.
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3.5 RECOMENDACIONES PARA LA ACCION

Conservacion de los Recursos Naturales, Desarrollo Rural,
Descentralizacién y Municipalizacién

>

Desarrollar un plan estratégico de desarrollo rural en relacion con las
politicas en el sector forestal.

En términos operativo s, la estrategia rural debera de tener un fuerte
componente de participacion comunitaria.

Fortalecer los mecanismos de rendicion de cuentas a las autoridades,
tanto a nivel local como nacional, para que las autoridades cumplan con
lo estipulado en las estrategias locales de desarrollo (cuando estas
existan).

Establecer una coordinacion eficiente entre las diferentes instituciones
publicas para evitar duplicaciones en la gestion administrativa y pérdidas
de recursos. La accién de desarrollo rural en el pais esta altamente
atomizada y necesita ser integrada.

Una vez identificados en comun los problemas y necesidades de las
comunidades, se hace necesario coordinar el plan de accién a nivel
nacional de las diferentes Instituciones, de tal forma que estas sean
coherentes con los objetivos globales del desarrollo.

Coordinar el crédito con la asistencia técnica.

El municipio debera ser la unidad territorial alrededor de la cual se
ubicara el accionar de todas las instancias, para asegurar la mejor
coordinacion en los territorios.

Asegurar que el municipio administre estos servicios, con un mayor
poder de ejecucion y de toma de decisiones.

Aprovechar a los municipios en la descentralizacion, evitando esfuerzos
paralelos y duplicacion de actividades realizadas en otras instancias
gubernamentales.

Alentar la libre asociacion de Municipios de acuerdo a sus propias
necesidades.

Otorgar mayor autonomia fiscal al Municipio para hacer uso de los
recursos que recauda en su territorio.

Efectivizar las transferencias fiscales del Gobierno Central a los

municipios, buscando reducir las desigualdades entre aquellos
municipios ricos y aquellos de menor nivel de ingresos.
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>

Realizar un diagnéstico por Municipio de las posibilidades de estos en
materia de recaudacion fiscal y de necesidades de gasto, con el objetivo
de adecuar la asignacién de los recursos de acuerdo con las
necesidades y posibilidades propias de cada Municipio.

Dejar la decision referente a las tasas impositivas en manos del
Gobierno Central y no en la de los Municipios, evitandose asi problemas
de equidad entre los, territorios.

Fortalecer a las Instituciones que actualmente trabajan en |la
Municipalizacion aunque es importante reducir la discrecionalidad de
algunos de ellos, como el caso ,de INIFOM.

Mantener la pluralidad de los miembros de AMUNIC y asegurar que
oeste actue en beneficio de los Municipios.

Adecuar las acciones de FISE de tal manera que involucren mas a los
Municipios y asegurar el mantenimiento de los gastos de operacion y
mantenimiento de las obras.

Establecer un procedimiento global de evaluacion de impacto de los
proyectos y e programas que tienen que ver con el ambiente y los
recursos naturales, incluyendo los de desarrollo forestal, con base en
parametros sociales, econdmicos y ambientales.

Aprovechar la diferenciacion en la ayuda externa para poder canalizar
de una forma mas fluida los recursos destinados a financiar los
proyectos que se presenten de las comunidades y asi maximizar los
resultados.

Fortalecer la capacidad negociadora de las Instituciones
Gubernamentales Locales.

Incorporar a los programas de desarrollo rural las nuevas técnicas de
explotacion silvoagropastoriles que se han desarrollado en los ultimos
anos, para asi proteger el Medio Ambiente, detener el avance de la
Frontera Agricola y asegurar un maximo aprovechamiento de los
recursos, traduciéndose todo esto en una mayor y mas variada
produccion agricola, mejorando por lo tanto el nivel socio econémico de
los productores.

Desarrollar programas de capacitacion de la poblacion en los proyectos
forestales para generar un cambio cultural permanente que permita la
adopcion de mejores tecnologias e insumos.

Asegurar la participacion de la mujer en la produccion, asi como

incorporar programas de capacitacion de técnicas productivas en
labores tradicionalmente realizadas por mujeres.
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» Asegurar que los programas de desarrollo rural atiendan los problemas
de la nifiez y la adolescencia, en especial con relacidén a la provision de
los servicios sociales que mas necesitan.

Iniciativas Sociales

» Desarrollar la gobernabilidad, en especial relativa a la administracién de
justicia, la modernizacion de la legislacion y la reinsercion de los
rearmados.

» Afianzar la consolidacion de la democracia y del estado de derecho
haciendo efectiva la plena vigencia de los derechos humanos en general
y de los nifios y nifias y de las mujeres en particular.

» Erradicar el trabajo infantil que impide el efectivo cumplimiento del
derecho a la educacion primaria a un importante numero de nifios y
ninas.

» Eliminar todo tipo de manifestaciones de discriminacion hacia la mujer y
alentar su creciente incorporacion en todas las instancias del quehacer
nacional.

» Generar oportunidades de empleos productivos a nivel local.

» Asegurar la participacion de las comunidades en la solucion de sus
problemas.

» Desarrollar una politica de seguridad alimentaria que integre politicas de
produccion, empleo y acceso a una nutricion adecuada, acceso a
mercados y cuyos efectos se traduzcan en una mayor integracién social,
mejores condiciones de salud y niveles de productividad mas
adecuados.

» Darle la maxima prioridad a la educacion basica y técnica, sin perder de
vista la importancia de articular los otros niveles educativos para poner
la educacion al servicio del desarrollo nacional.

» Garantizar la atenciéon primaria de salud, con un paquete basico con
criterio de equidad y calidad a través de modelos integrales que incluyan
el acceso a la salud reproductiva y a la regulaciéon de la fecundidad
deseada.
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Capitulo 4

USOS DE LATIERRA'Y
PRODUCCION

Livio Saenz Mejia
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INTRODUCCION

Los cambios en el uso de la tierra en Nicaragua durante las ultimas décadas,
han sido significativos, con modificaciones que han incidido sobre las
estructuras y condiciones existentes agroecoldgicas y socioeconomicas.
También han sido condicionadas por la reforma agraria que modificd la
tenencia de la tierra.

El uso desordenado de la tierra, apertura de tierras nuevas para la agricultura
acorde al mercado mundial y la expansion de la frontera agricola han
constituido un pulso para el cambio del uso de la tierra y su produccion.

En este capitulo se enfoca el uso de la tierra y su produccién en los ultimos 25
anos.

4.1 POBLACION

La poblacién de Nicaragua estimada en los Censos Nacionales de 1995, (INEC
1959) fue de 4'357,099 habitantes, con una tasa anual de crecimiento del
2.90/0, habiéndose duplicado la poblacion en un lapso de 24 afos. El 49.43%
de la poblacién corresponde al sexo masculino y el 50.57% al sexo femenino.

La poblacion del pais no esta distribuida de manera regular. La mayor
concentracién se da en la regién del Pacifico con 132.4 hab/Km?. En cambio,
en la regién Central es de 35.1 hab/Km? y en el Atlantico es de 7 hab/Km?. Las
razones de esta desproporcidn en la distribucién son de indole econdémica,
social y politica.

La region del Pacifico sigue siendo el principal bloque urbano con mayor
desarrollo de infraestructura, contribuyendo al desequilibrio territorial del pais.

La poblacion en edad para trabajar es de 3.11 millones de personas. De éstos
el 47.31% son hombres y el 52.69% son mujeres. La Poblacion
Economicamente Activa (PEA) en 1996 ascendidé a 1'865,742, de estos el
57.75% son hombres y el 42.25% son mujeres.

En 1996, la poblacién ocupada (PO) en Nicaragua ascendia en 1'645,808
siendo el 59.43% hombres y el 40.57% mujeres, mientras la poblacién
desocupada era de 219,934 donde el 45.22% son hombres y el 54.78% son
mujeres.

La poblacion Econémicamente Inactiva (PEI) ascendia a 1'247,752 personas,
de éstos el 31.690/0 son hombres y el 68.31% son mujeres.

En el Cuadro 4.1 se aprecian las caracteristicas del mercado laboral
desagregado por sexo (FIDEG 1996).
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Cuadro 4.1. Caracteristicas del Mercado de Trabajo, Poblacion

Hombres Mujeres Ambos sexos
No. % No, % No %

PET 1°472,935 47.37 1°640,559 62.69 3°113,494 100

PEA 1’077,530 67.75 788,210 42.25 1’865.742 100

PO 978,080 69.43 667,728 40.57 1°645,808 100

PD 99,450 45.22 120,484 54.78 219,934 100

PEI 395,405 31.69 862,347 68.31 1°247,762 100 !
Fuente: FIDEG. 1996. Encuesta "Valoracion Econdmica del Trabajo de la Mujer Nicaragiicnse. Nicaragua.

1995-1996.

4.2 LAS POLITICAS Y LOS RECURSOS NATURALES

La principal politica de los gobiernos de la década de los afios 90's es retomar
a un sistema econdmico de libre mercado. Los ejes de los programas estan en
la busqueda de la estabilidad de la paz social y politica; recuperar y mantener
la estabilidad macroecondmica e iniciar un crecimiento econémico.

Debido al bajo nivel de industrializacién y a la escasa diversificacion de la
economia, la necesidad apremiante de reanudar el crecimiento en Nicaragua,
significa el uso mas intensivo y/o mas eficiente de los recursos naturales. Estos
recursos constituyen la base potencial de crecimiento para el pais. De no
modificarse los estilos de aprovechamiento, es muy probable que el
crecimiento economico se logre a costa del deterioro y agotamiento de los
recursos naturales del pais, entre ellos: suelos agricolas, eco sistemas marinos
y de costas; fauna y flora; asi como de recursos asociados con la
industrializacion y la urbanizacion (ECOT'-PAF, 1994). Esta situacion la
podemos observar con los programas que se impulsan en el area rural, donde
se promueve el uso acelerado de insumos agricolas en la busqueda de
incrementar la produccion, sin considerar el equilibrio del agroecosistema vy la
sostenibilidad de la produccion.

Es necesario determinar una politica general sobre el uso de los recursos
naturales del pais tendientes a maximizar el bienestar social considerando a las
futuras generaciones.

4.3 USO DE LA TIERRA

En el uso de la tierra, se tomara la clasificacion utilizada por Marin (citado por
PROTIERRA -MARENA 1997), que divide al pais en tres grandes regiones que
presentan caracteristicas bien definidas de clima, suelos y topografia. Estas
regiones son: Pacifica, Central y Atlantica. Tomando como base a estas tres
regiones y actualizando las cifras de poblacién de acuerdo al censo de 1995,
éstas se resumen de la siguiente manera:
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La region Pacifica es la mas pequefa y representa el 15% de la superficie del
territorio nacional. Sin embargo, es la mas desarrollada y la mas densamente
poblada (132.4 hab.\km?) y aporta la mayor proporcién del Producto Interno
Bruto (PIB). Cuenta con suelos de alta fertilidad y la precipitacion pluvial es
menor a 1,300 mm. Los accidentes geograficos mas importantes lo constituyen
las sierras de Managua, la meseta de los pueblos, la cordillera de Brito y los
volcanes.

La regién Central comprende el 35% de la superficie del territorio nacional, la
densidad poblacional es de 35 hab\ km? y aporta aproximadamente el 24% del
PIB. El relieve es accidentado con altitudes que varian de 400 a 1,5000 msnm
y precipitaciones pluviales entre 2,000 a 1,000 mm de promedio anual.

La regién Atlantica es la mas grande y comprende aproximadamente el 50%
del territorio nacional. La densidad poblacional apenas llega a 7 hab\ km? |, el
aporte al PIB es sdélo del 7%. Se caracteriza por presentar una topografia suave
a plana, con suelos de origen volcanico del Terciario, de naturaleza acida y de
baja fertilidad. Posee limitaciones edafoclimaticas, ausencia de vias de
comunicacién y baja densidad poblacional.

Evolucion del Uso de la Tierra

Uso de la Tierra a Nivel Nacional

La determinacién del uso actual en los afos 70”s se realizé con el analisis de
fotografias areas a escala 1:20,000, la informacion se transfirié a fotomosaicos.
Debido al gran numero de mosaicos, se elaboré6 un mapa general a escala de
1:500,000 tomando los datos de los fotomosaicos. Este mapa identifica 18 usos
diferentes agrupados en cinco categorias que son las siguientes: Cultivos
anuales comerciales, cultivos perennes comerciales, cultivos de subsistencias,
pastos y bosques; y usos no agricolas.

En los afios 80”s el INETER (1982), para determinar el uso de la tierra, utilizé la
interpretacion de imagenes LANDSAT en escala 1:250,000. Se combinaron los
resultados de las imagenes del uso de la tierra con una base sencilla
constituida por reticulos hidrograficos, carreteras y principales localidades.
Posteriormente se realizaron reconocimientos de campo.

La evolucion de desarrollo agricola y ganadero se ha caracterizado por la
incorporacion de areas extensas (6.3 millones de hectareas) en un periodo
corto (1,960 — 1998) de los cuales el 20% corresponde a cultivos anuales en
surcos, cultivados sin la implementacion de practicas de conservacién de
suelos. Por otro lado en las zonas de alta tecnologia se ha registrado un
laboreo intenso, fomentando la pérdida de suelos por erosion hidrica y edlica.

94



Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragun

Cuadro 4.2 Uso Actual de la Tierra
Miles de Hectareas

Uso actual 1976! Uso Actual 19822 Uso Actual 1992%
Categorias Uso '
¥ Has. % Has. % Has. %
Produccion 1106612 9299 844252 6547 8,950 741,37
e Agricultura 1,134.10 9.53 613.69 4.76 19(?0 15.79
e Ganaderia 4,056 .91 34.09 786.08 6.10 4450| 36.98
e Agrosilvopastoriles - . - -
= Fgrestal 5,875,11 4937 7,04275| 54.61 2600 2160
P
Conservacién y Proteccion - 2,200 18.29
Bosque de Conservacion = 1100 914
Bosque de Proteccion g | 600 400
Otras areas - ; 500 416
Otros (Pantano, matorrales, Sl )
tacotales sin ganaderia, areas 834.00 7.01 44520905| 3453 884 7.34
obladas, otros. -
&)TAL 11,900.12 100.0| 12,89547| 100.00 12,034| 100.00

"MAG 1976. Direccion de Planificacion Sectorial Agropecuaria, DIPSA. Managua. Nicaragua.
: Fuentes; WWF (1.990). Marklund & Rodriguez. Miles de hectdreas

3 Eduardo Marin. MAG FOR. 1999. ) . o

s INETER. 1982. Realizacion de temas Cartograficos a partir de imagenes Landsat.

En lo que respecta a la ganaderia, los aspectos que han favorecido al deterioro
de los suelos son: el pastoreo excesivo; el uso de tierras con alta pendiente y
poca profundidad; y el establecimiento de pastizales en suelos erosionados con
ausencia de practicas de conservacion de los suelos.

En 1976 el MAG, a través de la Direccion de Planificacion Sectorial (DIPSA),
estimd que del total de 11,900.11 miles de hectareas del pais, el 9.53% estaba
destinado a la agricultura; el 34.09% estaba ocupado por ganaderia; el 40.37%
estaba ocupado por bosques y manglares; y el 7.01% en otros (Cuadro 4.2).

Durante 1,982 debido a los conflictos sociales, politicos y militares el area de
produccion descendié al 65.47, equivalente a 8.44 millones de hectareas. El
area agricola ocupaba el 4.76%, la ganaderia el 6.10% y el area forestal con el
54.61 % de hectareas. El resto del area fue calificado como "otros" usos con
34.53%. En esta ultima categoria se ubica un area grande que antes se usaba
para la ganaderia y hoy esta sin uso (Cuadro 4.2).

Durante 1990 el area de produccion alcanzé el 74.37% del total de tierras en el
pais. La agricultura representé el 15.79% Y la ganaderia el 39.89% segun
Marklund & Rodriguez, (1990, citado por ECOT -P AF 1994).

Desde luego, el incremento del area agropecuaria fue dado por la disminucién
del area forestal en 2.24 millones de hectareas y la inclusion de areas no
explotadas durante 1982, segun cifras presentadas por Marklund & Rodriguez
e INETER (1982) (Cuadro 4.2).
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Los dos estudios antes expresados en sus metodologias buscaron la forma de
uniformar la escala de los diferentes estudios consultados para obtener
facilidades de interpretacion, sin embargo, en los ultimos cinco afios se han
realizado otros diferentes estudios en microregiones con una marcada variedad
de escala, dificultando su analisis y comparacion.

Uso Actual de la Tierra en la Reqion del Pacifico

Con fines comparativos y para ilustrar cambios en la region del Pacifico, se
analiza el uso actual con base en los estudios del MEIC\MAG en 1972 y el
realizado por PROTIERRA en 1996, en los departamentos de Ledn y
Chinandega.

Desde tiempos primitivos, la agricultura, ganaderia y forestal han sido las
formas de uso mas importantes de la tierra. EI manejo de las tierras cultivadas
ha cambiado radicalmente desde los tiempos primitivos y los cambios aun
continuan. Antes del siglo XVI, los nativos cultivaron maiz, frijoles, yuca,
quequisque, tabaco y cacao. Los espafoles introdujeron el arroz, cafia de
azucar y sorgo; que junto con los cultivos nativos, eran sembrados en
pequeios campos de subsistencia cerca de los poblados. El resto del area
eran las tierras de pastoreo y los bosques virgenes (MEIC\MAG 1972).

En los periodos antes de la Segunda Guerra Mundial los departamentos de
Masaya, Granada y Carazo producian principalmente tabaco, pero Masaya era
el principal productor de arroz. Rivas producia cacao. Tanto Ledn como
Chinandega eran conocidas por sus cosechas de frutas y citricos. El café era
cultivado en las areas altas cerca de Rivas.

A finales de la Segunda Guerra Mundial, el ajonjoli fue introducido al pais en
los departamentos de Managua, Masaya y Granada, durante el mismo periodo
la cafla de azucar desplazé muchas de las areas sembradas con frutales cerca
de Chinandega.

El cultivo de algodon empez6 alrededor de 1950 y desplazé en gran parte al
ajonjoli, la cafia de azucar sin riego y frutales en los departamentos de Ledn y
Chinandega. EI mismo efecto ocurrié en el tabaco, maiz, arroz y cacao, en los
mejores suelos de los otros departamentos. Durante ese periodo se inicio la
siembra del monocultivo del algodén con la introduccion de maquinarias no
adecuadas y un uso excesivo de agroquimicos (fertilizantes y plaguicidas).

Durante 1972, se estimé que el 30% del area del Pacifico habia sido talada y
usada para cultivos o pastos mejorados. Aunque el 65 al 79% del area total aun
tenia cierta cobertura vegetal de arboles, solo el 5% era manejado para
explotar sus valores forestales.

Un estudio realizado por el Ministerio de Economia Industria y Comercio y el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MEIC/MAG 1972), identifica 18 usos
diferentes agrupados en cinco categorias que son las siguientes: cultivos
anuales comerciales; cultivos perennes comerciales; cultivos de subsistencia;
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pastos y bosques; y usos no agricolas. En el Cuadro 4.3, se aprecian las
diferentes categorias de usos de la tierra.

Cuadro 4.3. Uso de la Tierra en el Pacifico durante 1972

Uso Actual de la Tierra 1972
Hectareas %
Cultivos anuales Comerciales: 236,992 14.70
Algodén 172,865
Maiz, sorgo, arroz secano, ajonjoli. 58,509
| Arroz de riego 5,618
Cultivos perennes comerciales 93,669 5.88
Caiia de Azucar 32,274
Banano 1,265
Cafe 34,171
Complejo café — Pasto 22,771
Complejo café — cultivos de existencias
3,183
Cultivos de Subsistencias 57,684 3.60
Hortalizas, maiz, frijoles, citricos, pifia,
cafia de aziicar, tabaco, banano, platano, 57,684
pastos.
Pastos y Bosques 17135,452 71.00
Pastos y asociaciones silvopastoriles
Bosques de pino 1°044,826
Bosques de hoja ancha 1,142
Bosques mas C. subsistencias 80,961
8,223
Usos no agricolas 77,435 4.82
Manglares, ciénagas, tierras rocosas.
77,435
Total 1°601,232 100.00

Fuente: MEIC/MAG 1972. Levantamiento de Suelos de la Region Pacifica.

Los cultivos anuales comerciales ocupaban el 14.7% del area total en 1968-
1969. Las areas de esta categoria se concentraron en Chinandega y Leon. Los
cultivos perennes representaban el 5.88%; los cultivos de subsistencia cubrian
el 3.6%; los pastos y bosque el 71%; y los usos no de agricolas el 4.82% (Ver
Cuadro 4.3).

A finales de los anos 80's y al inicio de los 90's, el cultivo del algodén se torné
no rentable debido al alto costo de produccion y a los bajos precios del algodon
en el mercado nacional siendo sustituido por el mani, la soya, el arroz, la cafia
de azucar, el sorgo, el tabaco y otros productos. Pero, el paradigma de la
rentabilidad del algodonero se mantiene y aun los productores y trabajadores
del campo no se adaptan a la nueva estructura productiva de la region.

Para finales de los afos 90°s, no se dispone de la informacién en detalle
acerca del uso de la tierra en todo el area del Pacifico. Los datos disponibles se
enfocaran como ejemplo en la regién occidental, que es el area de mayor
produccion. La mayor parte del area estda ocupada por -cultivos de
agroexportacidon, como la cafia de azucar, banano, mani, arroz y ajonjoli, estos
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estan ubicados principalmente en la franja del Pacifico. En la zona montafosa
al noreste de la region, se cultiva café y granos basicos, causando degradacién
acelerada de los suelos.

Cuadro 4.4 Uso Actual de la Tierra en Leén y Chinandega
Nicaragua 1997

[_ Categorias Hectareas %

Bosques 349 588.01 35.59
Cultivos ciclo largo 333,214.38 33.93
Cultivos ciclo corto 212,661.57 21.66
Terrenos en condiciones particulares 49,571.53 5.06
Cultivos arbustivos 36,957.89 3.76
| TOTAL 981,993.38 ~100.00

Fuente: PROTIERRA/MARENA 1997. Propuesta de Ordenamiento Ambiental del Territorio.

Como una actividad no tradicional se destaca en el departamento de
Chinandega, en los municipios de Puerto Morazan y Somotillo, el cultivo de
camarones en granjas establecidas en humedales con vegetacion de
manglares. El manejo de estas granjas ha causado un desequilibrio ambiental
por el uso excesivo de fertilizantes y el movimiento de la tierra que requiere la
produccion de camarones en granja.

El uso actual de la tierra en los departamentos de Ledn y Chinandega se
agrupo en cinco categorias: bosque, cultivos de ciclo largo, cultivos de ciclo
corto, terrenos en condiciones particulares y cultivos arbustivos. Su distribucion
relativa es del 35.59%, 33.93%, 21.66%, 5.06% y 3.76%, respectivamente para
cada categoria. (PROTIERRA\MARENA 1997). En el Cuadro 4.4 se aprecian
estas cifras, incluyendo sus superficies en hectareas.

Los cultivos de ciclo largo presentan una posicion significativa con una tercera
parte del area total e incluyen pastos y pastos con maleza. Estos se ubican
principalmente en los municipios de Achuapa, El Sauce, El Jicaral, Santa Rosa
del Penon, Larreynag, Malpaisillo, La Paz Centro y Nagarote. Otra categoria
importante es la conformada por los cultivos de ciclo corto (21.66%), que
incluye cultivos anuales y arroz de riego . (PROTIERRA\MARENA 1997)..

Uso Actual de la Tierra en la Region Norte — Central

Para el estudio del uso actual en esta region del pais, se cuenta con datos de
los departamentos de Jinotega y Matagalpa y de los tres departamentos de Las
Segovias (Esteli, Madriz, y Nueva Segovia). Actualmente no se dispone de
estudios de los Departamentos de Boaco y Chontales.

Para la zona central del pais, se tiene como ejemplos a los departamentos de
Jinotega y Matagalpa. De acuerdo con el estudio realizado por
INETER/NORAD (1999), el uso de la tierra ha tenido su evolucion, reflejada en
los afos de registros, ajustados a la superficie actual de la regién. En el Cuadro
4.5 se exponen cifras que ilustran la evolucion del uso de la tierra en Jinotega y
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Matagalpa. El cultivo del café durante 1965/1983 es el que presenta
variaciones significativas.

La caficultura muestra gran impulso como cultivo de agro exportacién. La
actividad ganadera (pasto / arboles) es considerable y la asociacién de uso de
la tierra (café / pastos / bosques) presenta una considerable extension.

En los afos 70's, como consecuencia del conflicto social entonces existente, se
inici6 un retroceso en las actividades agricolas de agro exportacion,
comercializacion y autoconsumo que se agudizé en los afios '80. El abandono
de las propiedades sembradas de café bajo sombra forestal, por la inseguridad
ciudadana, permitié una recuperacion del bosque, superando el area del afo
1965 e incrementando la superficie de pastizales por anexion de areas
agricolas abandonadas.

Cuadro 4.5. Evolucién del Uso de la Tierra en Jinotega y Matagalpa
Nicaragua 1965 — 1997

[ Uso 1,965 1,983 1,007
Ha % Ha % Ha %

Bosques 725,071 4415 919,103 55.96| 682,805 41,57
Pastos/Arboles | 182,347 11.10] 384,327 23.40| 653,575 39.79
Café 349,469 21.28 56,125 342 139,486 ~ 8.49
 Cultivos/Pasto | 385,539 2347| 282,871 1722 166,560 10.14
| s/Bosques ) gl - o
TOTAL 1,642,426 100.00 [ 1,642,426 100.00 | 1,642,426 100.00

Fuentes: 1965. Mapa de Vegetacion, MAG; 1983. Mapa de Uso del Suclo, GEOMAP;
1997 Mapa de Uso de la Tierra INETER-NORAD

En la década de los 90's hay un giro en la actividad agro productiva
caracterizada por un cambio en la esfera politico-social, con re-orientacién del
sistema econdmico, incremento de la poblacion y de las necesidades de
produccion. Aumenta dos veces y medio el area de café, renace la ganaderia y
se incrementa la superficie de pastizales. El area agricola es mayor en relacion
al afno 1983. La superficie boscosa retrocede a menos de la mitad del area
estimada para el afno 1965 (INETER/NORAD 1999).

La dinamica establecida para el uso de la tierra, no toma en consideracion
planes de manejo y d conservacion de los recursos naturales; por lo tanto, se
manifiesta agotamiento y posterior degradacion. Poco a poco, muchas tierras
dejan de ser productivas y otras son abandonadas por inseguridad ciudadana.
En lo concerniente al recurso suelo, es preocupante la intensidad del uso de la
tierra divorciado de la vocacién de la misma, en una region cuya naturaleza
presenta condiciones muy particulares.

En el caso de Las Segovias se cuenta con el trabajo realizado por COEBA
(1998) en el area del proyecto de TROPISEC que incluye 20 municipios
(Dipilto, Ocotal, Ciudad Antigua, Mozonte, San Fernando, Santa Maria, San
Nicolas, Pueblo Nuevo, Condega, San José de Cusmapa, San Lucas,
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Palacaglina, San Juan de Limay, Esteli, La Trinidad, Macuelizo, Telpaneca,
Totogalpa, Yalaguina, las Sabanas y Somoto) de los departamentos de Esteli,
Nueva Segovia y Madriz en un area de 502,900 hectareas.

Cuadro 4.6. Uso Actual de la Tierra en Las Segovias, 1998.

Uso Actual (Clase de Cobertura
Vegetal) Hectareas %

Uso agricola 43,741.8 8.7
Café con sombra 11,466.0 2.28
Café sin sombra 658.5 0.13
Cultivos anuales en rotacion 29.108.3 5.79
Tabaco bajo riego 2:509_0 (_)-ﬁ()
Uso Pecuario 226,642.1 45.06
Pastos mejorados 1,990.0 0.39
Pastos asoc. con malezas 2246521 44 67
Uso Forestal 2273241 45.07
B. Latifoliado Alto Cerrado 6,895.0 1.37
B. Latifoliado Bajo Cerrado 50,988.5 10.14
B. Latifoliado Alto Abierto 728.0 O‘ 14
B. Latifoliado Bajo Abierto 2690 0‘05
B. Mixto Latifol.-Coniferas ' -
Alto Cerrado 15.025.0 2.99
Bosque de Pino Cerrado (,414 I ug‘() 17747‘]
Bosque de Pino Abierto 97,780-1 ;'40
Bosque de Galeria - 707'; =
Vegetacion Arbustiva 61 6036 1225
Otros 5,896.5 .17
Centros Poblados 2,509.0 0.50
Afloramientos Rocosos 1,017.5 O.-EO
| Otros 2,370.0 0.47
| TOTAL 502,900.0 100.0

El area esta conformada principalmente por un sistema montafioso de relieve
fuertemente escarpado, donde predominan suelos de vocacion forestal y que,
generalmente, estan descubiertos de vegetacion boscosa, debido a la
intervencion humana como una respuesta a tenor sus necesidades basicas.

Segun el estudio de COEBA (1998), del total de las 502,900 hectéreas, el 8.7%
son agricolas, sembradas con café con sombra y sin sombra; cultivos anuales y
tabaco bajo riego. EL uso pecuario representa el 45.06%, cubiertos con pastos
mejorados y pastos asociados con malezas. El uso forestal cubre el 45.07%
con bosques latifoliados, bosques de coniferas y bosque de galerias y
vegetacion arbustivas (Cuadro 4.6).
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Uso Actual de la Tierra en el Atlantico

Para esta region se cuenta con los estudios efectuados por el MAG/CIRN en
1978 y el MARENA en 1996.

El trabajo realizado en 1978 por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y El
Catastro e Inventario de Recursos Naturales (MAG/CIRN en 1978) en el
Sureste de Nicaragua, indico6 que la poca densidad de estaciones
metereoldgicas, representa un problema para la elaboracion de un mapa
bioclimatico preciso. Para su elaboracion se tomaron los datos de 11
estaciones con informacién sobre precipitacion pluvial y 5 con informacién
sobre temperatura, completando con el conocimiento general de la vegetacion
y la fisiografia existente en el area.

Se usé la clasificacién de las Zonas de Vida o Formaciones Vegetales del
Mundo, (sensu Holdridge). Este sistema se ajusta a las condiciones de clima y
vegetacion existentes en la region. Ademas concuerda con el uso y manejo
adecuado para cada caso particular.

Cuadro 4.7. Zonas de vida o Formaciones Vegetales segun el sistema de
L. R. Holdridge Nicaragua 1978

Descripc'ion Area Km? J

| Bosque Seco Tropical, transicién a Subtropical. 2?[
Bosque Himedo Premontano Tropical _ 1,159
Bosque Hiimedo Tropical, transicion a seco 1,672
Bosque Humedo Tropical. 1,4 li
 Bosque Hiimedo Tropical, transicion a 1,145
subtropical. ] LAl
Bosc_we muy Himedo Premontano Tropical, 2,480
transicion a Basal

Bosque muy Humedo Tropical, transicion a 1,601
subtropical. _

Bosque muy Humedo Tropical. — 62‘1
Bosque muy Hiimedo Premontano Tropical, 1,316
‘t_ra}lsici()n a Puvial. _ Faa

Bosque Pluvial Premontano Tropical. 558
Bosque Pluvial Premontano Tropical. Transicion 450
| a Basal.

TOTAL | 12,2%

Segun Holdridge, (mencionado por MAG/CIRN 1978) una zona de vida se
define como "un grupo de asociaciones de plantas relacionadas a través de los
efectos de la temperatura, precipitacion pluvial y la humedad".

La Asociacion se define como "una unidad natural en la que la vegetacion, la
actividad animal, el clima local, la fisiografia, la litologia y el suelo, estan
interrelacionados en una combinacion reconocible, que tiene aspectos o
fisonomia distintivas".
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En el Cuadro 4.7 se exponen las zonas de vida identificadas en la zona.

Inicialmente toda el area estudiada estaba cubierta de bosques y pastizal es.
La parte central y oriental por bosques densos perennifolio y el noreste por
bosque caducifolios. Este bosque ha sido disminuido poco a poco, a medida
que la agricultura y ganaderia avanzan hacia el este.

Este avance se ha visto favorecido por las trochas de penetracion efectuadas
en las explotaciones madereras asi como afios de sequias en la region pacifica
y central; y la explosidn demografica.

En el Cuadro 4.8 se expone el uso actual para 1978 del area del sureste,

donde se refleja el predominio de los bosques. El 67% corresponde a bosques,
el 32.8% es de pastos y un 0.2% para cultivos anuales (MAG/CIRN 1978).

Cuadro 4.8. Uso Actual de la Tierra en el Sureste de Nicaragua

Uso Actual | Area Parcial Area Total :
Km? ’ % Km? %

BOSQUES 8,120 67
Poco intervenido por el hombre 4,600 56.6
Moderamente Intervenido por
huracan 2,420 209
Severamente intervenido por
huracan 1,100 13.5
PASTOS* 4,080 100.0 4,080 33
TOTAL | 12,200 100
¥ E10.2% se usa para cultivos anuales. 1 Km? = 100 Has.

El estudio realizado por el MARENA (1996) en toda la regién del Atlantico, a
través del Proyecto "Corredor de Biodiversidad del Atlantico", determind que el
area cubre 6.7 millones de hectareas, de las cuales en su mayoria (unos 5.5
millones de hectareas) estan cubiertas por bosques de pino y asociaciones de
pino con latifoliadas.

El area agropecuaria presente es de café, cana de azucar, pasto, coco y arroz.
(Cuadro 4.9).

La presion del algodon y de la cana de azucar en el Pacifico ademas de
ocasionar el deterioro del sistema campesino de la produccién, obligd a una
parte de la poblacion a migrar hacia las tierras del tropico humedo en el
Atlantico Sur, donde las actividades agro pecuarias han ocasionado dafos a
los recursos naturales. Esta situacién se agudizé con el avance de la frontera
agricola, por el impulso de los programas de la Reforma Agraria del Instituto
Agrario de Nicaragua (IAN) en la década de los 60' s y 70's; y por el INRA en
los afos 80's.
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Cuadro 4.9. Uso Actual de Tierra en el Atlantico
Corredor de Biodiversidad 1996

Uso Actual de la Tierra
Leyenda Hectareas
Areas fuertemente humanizadas 16,823
Area humanizada ] 641,325
Area incendiada 17,122
| Areas con suelos poco profundos 654
| Arroz 141
Bosque de Pino denso (Caribea) 417,509
Bosque de pino asoc. Con latifoliadas 85,691
Ensque latifoliado denso 4,636,451
Bosque latifoliado en zonas pantanosas 60,978
Bosque latifoliado ralo 106,245
Café 11,133
Cafia de Azicar 980
 Coco 9,614
| Manglar 55,642
 Pasto 110,892
Pasto con vegetacion herbacea 352,103
Tierras sujetas a inundacion 66,2_35
Yolillo 82,34?
TOTAI 6'722,085 |

En resumen el desarrollo desordenado de la agricultura y ganaderia se ha
caracterizado por la incorporacibn de extensas areas en un periodo
aproximado de 30 anos, sin la implementacion de practicas de conservacion de
suelos, favoreciendo el deterioro de los mismos y los bajos rendimientos de los
cultivos.

Los planes y su practica en la produccién del sector agropecuario, muestran la
misma tendencia de los afos anteriores en cuanto al sistema de monocultivos y
ausencia de practicas de conservacion de suelos.

Es conveniente formular politicas, estrategias e incentivar su implementacion
en la busqueda de un ordenamiento apropiado de la explotacion agropecuaria
en Nicaragua.

Uso Potencial de la Tierra en Nicaragua

El Programa MAG-SIG (1996) expone brevemente la metodologia utilizada en
Nicaragua para determinar el uso potencial de los suelos en Nicaragua, donde
reunen los requisitos especificos para cada cultivo. Asimismo, se recurrid a
consultas con técnicos especialistas por rubro, interactuando con ellos en el
suministro de la informacién y en los ajustes de los resultados preliminares.
Paralelamente se recopilaron las informaciones de suelo y clima a escala
nacional para confrontar bases de datos y mapas digitales de cada parametro.
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Cuadro 4.10. Uso Potencial de la Tierra (1990-.1998)
Miles de Hectareas

Categorias 1990! 19982
U. Potencial % U. Potencial %

Produccion 9.200 76.44 11,163.82 93.30
e Agricultura 2.500 20.77 1,317.64 11.01
e Ganaderia 2.250 18.70 1,144 50 9.57
e Agrosilvopastoriles - - 3,454.53 28.87
e Forestal 4.450 36.97 5,247.15 43 .85
Conservacion y Proteccion 2.400 19.95
Bosque de Conservacion 1.200 997 - -
Bosque de Proteccion 600 4,99 - -
Otras areas 600 4.99 - -
Otros (Pantano, matorrales,
tacotales sin ganaderia, areas 434 3.61 801.12 6.70
pobladas, otros.
TOTAL 12,034 11,964 94 100.00

Fuentes: | WWEF ( 1,990). Marklund & Rodriguez. Miles de hectareas:; ? Eduardo Marin. MAG FOR. 1998,

En el uso potencial se definieron grandes grupos, tales como: el agricola, el
forestal, el ganadero, el pecuario y las areas de conservacion y proteccion.

Acorde con la clasificacion de Marin (1998), los suelos de Nicaragua, en un
9.57% tienen vocacion para uso pecuario; 11.01% para uso agricola; 28.87%
para uso agrosilvopastoril; para el forestal el 43:85%; y otros usos el 6.7%.
Durante 1990, el area estimada con vocacion para la produccion era del
76.44%:; para la conservacion y proteccion del 19.95%; y otros usos con 3.61%
(Cuadro 4.10)

Comparando el estudio realizado sobre el uso potencial de la tierra en 1990
citado por

ECOT-PAF (1994), el cual muestra una tendencia forestal, con el realizado por
el MAG durante 1998, que posee una tendencia productiva, existe una
diferencia a favor de la produccion de 1.6 millones de hectareas (30.5%). Esta
tendencia nos indica que los criterios utilizados en cada caso, reflejan los
intereses institucionales de donde se realiza el estudio.

Territorios Criticos para Uso y Conservacion
A Nivel Nacional

El desarrollo desordenado de la agricultura y la ganaderia se ha caracterizado
por la incorporacion de areas extensas (5 millones de hectareas) en periodos
cortos (1969 — 1990), de los cuales el 20% corresponden a cultivos anuales en
surco, cultivados sin la implementacion de practicas de conservacion de suelos.
A esto hay que agregar el laboreo excesivo de la tierra y la incorporacion de
suelos no apropiados a la explotacion de cultivos anuales (ECOT-PAF 1994).
Por otro lado, el uso de maquinaria no apropiada ha favorecido la
compactacion de los suelos, en especial en la zona occidental del pais.
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En el caso de la ganaderia la erosion se ha agravado por el uso de suelos con
alta pendiente y de poca profundidad y por el sobre pastoreo.

El andlisis territorial realizado en el Plan de Accion Ambiental (1994), permitio
sintetizar la situacion ambiental diferenciada por grados de afectacion y por
territorios, ecosistemas, recursos naturales, sectores econémicos y sociales y a
nivel de las principales ciudades del pais donde se concentran las condiciones
ambientales mas criticas experimentadas en Nicaragua.

Cuadro 4.11. Confrontacién del Uso Actual y Potencial (vocacion)
de la Tierra con informaciéon de 1990
Datos a nivel Nacional

Categorias 1990!

Uso Actual Uso Potencial Diferencia 5
Produccion 8,950 9,200 250
e Agricultura 1,900 2,500 600
e Ganaderia 4,450 2,250 _ =2,200
e Agrosilvopastoriles - -
e Forestal 2,600 4.450 1,850
Conservacion y
Proteccion 2,200 2,400
Bosque de
Conservacion 1,100 1,200
Bosque de Proteccion 600 600
Otras areas I 500 600
Otros (Pantano,
matorrales, tacotales 884 434
sin ganaderia, areas
pobladas, otros. - Ll |

12,034 12,034 e

| Fuente: WWF (1990) Marklund & Rodriguez. Miles de hectéreas

El andlisis de confrontacion del uso potencial y el uso actual de la tierra,
establece los niveles de usos entre las actividades econdmicas y los
potenciales establecidos. La confrontacién permite clasificar el territorio en tres
categorias de uso, que son:

Uso adecuado: Se refiere a areas donde el uso actual esta en equilibrio con el
uso potencial de la tierra.

Suelo Sub-utilizado: El uso potencial esta por encima del uso actual de la
tierra y no se vos obtiene el maximo aprovechamiento.

Suelo Sobre-utilizado: El uso actual esta por encima del uso potencial,
causando deterioro acelerado del recurso suelo.

Marklund & Rodriguez (mencionados por el ECOT-PAF 1994), expresan que el
analisis de la confrontacion de la vocacién de la tierra y su uso, nos indica que
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el uso para la agricultura, de manera global en numeros absolutos, esta
acorde con la vocacion, pero no esta uniformemente distribuido. En el area
ganadera existe un sobre-uso del 50% (2.25 millones de hectareas), lo que
sugiere que una gran cantidad del area (2.2 millones de hectareas) con
vocacion forestal, se esta utilizando para uso pecuario (Cuadro 4.11).

El Plan de Accién Ambiental (ECOT-PAF 1994), en relacion a las zonas criticas
para la conservacion y proteccion, menciona lo siguiente:

>

A nivel local, donde mas se evidencia la degradacién y aprovechamiento
insostenible de los recursos naturales, es en los territorios mas fragiles y
complejos de las regiones central y norte, principalmente los
departamentos de Esteli, Nueva Segovia, Jinotega y Matagalpa. A lo
interno de éstos, se identifican areas de restauracion y manejo de los
recursos naturales que justifican intervenciones a corto plazo,
principalmente en el territorio conformado por los municipios de
Jinotega-Matagalpa-Pantasma; Rio , Blanco-Matiguas; y Esteli-
Condega-Ocotal.

Los departamentos de Ledén y Chinandega, degradados por los
monocultivos y por el uso irracional de plaguicidas, mantienen sin
embargo un alto potencial para la diversificacién agricola.

El area metropolitana de Managua, muestra un alto nivel de erosidon de
los suelos que amenaza la ciudad, junto con otros problemas asociados
con los recursos hidricos, el nivel de contaminacién por agroquimicos, el
alto nivel de concentracién de la poblacién, la existencia de una
infraestructura econémica y social relativamente fuerte y un sistema
productivo de distribucién y consumo articulado y vinculado a un sistema
de ciudades menores histéricamente importantes.

El Plan de Accion Ambiental ha determinado las siguientes areas criticas
de deterioro del suelo a nivel nacional: Cuenca sur de Managua, Pie de
Monte del complejo volcanico San Cristébal, EI Chonco y Casita; Pie de
monte del Volcan Cosiglina, Ledn-La paz Centro, ladera sur de la
meseta de Carazo, Volcan Mombacho y sus zonas adyacentes,
Planicies Tipitapa-Granada, Cuenca noreste del rio Coco y Valle de
Jalapa.

Las consecuencias del avance de la frontera agricola, que es uno de los
procesos de degradacion ambiental mas importantes del pais, se
manifiestan con mas evidencia en Nueva Guinea y sus alrededores. En
esta area, la degradacién agroecologica es general y en ella se
enfrentan severos problemas de pérdida de los potenciales productivos,
pérdida de fertilidad de suelos, deforestacién indiscriminada vy
desecacion de cuerpos de agua. Esta degradaciéon se debe a que la
zona ha sido sometida a usos agropecuarios y forestales incompatibles
con sus capacidades y potenciales.
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En los Mapas 4.1, 4.2 Y 4.3 se exponen el uso potencial de la tierra, mapa
forestal y la confrontacion del uso del suelo, ubicando las zonas criticas del
pais.

Los problemas antes mencionados se han incrementado en las zonas
afectadas por la accién del huracan Mitch en 1998, que sufrid la remocién
violenta de su cobertura forestal natural, ocasionando alteraciones en la
geografia del pais, erosion y lavado de los suelos.

Actualmente no existe una confrontacion detallada a nivel nacional, por lo tanto,
aqui se evalua y analiza las confrontaciones de uso actual y potencial de la
tierra en las zonas de Occidente del Pacifico, Regién IV (Masaya, Granada,
Carazo y Rivas), Region Norte- Central incluyendo los departamentos de
Jinotega y Matagalpa y la zona de TROPISEC (Esteli, Nueva Segovia y
Madriz).

Areas Criticas del Uso de Tierra en el Pacifico

Las areas criticas del uso de la tierra en los departamentos de Ledn y
Chinandega, se hacen evidentes gracias a un estudio de
PROTIERRA/MARENA en 1997. Con base en un total de la superficie que solo
cubre el 91.5% del area real, expone un analisis de usos de la tierra, en el
occidente de Nicaragua, de donde se deduce que el 43.94% de la tierra es
usada como adecuada, el 26.70% sobre utilizada, el 20.89% como sub-
utilizada y considera un area sin estudio del 8.47 %. En el Cuadro 4.12, se
tiene la misma extension relativa (8.5%) en ambos Departamentos.

Cuadro 4.12. Confrontacion de usos de suelos: Chinandega y Leén (1996)
Datos en Hectareas

|_(_‘a€g0r'm_ de confrontacion ‘ AreaTotal | % | Confrontacion por Departamento |
PR YT ‘___(]} | Chinandega | ?"'0___!_1__,’(_3_(:)_I"I___ % (2) |
Adecuado | 431.44660| 43.94| 230,626.40| 50.30|200,820.20|  38.364
Sobre— Utilizado | 262,24849|  26.70|  99,536.69| 21.71]162,711.80| 31.084
| Sub — Utilizado | 205,121.66] 20.89|  89,489.66| 19.52[115,632.00| 22.09
[Total analizado | 898,816.75| 91.53| 419,652.75| 91.53[479,164.00| 915348
IN/Anoanalizado J 83,194.01 | _é}iq__ 847 L
[Total Region | 982,01076] 10000[ [ 10000] | 100.0048

Fuente: PROTIERRA - MARENA, 1997
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Mapa 4.1. Uso Potencial de los Suelos
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Mapa 4.2. Forestal
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Mapa 4.3. Confrontacion de los Suelos
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Las areas criticas del uso de la tierra en los Departamentos de Masaya,
Granada, Carazo y Rivas, son definibles mediante la confrontacion de los usos
de la tierra por el MAG (1998), mencionado por nCA-JAPON/MAG que
proporcionaron los resultados siguientes:

» Los pastos fueron desarrollados a un nivel mayor de su potencial,
causando la erosion del suelo en el area montafosa.

En el 100/0 del area la tierra no es fértil.
En tierras agricolas el 10% esta sobre-utilizado.

La sobre utilizacidn en el uso de pastos es del 144%.

YV V V 'V

Los sistemas agroforestales y silvopastoriles estan sub -utilizados
(Cuadro 4.13).

Cuadro 4.13. Confrontacion de Usos de la Tierra en la Regién IV
(Departamentos: Masaya, Granada, Carazo, Rivas 1998)

Uso de la Tierra Potencial Actual Diferencia
Tierras Agricolas 185,136 203,631 -18,495
Pastos 88,557 216,333 -127,776
Silvicultura, Agro-

Pasto 101,807

AF(Con Café,etc.) 17,736 8,868
SP (mas de 50% de

pastos) 84,071 42,036
Area Forestal 249 786

Area de conservacion 6,900

Total 632,186 g

Fuente: MAG, 1998. Mencionado en Plan Maestro de “El Estudio Sobre
Desarrollo Agricola e las Regiones 11 v 1V Sobre la Costa del
Pacifico de la Republica de Nicaragua”. JICA/Japén. Oct. 1998

Areas Criticas de Usos en la Region Norte-Central

Las areas criticas del uso de la tierra en los Departamentos de Jinotega y
Matagalpa se han definido con base en el estudio de INETER-NORAD (1998).
Segun este estudio, el area de estudio posee 29.38% con la categoria de uso
adecuado, 11.90% esta sub-utilizada y el 57.97 esta sobre-utilizado.

Es importante anotar que estas cifras surgen de una muestra territorial que
cubre solo el 58.2% del area total de los dos Departamentos. La categoria de
suelos sobre-utilizados ocupa la mayor parte del area, encontrandose
principalmente en las areas aptas para bosques. En el Departamento de
Matagalpa el 27.44% y un 57.68% son de uso adecuado, sub-utilizado y sobre-
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utilizado, respectivamente. Con respecto a Jinotega el 58,72% esta sobre-
utilizado Ver Cuadro 4. 14.

Cuadro 4.14. Confrontacion de Uso de los Suelos de Jinotega y
Matagalpa, 1998

Tipo de Jinotega Matagalpa TOTAL

Utilizacion

Categoria Area % % Area % % Area % %
(Km?) Estudio | Departam (Km?) Estudio | Departam (Km?) Estudio | Departa

ento ento mento

Adecuado 938.81 34.16 9.76 1,867.11 27.44 27.44 2,805.92 29.38 17.08

Sub-utilizado 154.90 5.64 1.61 981.40 14.42 14.42 1,136.30 11.90 692

Sobre-utilizado 1.613.62 58.72 16.77 3.924.47 57.68 57.58 5,538.09 57.97 33.72

Lagos y Lagunas 37.00 1.35 0.04 10.62 0.16 0.16 47.62 0.50 0.29

Urbanizaciéon 3.68 0.13 0.38 20.26 0.30 0.30 23.94 0.25 0.15

Sub-Total 2,748.01 100.60 28.56 6,803.86 100.00 100.00 9,551.87 100.00 58.16

Analizado

Areas sin Estudio 6,872.39 71.44 - - 6,872.39 - 41.84

TOTAL 9,620.40 100.00 6,803.86 - 100.00 | 16,424.26 - 100.00

Fuente: Unidad de Suelos. DOT. INETER:1998

Los resultados de la confrontacion del uso actual y uso potencial de la tierra en
Las Segovias (Esteli, Madriz y Nueva Segovia), muestran que el area
estudiada estd adecuadamente utilizada en un 41.24% (207,422 Has). Un
17.46 ( 87,814 Has) esta sub- utilizada y un 40.59% (204,137 Has) esta sobre-
utilizada (COEBA 1998). Ver Cuadro 4.15. El potencial de uso del café y del
forestal son los que presentan mayores conflictos en el uso de la tierra con el
40.6% de sobre-utilizacion.

Uso agricola

El potencial para uso agricola es de 82,167 hectareas. Solamente el 53.23%
(43,741.8 Has) se esta utilizando; de éstos, el 46.37% (38,102 Has) posee uso
Adecuado, 21.26% (17,469 Has) es sub-utilizado y 22.72% (18,668 Has) esta
sobre-utilizado (Cuadro 4.15).

El potencial para los cultivos anuales de secano es de 39,846 hectareas,
solamente 34.4% se encuentra adecuadamente utilizado y el resto sub-utilizado
con pastos naturales, malezas y vegetacion arbustivas.

El potencial para cultivos permanentes (café) es de 35,846 hectareas, el 34.4%
se encuentra adecuadamente utilizado, el 12.6% se encuentra sub-utilizado
(vegetacion arbustivas y malezas y el resto estda siendo sobre-utilizada
(COEBA,1998).

Pecuario

El potencial pecuario es de 28,650 hectareas, el 13.51% (3,871 Has) esta
adecuadamente utilizado con pastos mejorados o arboles, el resto 86.49%
(24,779 Has) se encuentra sub- utilizado con pastos naturales y malezas. Sin
embargo con pasto se esta utilizando en 185,469 hectareas que poseen
vocacion forestal (COEBA,1998).
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Mapa 4.4. Incendios Forestales
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Forestal

El potencial forestal tanto de produccidon como de proteccién es de 389,574
hectareas., encontrandose solamente el 42.47% utilizado adecuadamente con
bosques de coniferas y latifoliadas, el 11.7% se encuentra sub-utilizado (45,566
Has.) con malezas y vegetacion arbustivas; y el 47.61% (185,469 Has) se
encuentra sobre-ulizado con pastos naturales y malezas para pastoreo muy
extensivos Cuadro 4.15.

Cuadro 4.15. Confrontaciéon del Uso Potencial y el Uso Actual en
Las Segovias (TROPISEC 1998)

Has. Has. U. Adecuado | U. Sub-utilizado | U. Sobreutilizado

Categoria | U. Potencial U. Actual Has. % Has. % Has. %
Agricola 82,167.0 43,741.8| 38,102| 4637| 17469| 2126| 18668 2272
Pasto 28,650.0 226,642.1 3,871 13.51| 24,779| 86.49 - -
Forestal 389,574.0 165,721.1| 165,449 42.47| 45566| 11.70| 185469| 4761
Sub-Total 500,391.0 436,105.0| 207,422| 4124| 87814 1746| 204,137 | 4059
Otros 2,509.0 5,1092.0| 3,527 hectareas (0.71%) corresponden a Centros Poblados
TOTAL 502,900.0 502,900.0 | y Afloramientos rocosos.

Fuente: COEBA.1998. Estudio Agroecoldgico de la Zona de TROPISEC. Esteli, Nicaragua.

Danos durante el Huracan Mitch

En estudios realizados a nivel nacional por MAG-FOR/FAO/PL-480 (1998),
durante el Huracan Mitch se reportan dafos en cerca del 5.6% del suelo de uso

agropecuario y forestal, equivalente a 447,478 manzanas (313,234 Has).

Cuadro 4.16. Dafos ocasionados por el Huracan Mitch en los suelos,

Nicaragua, 1998

Fuente: MAG-FOR: FAO/PL-480,1998. Evaluacion General de Daiios causados por ¢l Huracan Mitch en el
Sector Agropecuario. Diciembre, 1998. Managua, Nicaragua,

A Nivel Nacional ~ Zona Desastre
Uso de la Tierra Total, Dafiada | % " Total Daiiada %
(Mzs)* (Mzs) I (Mzs) (Mzs)
Cultivos anuales 0|1,279,955220| 222706781 | 175 88095754 183,265.97| 20.36
temporales 437.863.895 26,588.46 ‘ 6.07 203,164 .39 21,41694| 731
Cultivos permanentes 1,589.710.863 68,00295| 428 783,803.21| 50,65042| 6.46
Pastos/Cultivos mejorados | 2,860,883 440 79,196,033 | 2.77| 1,553,713.38 64,258.08| 4.14
Pastos naturales 1,095,136.389 27,070.806 | 2.47 600,188.19 21,695.19| 3.61
Tacotales 477,880.255 17,361.925| 3.63 323,282.64 17,001.62] 5.26
Forestal 131,663.328 3,583.253| 2.72 85,207.89 3,523.21 4.13]|
Instalaciones y viales 59,452,533 2,878.038 | 4.84 42,153 .34 2,781.80| 6.60|
Otras areas [ - ' i
TOTAL | 7,925,554.923 4!17,478_2_46 5.65 I 458147059 | 364,593.23 7.96
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Aunque la magnitud de los dafios, el valor de los suelos totalmente perdidos y
el costo de la recuperacion de los suelos afectados debera estimarse a través
de estudios mas detallados, es posible sefalar que el costo de la tierra
afectada, a precios de 1996, asciende a C$925.38 millones

(US$ 84.12 millones).

Los mayores dafos corresponden al suelo de uso agricola, aplicable a las
unidades productivas menores de 50 manzanas (35 has). Entre las unidades
productivas con areas superiores a las 50 manzanas, el dafio reportado a suelo
de uso vial e instalaciones alcanza sumas muy elevadas, relacionadas con los
rubros de este tipo de explotaciones.

La pérdida del area de cultivos alcanza el 22%, el hato bovino registra pérdidas
del 2.42% y se registran afectaciones del suelo en un 5.6% de las areas
agropecuarias. Las pérdidas agropecuarias se estiman en US$ 98.1 millones,
sin incluir las pérdidas y afectaciones a la infraestructura y los suelos (Cuadro
4.16).

Incendios Forestales y Avance de la Frontera Agricola en Nicaraqua

En Nicaragua el fuego es utilizado como una herramienta para el
aprovechamiento agropecuario, que incluye practicas como el despale,
deshierba, preparacion de la siembra, rejuvenecimiento de pastos, e inclusive
la reduccién de riesgo de incendios. Sin embargo el uso inadecuado y abuso
causa problemas serios en la sostenibilidad de los recursos naturales y la
conservacion de la biodiversidad.

La mayoria de los fuegos ocurren durante la estacion seca (diciembre a finales
de mayo). Durante cuatro temporadas (1996 a 1999) se ha registrado los
incendios en Nicaragua a través de teledeteccion. Durante 1998 se detectaron
el mayor numero de incendios, posiblemente por los efectos de sequias
ocasionado por el fendmeno del nifio (Valerio 1999).
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Cuadro 4.17. Namero ponderado de Puntos de Calor por cada
Regién en Nicaragua

Afios Pacifico Central Atlantico

1996 1,407 3,225 7,258
1997 1,778 3602 - 9,934
1998 1,053 4,992 18,069
1999 610 . L1582 2,587
Informacién complementaria
Km? 18,703 | ' 36,136 66,594
% Bosque® 4158 43.06 74.16
Poblacion 2°467,742 ~ 1’354,246 535,111

1. Nﬁmerotomldeplmtosdecalordiﬁdiddpoi_elmhnﬁodempumsefecﬁvas , _ *:5
2. multiplicado por el mamero total de dias efectivos de los cuatro meses. k

3. Incluye diferentes categorias de'bbme&' o )
FUENTE. Valerio Luis.1999. Monitoreo de incendios en Nicaragua MARENA

El avance de la frontera en diferentes zonas del pais tiende a incrementarse
debido al s numero de fuegos que rodean a las fronteras en especial hacia el
limite con las areas cubiertos de bosques. En el mapa 4.4, se aprecian las
fronteras agricolas y los puntos donde se han detectado incendios.

Sistemas Naturales de zona Costera de Nicaraqua

MARENA, a través de MAIZCo (Programa de Manejo Integral de las Zonas
Costeras) en, el estudio de Diagndstico de las Zonas Costeras de Nicaragua
(1997), caracteriza los diferentes ecosistemas con base en interacciones entre
especies y a los procesos naturales, y senalando cuatro grupos o "Sistemas
Naturales". Estos son: Sistemas de Agua Dulce; :s Sistemas de Agua Salobre;
Sistemas de Playas y Barras; y Sistemas Marinos.

El estudio define el "Sistema Natural" como un sistema geofisico que contiene
una variedad de ecosistemas, los cuales estan definidos por las interacciones
entre las especies y los procesos naturales. Cada uno de estos, se caracterizan
por distintas funciones ambientales, que proveen recursos y servicios al pais
(Cuadro 4.18).
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Cuadro 4.18. Clasificacion de los Sistemas Naturales Costeros y
Ecosistemas que se encuentran dentro de las
Zona Costera de Nicaragua

Sistema Naturales Ecosistemas Pacifico Atlantico
1. Sistemas de Agua|Rios X X
Dulce Bosques:
e galeria X X
e Latifoliadas X
e Pmo
Humedales:
e inundados
e Yolillales
2. Sistemas de Agua|Manglares
Dulce Lagunas y Estuarios
3 Sistemas de Playas y | Playas
Barras Barras
4, sistemas Marinos Arrecifes de Coral
Arrecifes de Roca X
Pastos Marinos
Cayos
Islas X
Fuente: MAIZCo, (1997).

oM
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La plataforma continental del Caribe nicaraglense tiene una extensién desde la
desembocadura del rio San Juan en el Sur, hasta el rio Coco en el Norte,
proyectandose al Este con aproximadamente 54,000 Km? de superficie en una
sucesion de bancos y cayos.

Bajo las aguas transparentes y calidas que cubren la plataforma se encuentran
diferentes ecosistemas marinos tropicales, tales como los arrecifes de coral, las
praderas de pastos a algas y cayos e islas.

La plataforma continental del Pacifico es estrecha, con menos de 68 kildmetros
de ancho. En términos de biomasa, los recursos existentes en las aguas
costeros de la region del Pacifico, constituyen uno de los valores mas altos en
términos de productividad bioldgica, incluyendo las tortugas marinas, los
camarones y abundantes peces.

Segun MAIZCo (1997) los ecosistemas mas importantes son: bosques

inundados, bosques latifoliados, bosques de pino, manglares, yolilladales,
lagunas y esteros (Cuadro 4.19).
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Cuadro 4.19. Area calculada en Km? de algunos de los
Ecosistemas Costero Terrestre

Ecosistema ATN ATS PAN PAS
(RAAN) (RAAS)

Bosques 2,717 567 - -
inundados
Bosques 1,307 1,959 233 42
latifoliados
Bosques de 1,107 236 - -
Pino
Manglares 512 477 1,101 -
Yolillales 378 918 - -
Lagunasy 500 812 - -
estero

Fuente MAIZCo. (1997)

La Costa Caribe de Nicaragua esta dividida en dos regiones autbnomas: La
Region Auténoma del Atlantico Sur (RAAS) que comprende un area
aproximadamente de 15,677 Km2. La Region Autéonoma atlantico Norte
(RAAN) que comprende un area de 32,159 Km®.

De estas dos regiones, 10,400 Km2 se encuentra dentro de la designada Zona
Costera del Atlantico Nicaraglense. La zona costera del Atlantico para fines de
manejo se dividio en Atlantico Norte (ATN) y Atlantico Sur (ATS).

La Costa del Pacifico nicaragiense para fines de manejo se dividié en dos
grande regiones: Pacifico Norte (Ledn y Chinandega) y el Pacifico Sur
(Managua, Carazo y Rivas).

La zona costera terrestre delimitada para el Pacifico tiene una extension
aproximada de 1,554.5 Km2. Los ecosistemas ecolégicamente mas
importantes son el ecosistema de manglares, ecosistemas de estuarios, el
ecosistema de playa y el ecosistema marino.

Potencialidades de los Recursos Naturales de la Zona Costera
de Nicaraqua

De acuerdo con L. |. Gonzalez (1997), las potencialidades de las zonas
costeras de Nicaragua, se concentran en el recurso pesquero y la actividad
turistica. Esto se resume a continuacion.

Zona Costera del Pacifico

El potencial pesquero de la Zona Costera del Pacifico es significativamente
mas pequefia que la del Caribe, pero la biomasa de los recursos marinos es
mayor (Cuadro 4.20). Esto es por el florecimiento anual que se da por el
enriquecimiento de los nutrimentos provenientes de aguas profundas y las
corrientes; ademas, cuenta con la presencia del ecosistema de manglar, que es
altamente productivo (L. I. Gonzalez 1997).
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Cuadro 4.20. Potencial de Recursos Pesqueros. Nicaragua,
1995 (Biomasa en miles de TMs)

Recursos Pacifico Atlantico
Biomasa Captura Biomasa Captura
Camaron 0.84 0.70 2.50 2.50
Langosta 0.50 0.02 1.50 1.50
Langostinos 65.0 - - -
Atin 5.00 0.02 i -
Camarén Cabezon 5.00 - - -
Sardina de Hebra 20.0 - 4210 -
| Carangidos 19.0 - 5.00 B
Pargos 6.00 1.00 76.80 0.03
Roncos 3.00 - 8.40 0.005
Palometa 19.00 - 10.00 0.02
Anchoas 22.00 - é -
Barracuda y Sierras 11.00 0.03 4 0.03
Tiburones 2.00 0.08 i 0.15
Argentina 75.00 - - -
Sable 35.0 - - -
Serrano 70.00 - i -
Calamar Dardo 10.00 - i -
Calamar Gigante 30.00 - - -
Pluma - - 11.20 -
Casabe - - 30.00 -
Otros Pargos - - 5.80 -
| TOTAL 398.30 1.85 193.30 4.23

Fuente: CIRH, (1995), MEDEPESCA. Mencionado por MAIZCo en Diagnéstico Ecologico de las Zonas
Costeras de Nicaragua.

La biomasa calculada para la costa del Pacifico es de aproximadamente
398,300 TM, pero se considera que estos datos estan subestimados (Cuadro
4.20). La Zona Costera del Pacifico Norte presenta buena alternativa para el
turismo, debido a las diversas opciones que presenta, incluyendo la pesca
deportiva, las playas y la cercanias de otros centros turisticos como el
Cosiguina y San Cristobal, entre otros (CIRWMEDEPESCA 1995, mencionado
por MAIZCo 1997).

Zona Costera del Atlantico

El potencial pesquero de la zona costera de Atlantico, segun el Centro de
Investigaciones Hidrobioldgicas, se basa en una biomasa de recursos marinos
de 193,300 TM, cifra que se considera subestimada, debido a que existen
pocos estudios al respecto.

ECOT-PAF (1994) el Plan de Accion Ambiental, determiné una biomasa
aproximada de 200,000 TM, de esta biomasa se considera un potencial
explotable de 54,000 TM.

La zona costera del Atlantico nicaraglense posee un amplio potencial turistico
por sus bellezas naturales, areas silvestres protegidas y playas calidas con
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agua cristalinas donde se desarrollan ecosistemas marinos como arrecifes de
coral y los pastos marinos. Este potencial turistico se incrementara con el corredor
biologico que se tiene planeado tanto en el Atlantico Norte como en el Sur.

El uso del suelo de las Regiones Autdbnomas es de aptitud en su mayoria
forestal. En el Atlantico Sur el huracan Juana destruy6 unas 50,000 hectareas
de bosques, de los cuales algunas areas se estan recuperando (Vandermeer
et al., 1995) y en otras areas facilité el acceso a la agricultura y ganaderia.
Estas practicas afectan el ecosistema, degradandolo y aumentando la
sedimentacion en los ecosistemas costeros. Por lo tanto, un sistema
agroforestal seria una alternativa viable tanto econémico como ecoldgica.

Acuicultura

De acuerdo a datos de AD-PESCA/MIFIC, el potencial para el cultivo de
camarones en la costa del Pacifico es de 32,000 hectareas. De estas 28,250 se
ubican en las zonas del Puerto de Morazan y 2,500 hectareas a lo largo de
Mechapa a Miramar. Actualmente se ha dado en concesion un area de
19,764.04 hectareas de las cuales un 25.9% (8,298.8 Has.) se encuentra en
produccion y otras 7,634 hectareas se encuentran en tramite.

Entre los principales problemas de la explotacidén y crianza de camarones se
cuentan los siguientes:

Concesiones en manglares y lagunas.

Granjas que bloquean las entradas de algunas lagunas.
No existe un seguimiento del plan de accion.

No hay monitoreo a los estudios de impacto ambiental.
No se respeta el ordenamiento fisico del Estero Real.

4.4 PRODUCCION AGROPECUARIA

Actualmente la economia de Nicaragua presenta un Cuadro caracterizado por
dos hechos: un estancamiento econémico antecedido de un largo periodo de
crisis econdmica y de otra parte, la busqueda de un modelo propio de
desarrollo sostenible.

Agricola

El area cosechada luego de haber rebasado el millén de manzanas en los afios
70's, a partir de los 80's se redujo llegando a sus limites inferiores en 1990/91.
En adelante, se han logrado incrementos en el area sembrada y cosechada.
Los rendimientos agricolas son bajos y la brecha tecnoldgica con otros paises
de Centroamérica es grande. ElI Cuadro 4.21 expone la produccion de los
cultivos mas importantes sembrados en Nicaragua (MAG-FOR 1999).
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Pecuario

Se estima que en Nicaragua existe una poblacion de 2,000,000 de ganado
vacuno y una poblacion de 2,500,000 aves en granjas. La poblacion de
animales menores en los patios se estima en: 200,000 cerdos, 8,000
cabros/ovejas y 1,500,000 aves.

Los Indicadores del sub-sector pecuario indican que la produccion de carnes se
ha mantenido durante los afos 90's; asimismo, la exportacién de ganado en
pie. El mismo comportamiento presenta la matanza de cerdos. En lo que refiere
a la avicultura a partir de 1992 la matanza de aves ha presentado incrementos
a una tasa promedio de 1.32, este mismo comportamiento ha tenido la
produccion de huevos. En el Cuadro 4.22, se exponen los indicadores
pecuarios, acorde a informacion del MAG-FOR (1999) y BCN (1998).

Acuicultura

La produccién de camarones bajo cultivo es de 8,268.80 hectareas de éstas el
Sistema artesanal representa el 9.15% (759 ha), el extensivo el 22.55 (1,871.7
ha) y en semi- intensivo el 98.3% (6,668.1 ha), en el Cuadro 4.23 se aprecian
estas cifras (ADPESCA/MIFIC 1999).

Pesca

Acorde al BCN (1997), la pesca durante el periodo 1990-95 ha experimentado
una tasa de crecimiento alta en relacion a los otros sectores, resultando
principalmente de la retirada del estado y la incorporacion del sector privado.

Durante el periodo 1995-1997, ha tenido un incremento del 12.4%, donde el
cultivo del camarén obtuvo un 44% de incremento, al pasar de 148.6 miles de
libras en 1995 a 214.6 en 1,997. En el Cuadro 4.24 se aprecian en detalles
estas cifras (BCN 1998).
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Cuadro 4.21. Produccion de los cultivos mas importantes
sembrados en Nicaragua

=

Cultivos 1990/91 | 1991/92 | 1992/93 | 1993/94 | 1994/95 | 1995/96 | 1996/97 | 1997/98
Algodén | Mz 64.1 50.9 33 3.6 21 12.2 5.1 2.5
QQMz 27.70 28.71 23.83 24 68 30.89 3547 29.71 23.39

Prod./ qq 1,7756| 14623 78.5 88.8 65.8 431.3 153.3 58.2

Ajonjoli | Mz 50.8 23.8 27.0 27.0 39.1 52.8 37.3 172
QOQ/Mz 5.57 7.79 6.30 8.00 9,59 7.92 5.96 8.56

Prod /qq 283 4 185.6 170.1 216.0 375.4 417.9 222.8 147.5

Mani Mz 7.1 6.0 6.0 97 25.7 12.3 15.5 21.0
QO/Mz. 24.51 25.00 25.00 4596 48.18 42.31 4347 39.32

Prod /qq 174.0 150.0 150.0 4458 12382 519.1 676.4 827.7

Soya Mz 3.5 4.0 4.5 8.8 11.7 13.3 14.1 19.5
QQ/Mz 27.31 25.00 23.79 26.11 33.96 34.01 34.04 32.72
Prod.fgq 95.6 100.0 107.1 2288 399.0 452.0 479.4 638.1

Café Mz. 106.0 106.5 107.1 105.4 107.8 120.3 120.7 132.9
QQ/Mz 57 9.7 6.73 8.3 8.29 9.98 9.11 10,79
Prod./qq 6042 1.033.1 721.2 920.0 8941 12009 1,099.7| 1.4337

Banano | Mz 32 3.4 3.4 97 2.5 2% 2.5 2.5
Cajas/Mz 1775 2,056 1309 1,299 892 1,354 2,028 1.537

?m. 56813 69921 44526| 2857.1| 22297| 33855 35,0703 3,844.6

“ajas
Tabaco | Mz 22 2.4 1.8 1.5 1.4 1.9 3.3 54
QQs—

Rama/Mz, 26.41 25.17 25.67 19.33 14.36 21.00 19.42 18.72

Prod./qq 58.1 60.4 46.2 29.0 20.1 39.9 64.1 101.1

Maiz Mz 343.2 328.0 328.7 363.9 420.1 563.8 491.6] 532.33
QOQ/Mz 12.78 15.49 15.21 17.19 12.66 12.91 14.45 10.91
Prod./qq 43850| 5.079.6] 50000 6256.0] 53200| 72786]| 7103.3] 358095

Frijol Mz 185.3 1812 193.3 193.0 278 8 290 .4 286.2 334.9
QO/Mz 6.48 7.04 6.39 8.75 6.60 6.65 5.75 4,70
Prod./qq 1,200.0| 1,275.6| 12350| 16888 18404 1931.5| 16472| 15736

Arroz Mz 67.1 88.4 99.8 94.6 87.7 92.5 106.7 116.8
QQ/Mz. 2381 17.54 18.41 25.85 28.51 30.59 2951 31.41
Prod./qq 1,597.5| 1,5506| 18375 24456| 2,500.8] 2.8295| 3,1488| 3,669.2

Sorgo Mz 442 479 66.1 54.0 516 20.5 58.8 55.2
Indust QQ/Mz 26.06 29.67 23.89 29.24 30,52 37.92 35.00 25.55
Prod./qq 1.152.0| 14213| 1,5792| 1,579.0| 1,575.0 7774 | 2,058.1[ 1.410.7]

Sorgo Mz 28.9 317 29.1 28.9 36.6 217 26.3 34.0
Millén QQs/Mz 13.61 13.51 13.95 17.92 11.61 23.33 22.67 14.77
Prod./qq 393 .4 428.4 406.0 518.0 425.0 506.3 596.4 502.2

Tuente: MAG FOR, Enero 1999. Indicadores Economicos Agropecuarios.

Area: en miles de manzana; una manzana = 0.7 hectéreas. Produccién en miles de quintales ; un quintal = 45.45

kilogramos.
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Cuadro 4.22. Produccion Pecuaria

(Miles)
U. de
Concepto Medida | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Ganado Vacuno
Matanza Cabezas 3238 3423| 3803 363.8] 3350] 3275] 3555] 3182
Exp. En pie Cabezas 6.1 17.7 50.6 37.7 9.8 9.4 14.4 273
Produccion leche | Galones | 4,788.2] 5.891.0] 6.4840] 6,078.0] 7.505.2| 7,8454| 6,557.8| 5.1552
Porcicultural
Cerdos: Matanza | Cabezas ( [ | 1260]  128] 1352]
Avicultura
Aves: Matanza Aves | 7,680.7|11.943.0]15234.6(16,0919]17,237.4]17,184.2]17.915.0] 19,963.0
Produccion Docenas | 16,952.2| 17.735.2 | 18.749.3 | 20,768.6 | 20,000.5 | 21,309.6 | 23,231.3 | 22.550.2
huevos
Fuente: MAG FOR 1999. Indicadores Agropecuarios. Boletin Bimensual, encro 1999, Nicaragua
1 Banco Central de Nicaragua
2 Cifras Estimadas
Cuadro 4.23. Area de Produccion para camarones
Sistema Cooperativas Has. Empresas TOTAL
Has. Has
Artesanal 759.00 . 759.00
Extensivo 1,601.00 270.70 1,871.70
Semi Intensivo 579.90 5,088.20 5,668.10
Total General 2.939.90 5,358.90 8,298 80
Cuadro 4.24. Pesca (Miles de libras)

Conceptos 1995 1996 1997
Camaron 322,566.3 320,916.6 360,450.0
e Marino 173,904.3 153,643.5 145,800.0
o Cultivo 148,662.0 167,273.1 214,650.0
Langosta 130,185.1 139,481.4 146,257.0
Pescado 28,487.7 31,503.2 34,267.5
TOTAL 481,239.1 491,901.2 540,974.5

Fuente: Banco Central de Nicaragua.
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Forestal

El recurso forestal y el uso de la tierra estan sometidos a una dinamica que
paulatinamente cambia su extension y estructura, debido principalmente a la
deforestaciéon y degradacion.

La degradacion del bosque se produce, principalmente, debido a un
aprovechamiento inadecuado y también por los incendios forestales. La presion
alta sobre el bosque tropical seco ha resultado en una sobre-explotacion, es
decir una explotacion mayor de lo que produce, agravada por las pocas areas
existentes de este tipo de bosque, todas las cuales se encuentran en un estado
avanzado de degradacion. Sin embargo la principal deforestacion es causada
por las actividades de la agricultura migratoria en las areas de vocacion
forestal.

La deforestacion, durante las ultimas décadas, ha reducido la cobertura
boscosa del pais, de los 7 millones de hectareas de bosques que existian en
1959 (FAO 1952) a las actuales 4.3 millones de hectareas que aun quedan
(Plan Ambiental] 992).

Es necesario tomar acciones inmediatas para frenar y revertir el proceso
destructivo de los bosques y del ambiente. De lo contrario, la produccidn
forestal no sera posible y el ambiente no sera confortable para las futuras
generaciones.

Acorde al MARENA (]996), la produccion forestal fue de 180 miles de m®y 222
miles de m® durante 1994 y 1995, respectivamente. El valor de las

exportaciones fue de 6.9 y 15.0 millones de ddélares para los mismos afos
(Cuadro 4.25).

Cuadro 4.25. Produccién Forestal (Pinos y Latifoliadas)

Volumen Extraido

Fuente: MARENA, 1996.

Unidad de medida

r Concepto nida s e
Madera en Rollo M. Cubicos 120,065.0 lgg,iggg
e Latifoliada M. Cubicos 64,558.0 163
e Pino M. cubicos 55,507.0 75,9441
Madera Procesada M. Ciabicos 60,033.0 Z:g;;g
e Latifoliada M. Cubicos 32.279.0 3 ,Q g.O
e Pino M. Cibicos 27.754.0 37.975.
Export. Volumen M. Cubicos 26,867.8 55,000.(())
e (ordobas Miles 46,081.8 120,000.
s Dolares Miles 6,968.5 15,000.0
Reforestacion
e Plantas Miles 13,305.8 1 1,4352
o Hectareas .Miles 16.3 1 0006
» Cercas Vivas | Kilometros 882.0 ,000.
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Silvicultura

Durante 1990-1994, el sector de la silvicultura venia registrando crecimientos
minimos. Sin embargo, durante 1995 experimenté un aumento del valor
agregado del 2.6% debido a la incorporacion en el mercado regional e
internacional de estos recursos.

En el Cuadro 4.26 se exponen los valores de exportaciones que otorgaron los
animales ue silvestres y produccion de semilla forestal, (MEDE/CETREX,
1997).

Cuadro 4.26. Valor de exportaciones en Silvicultura (Miles US$)

Concepto 1,995 1,996
Arafias 81.6 14
Aves 27.1
Aves de fauna silvestre 74.6
Otros animales vivos 88.7 28.3
Paste de Montafia 0.1 62.6
Reptiles 544 123.0
Semillas Forestales 6.4
TOTAL 224 8 3204

MCE/CETREX.1996

Produccion de la tierra por la pegueia y mediana produccion (PMP)

Un analisis de las unidades productivas rurales, que estima que existen un total
de 250,000 unidades de pequefa y mediana produccion, realizado por el MAG
y el IDF, con apoyo del Banco Mundial, identifico que el 71.8% de ellas es de
produccion agricola; un 9.7% es una combinacion de agricultura y ganaderia;
les siguen en importancia combinaciones de agricultura mas bosques y
tacotales; agricultura mas ganaderia mas bosques y tacotales mas frutales y
chaguite, existiendo en menores proporciones otras combinaciones, (Cuadro
4.27).

Entre las unidades de producciéon agricola se pueden encontrar diferentes
combinaciones; sin embargo, el 93.69% contienen de alguna manera granos
basicos dentro de su produccion.

Entre las unidades agricolas un 29.02% produce so6lo maiz, un 31.31% produce
combinaciones de maiz con frijol (generalmente de relevo) y, en menores
proporciones combinaciones de granos basicos entre si o combinaciones de
granos basicos y otros cultivos (hortalizas, frutales, cultivos de exportacion o no
tradicionales (MAG/IDF 1998).

Una relacion entre los sistemas productivos y los animales existentes nos
permite ver que la mayor presencia de animales se da en la combinacion

125



Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragun

agricultura mas ganaderia, seguido de la produccion agricola mas presencia de
animales, siendo mayor la presencia de ganado o animales en estos dos
sistemas que en el sistema ganadero propio y que en otras combinaciones. Se
logra observar también dentro de estos sistemas la fuerte presencia de
especies menores (cerdos, cabros/ovejas, aves) (Cuadro 4.28).

Cuadro 4.27. Tipos de Sistemas Productivos existentes en el
Area Rural (1998)

Tipo de Sistema Frecuencia % Promedio Sumatoria
Area (mzs) Area (mzs)
Otras area 282 0.2 0.33 93
Ganaderia 1,643 1.3 32.09 52,724
Ganaderia/Bosques 416 0.3 31,11 12,932
Frutales y Chagiiites 2,094 1.7 0.91 1,195
Frutales/Bosques 30 0.0 2.00 60
Agricultura 90,505 71.8 2.45 221,771
Agricultura/otras 565 04 7.13 4,033
Agricultura/Bosques 5,815 4.6 6.98 40,590
Agricultura/Bosg/otras 60 0.0 15.00 900
Agricultura/Ganaderia 12,159 9.7 19.73 239913
Agricultura/Gan./Otras 355 0.3 30.47 10,824
Agric/Gan/Bosq. 3,197 2.5 43.09 137,754
Agric/Gan/Bosq/Otras 319 0.4 85.80 44 544
Agricultura/Frutales 4 593 3.6 4.09 18,762
Agric/Frutales/Bosq 1,429 1.1 9.70 13,865
Agric/Frutales/Gan 1,112 0.9 18.20 20,248
AgricFrutales/Gan/Bosq 1,146 0.9 43.04 40 304
Agric/Frut/Gan/Bosq/Otros 74 0.1 124.16 9,200
TOTAL (muestra) 107,673 6.98 879,423

Fuente: MAG/IDF 28275 BANCO MUNDIAL 1998. Caracterizacion del Sector Agropecuario bajo

una Perspectiva de Género.

Cuadro 4.28. Ganado Menor existentes en los patios de las Areas Rurales

Animales

Cantidades

Cerdos
Cabros/ovejas
Otras aves
Gallinas

101,465

7,625
853,815
751,208

Encuesta en 122,427 fincas.

Fuente: MAG/IDF 28275 BANCO MUNDIAL 1998,
Caracterizacion del Sector Agropecuario bajo una Perspectiva de Género.

Los tipos de produccidon utilizados por las familias productoras ponen en
evidencia que, en el area rural, se buscan alternativas y estrategias para
alcanzar la seguridad alimentaria familiar y la subsistencia, de tal manera que,
desde muchas décadas ha habido produccién en las parcelas y en los patios,
que siempre han estado bajo el control diferenciado de cada uno de los
géneros. La légica productiva de las familias campesinas ha sido la de
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diversificar sus sistemas productivos a fin de evitar los posibles riesgos
agricolas como son las pérdidas por sequias, inundaciones, ataque de las
plagas.

La diversificacion de la produccion y la distribucidn de las tareas y utilizacion de
la fuerza laboral ha sido la forma en que las familias pequenas productoras han
logrado sobrellevar los cambios de la ecologia y la economia. Las alternativas
tecnologicas que estan ofreciendo actualmente, en tomo a la diversificacion de
la produccion, el fortalecimiento en la implementacién y establecimiento de
sistemas agroforestales con técnicas de conservacion de suelos yaguas, asi
como las opciones y apoyo a la produccion de patio como son huertos,
bosquetes, estufas mejoradas aportan a mejorar las condiciones de trabajo y
vida de las familias de la PMP, razdon por la cual es conveniente el
fortalecimiento de estos programas.

Pese a los esfuerzos de los miembros de las familias por alcanzar la
subsistencia, sus condiciones para alcanzarla son restringidas; las
oportunidades que hombres y mujeres tienen al acceso de bienes y servicios
en apoyo a la produccién son restringidas. Ante ésta limitaciones los miembros
de cada una de las familias tratan de aliviar sus necesidades a través de los
recursos naturales.

Situacion del Sector Agropecuario

El ECOT-PAF, a través del Plan de Accién Ambiental (1994), expone puntos
sobre la situacion del sector agropecuario que son altamente ilustrativos y que
a la fecha algunos son todavia validos. Entre estos, destacan los siguientes:

Politica agropecuaria: En la década de los afios 80's el sector se vio afectado
por una centralizacion excesiva, por los cambios estructurales en la tenencia de
la tierra y por el paternalismo fiscal y financiero. Esto todavia tiene secuelas
muy grandes que limitan la reactivacion del sector. Las actuales politicas
tampoco han logrado la recuperacion agro pecuaria debido principalmente a la
prolongacion de las tensiones sociales y la rigidez fiscal y financiera.

Aspectos institucionales: ElI excesivo burocratismo, la ineficiencia e
inestabilidad institucional y técnica, la duplicidad y falta de definicion de
funciones, que hasta ahora se siguen manifestando, han frenado el desarrollo
eficiente y ordenado de la produccion.

Aspectos sociales: La masificacion y distribucién desordenada de la tierra y
falta de programas de apoyo técnico-administrativo y de capacitaciéon a los
beneficiarios de la reforma agraria, no beneficid el desarrollo esperado del
agro. Adicionalmente el deterioro de los niveles productivos y de los recursos
naturales produjo un incremento acelerado de la pobreza y desarraigo de la
poblacion.

Aspectos ambientales: El monocultivo, la mecanizacion excesiva, el uso

irracional de agroquimicos, la colonizacion y expansion de la ganaderia
extensiva en areas impropias para estos propoésitos, han causado la
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deforestacién indiscriminada, el deterioro de la productividad de los suelos y
alteraciones en el sistema hidrologico, afectando la productividad del sector y
la capacidad de sostenimiento del sector agro pecuario.

Areas Territoriales Criticas:

Vertiente del Pacifico: Cuenca alta del Estero Real, Cuencas meridionales de
la cordillera de los Maribios y Cuenca Sur del Lago Xolotlan.

Vertiente del Atlantico: Cuenca Alta del rio Escondido, Cuenca del rio Punta
Gorda, Cuenca del rio Kurinwas, Cuenca Alta del rio Grande de Matagalpa,
Cuenca Alta del rio Prinzapolka y Cuenca Alta del rio Coco.

Rubros de Produccion Criticos:

Los rubros de produccion que se encuentran en estado critico y su localizacion
geografica, en funcion de un manejo inapropiado, se expone en la siguiente
lista.

RUBRO UBICACION
Algodon y oleaginosa Ledn y Chinandega
Cana de Azucar Region del Pacifico
Banano Chinandega
Café Matagalpa, Jinotega, Carazo, Nueva
Segovia
Granos Basicos Pacifico, Centro — Norte.
Arroz de riego Cuenca del lago Cocibolca y Sébaco
Hortalizas Matagalpa, Jinotega y Esteli

4.5 ANALISIS DE LA SITUACION DEL USO DE LA TIERRA
Y PRODUCCION

Uso de la Tierra y Produccion Agropecuaria

Reqgion del Pacifico

Se han realizado esfuerzos infructuosos por ajustar las escalas utilizadas en
diferentes épocas, debido a que cada nuevo estudio no trata de mantener la
misma metodologia ni la misma escala de medicién.

Sin embargo, se puede detectar tendencias que indican que el potencial
agricola ha sufrido una degradacion acelerada por efectos de la erosion hidrica
y edlica, afectando seriamente la capacidad de produccion de los suelos por la
falta de practica de manejos de conservacion y al uso indiscriminado de las
labores de mecanizacion, en especial en la zona occidental del pais.
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En el occidente del pais (Ledn y Chinandega), la expansién de la siembra del
algodonero en la décadas de los afos 70's y 80's, sin el manejo apropiado, es
la principal causa del deterioro de los suelos, que si bien es cierto que se
establecieron sistemas de terrazas, estas fueron disefiadas unicamente en
funcién de la gradiente del terreno, sin tomar en cuenta la alta intensidad de la
precipitacion pluvial y la capacidad de infiltracion de los suelos. Ademas,
constituyeron sistemas individuales a nivel de fincas, que originaron otros
problemas, ya que las aguas de drenaje formaron carcavas, dafiaron caminos y
fincas aledanas por la falta de una planificacion a nivel de subcuencas o
microcuencas. (E, Marin 1998).

En la zona este de la ciudad de Leon, se produjeron efectos desastrosos
causados por la erosion edlica, formando las llamadas "tolvaneras", estos
ocurrieron por la presencia de suelos francos, sobre los que actuaron vientos
fuertes encauzados en un corredor por la orientacién de la Cordillera Volcanica
y que se encuentra sin vegetacion. Para evitar las "tolvaneras" se establecieron
barreras rompevientos que han detenido el factor viento, pero no se ha iniciado
un plan de rehabilitacion de los suelos, que incluya un manejo integral para la
conservacion de suelos y agua.

En términos generales se concluye que los municipios que mas contribuyen en
la produccidén agricola regional son Chinandega, El Viejo, y Leén. En segundo
lugar tienen un aporte significativo La Paz Centro, Larreynaga y Telica y en
tercer lugar Somotillo y El sauce.

Segun MARENA/PROTIERRA (1997), los rendimientos agricolas no son
estables, a excepcion de la Cana de Azucar y la Soya. En general los
rendimientos de los cultivos estan por debajo del promedio nacional.

En resumen, en el occidente del pais se puede atribuir como causas del
deterioro de los suelos a la eliminacion del bosque, la siembra de cultivos
anuales en especial en monocultivos, el uso de maquinaria excesiva e
inapropiada, la realizacibn de medidas de conservacion de los suelos sin
considerarlos de manera integral, la ausencia de participacion de la poblacion y
la elaboracién de carreteras sin la evaluaciéon de un impacto ambiental. Sin
embargo, el occidente representa la regidn de mayor potencial para la
diversificacién agricola de Nicaragua. Por lo expuesto anteriormente la regidon
es fragil a desastres ante los efectos de fendmenos naturales, como lo ha
demostrado el huracan Mitch y los efectos de sequias.

En el departamento de Managua, el uso inadecuado de la tierra y la ausencia
de practicas de manejo y conservaciéon de suelos, estan causando un gran
impacto ambiental en todo su territorio. Los suelos, el agua y los bosques se
encuentran en un franco deterioro. Se requiere de acciones para evitar
problemas en la economia de la regién. En la cuenca sur del lago de Managua,
la erosion de los suelos es excesiva afectando a los pobladores.

En la Region IV (departamentos de Masaya, Granada, Carazo y Rivas), las
tendencias del uso de la tierra fueron desarrolladas a niveles que estan muy
por encima del potencial. El uso por la agricultura excede en un 100/0 a la
vocacién y en el caso de los pastos el exceso llega al 144%. Esto, ha causado
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erosion en los suelos de topografia accidentada y se estima que el 10% de la
tierra no es fértil. El uso de la tierra debe de considerar las propiedades del
suelo apuntando al desarrollo sostenible (JICA\JAPON/MAG 1998).

Las zonas erosionadas en grado fuerte y severo que necesitan ser recuperadas
comprenden el 4.3% del area de la regiébn. Estas zonas se concentran
generalmente en las areas sometidas al uso de cultivos anuales intensivos en
condiciones topograficas desfavorables o de suelos altamente susceptibles.

Por otro lado la alta densidad poblacional en especial Masaya y Carazo, afecta
a los programas de conservaciéon y manejo apropiado de los suelos. Se
considera que, cuando los pastos se conviertan en bosques o agro-pastos, las
posibilidades del uso de la tierra presentaran cambios positivos que seran
disfrutados por las futuras generaciones.

La sobre utilizacién de los suelos ha causado su deterioro, de tal manera que
es importante la necesidad de cambiar el uso intensivo a que son sometidos
por un sistema que garantice una produccién continua y econdmicamente
rentable por medio de practicas de conservacidén y manejo de suelos, como son
el uso de agroforesteria y/o silvopastoril, cultivos de cobertura, uso de diques,
siembra en curvas a nivel, uso de terrazas y otros, con el propésito de
recuperar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos.

Regiéon Norte-Central

Un estudio realizado por INETER en 1998, presenta un panorama de la
situacion en los departamentos de Jinotega y Matagalpa. En este ultimo
decenio, la dinamica establecida para el uso de la tierra, no toma en
consideracion planes de manejo y conservacién de los recursos naturales
disponibles, como medida preventiva de su agotamiento y posterior
degradacion. Por esta razon, muchas tierras dejan de ser productivas.

En lo concerniente a suelos, es motivo de alta preocupacion la intensidad del
uso de la tierra divorciado de su vocacion. Los suelos sobre-utilizados llegan al
57.97%.

En las regiones que cubren los departamentos de Jinotega y Matagalpa, se ha
venido degradando el recurso bosque debido a la intervencion de la actividad
humana. Esta pérdida de la cubierta forestal se observa al analizar areas
histéricas de Geomapas de 1965 y 1982 a escala 1:250,000, informacién del
mapa de vegetacion de Nicaragua editado por el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG) en 1965, comparandolas con informacion de fotografias
aéreas a escala 1:40,000 tomadas en el afio 1996. De esta comparacion se
han obtenido los indices mas representativos de la intervencion que ha sufrido
el bosque de la regidn en los ultimos treinta afios.

En el afio de 1965 existian en la region 6,767.62 Km? de bosque latifoliado

cerrado, para 1996 esta cobertura vegetal alcanza los 6,386.38 sz, lo que
significa que se perdié en treinta afios un area total de 381.24 Km?, equivalente
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al 5.6 % del total de bosque latifoliado cerrado en la region (MAG 1965, citado
por INETER/NORAD, 1999).

En este periodo, el departamento de Jinotega perdié un total de 881.24 Km? de
bosque latifoliado cerrado, equivalente a una pérdida relativa del 5.63% de este
tipo de bosque, esto debido fundamentalmente al avance de la frontera agricola
y la penetracion campesina a la gran reserva de recursos naturales Bosawas.

El grado de intervencién que ha venido sufriendo la region en el bosque de
coniferas ha sido relativamente mayor, en comparaciéon con el bosque de
latifoliadas, eliminandose en total 21.44 Km? que equivale a una pérdida
relativa del 29.03% entre 1965 y 1996 (INETER\NORAD, 1999).

En resumen, entre 1965 y 1996 ha existido una pérdida relativa del 5.8% del
total de los bosques en la region. La sobreutilizacion a que estan sometidos los
suelos provoca un acelerado deterioro. Sin duda, es prioritario tomar medidas
de conservacion y manejo en la busqueda de la rehabilitacién de las areas de
esta zona.

En las Segovias (Esteli, Madriz y Nueva Segovia), la mayor parte del territorio
presentan fuertes limitaciones climaticas por precipitaciones pluviales
deficientes e irregulares, prolongados periodos caniculares que causan fuerte
déficits hidricos en los suelos. Ademas, estos son de poca profundidad
abundante presencia de piedras en la superficie del suelo y en el perfil. La
topografia es accidentada en la mayor parte del territorio, lo que incrementa la
erosion. El uso inapropiado de la tierra y la virtual ausencia de practicas
adecuadas de manejo de los suelos y aguas, contribuyen al deterioro.

Los niveles de pobrezas han obligado a la poblacién rural campesina a cortar la
vegetacion forestal para usarla como energia (lefia y/o carbén), degradando los
recursos naturales y modificando el comportamiento de las aguas superficiales
y profundas (COEBA 1998).

Los resultados generales de la confrontacion de usos de la tierra muestran que
el area estudiada esta adecuadamente utilizada so6lo en un 41.2% con
cobertura de cultivos anuales, café / bosques.

El uso inadecuado de la tierra, esta causando grandes problemas de erosion
en los suelos y sedimentacion en los rios, produciendo escasez de agua para
consumo humano. Los rendimientos de los cultivos son bajos y el riesgo para
producir es alto.

Es necesario implementar acciones en el corto, mediano y largo plazo,
enmarcados en un programa de Manejo de Zonas Secas, que incluya manejo y
conservacion de suelos; manejo y conservacion de aguas, promocién y
adopcién de nuevas alternativas de produccion y reforestacion de
microcuencas.
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Region Atlantica

La presion del algodon y de la cafia de azucar en el Pacifico ocasiono el
deterioro del sistema campesino de la produccion y obligd a una parte de la
poblacion a migrar hacia las tierras del tropico humedo en el Atlantico Sur,
donde las actividades agropecuarias han ocasionado dafios a los recursos
naturales. Esta situacion se agudiz6 con el avance de la frontera agricola por el
impulso de los programas de la Reforma Agraria del Instituto Agrario de
Nicaragua (IAN) en la década de los 60's y 70's; y por el INRA en los afios 80's.
Actualmente la presion de los campesinos en el Sur de la regidén se mantiene.

En la franja de frontera agricola en la region Atlantica, que abarca desde el rio
San Juan hasta el rio Coco, se esta dando un proceso de deforestacion y
conversion de tierras forestales a otros usos, provocado por campesinos
pobres en busqueda de nuevas tierras para la explotacion agricola de
subsistencia.

El mayor avance de la frontera agricola se manifiesta en el sur de la region, con
fuerte evidencia en Nueva Guinea y sus alrededores. En esta zona, la
degradacion agroecolégica es general, presentandose pérdidas de los
potenciales productivos, con evidente pérdida de fertilidad de los suelos,
deforestacién indiscriminada, desecacion y sedimentacién de cuerpos de agua.
Esto se da principalmente debido a que la zona ha sido sometida a usos
agropecuarios y forestales incompatibles con sus capacidades y vocacion.

Los programas sociales-productivos aunque han contribuido a la disminucion
del impacto del costo social de ajuste, han producido efectos principalmente en
lo que se ha llamado la "nueva frontera social" que tiene su ubicacion fisica
mayoritariamente en areas de la frontera agricola. Estos programas fueron
orientados en especial a los repatriados, desmovilizados, desplazados y otros
grupos (ECOT -P AF, Plan de Accion Forestal, 1992).

La Pequeina y Mediana Produccién

Aunque la pequefa y mediana produccion, tiende a generar un sistema de
produccion que resuelve ciertos problemas de sobrevivencia, la extrema
pobreza en que viven los pobladores del area rural, los ha obligado a cortar la
vegetacion forestal para usarla como energia. Esta situacion, aunada a los
requerimientos de la agricultura migratoria son las principales causas de
avance de una frontera agricola desordenada.

La frontera agricola obedece a tres légicas simultaneas. Primero, una légica
minera, que busca el provecho inmediato mediante la especulacion y la
extraccion indiscriminada del recurso bosque; Segundo, una loégica de maxima
rentabilidad a corto plazo; y Tercero, una légica de subsistencia, que busca
optimizar las opciones y la productividad del trabajo familiar (ECOT -P AF
1992).
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La agricultura de subsistencia juega un rol social importante, contribuyendo al
sustento de la poblacion campesina, que en su mayoria se dedica a la
produccion de maiz y frijol; y, en menor medida a la ganaderia. Aunque los
rendimientos obtenidos son muy bajos, en su mayoria consigue una produccion
para el autoconsumo, disminuyendo el problema de la seguridad alimentaria.

La Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (1998), expone que
este proceso produce dos impactos: un impacto ambiental visible en la
deforestacién masiva; y un empobrecimiento y erosion acelerada de los suelos.
El impacto social que implica la agricultura migratoria, se pone de manifiesto en
la precariedad de la tenencia de la tierra y la falta de alternativas técnicas a la
agricultura de roza y quema. También la agricultura de subsistencia ha
constituido una fuente clave de seguridad alimentaria para las poblaciones
rurales. Es necesario desarrollar formas de intensificacion agricola, mediante
rotaciones de cultivos, cultivos de cobertura y agroforesteria que permitan
estabilizar la productividad del suelo y aumentar los ingresos familiares de la
poblacion rural campesina.

La destruccidn provocada por el huracan Mitch, no hizo mas que dejar al
descubierto las consecuencias de una Produccion divorciada del ambiente. Las
muertes, los deslaves, inundaciones y derrumbes, fueron testimonios de una
naturaleza por anos maltratada y explotada; por lo general los mayores
estragos se manifestaron en las fincas menores de a de 10 manzanas (7
hectareas) (MAG-FOR/FAO/PL-480 1998).

Sistemas Naturales de la Zona Costera

El valor potencial del Pacifico es superior al del Atlantico, debido al
florecimiento anual que se da por el enriquecimiento de los nutrimentos
provenientes de aguas profundas y las corrientes; ademas cuenta con la
presencia de manglar.

La Zona Costera del Pacifico Norte es menos diversa con respecto a las
regiones del Atlantico, pero posee ecosistemas muy importante desde el punto
de vista ecoldgico y presenta una mayor diversidad que el Pacifico Sur. En el
Pacifico Norte, debido al uso y los grados de contaminacion y degradacion a
que se han sometido algunos ecosistemas, especialmente el manglar, y el
deterioro de los ecosistemas adyacentes como son los bosques de galerias,
bosque tropical seco y otros, han contribuido a la disminucion de los indices de
integridad de los ecosistemas de la zona costera de la region (L. I. Gonzalez
1997).

En el Pacifico Norte, el valor actual de los ecosistemas desde el punto de vista
socio- econdmico es significativamente mas alto con respecto a todas las otras
regiones; esto es por un uso econdmico intensivo de los ecosistemas
principales y la alta densidad da del poblacional. En el Pacifico Sur, el valor
actual es medio-bajo, por la menor diversidad o, una ecoldgica que presenta.
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La Region Atlantica Norte tiene el indice de integridad mas alto,
caracterizandose por una gran diversidad de los ecosistemas, los cuales se
encuentran en buenas condiciones.

Ademas, considerando la integridad de los eco sistemas adyacentes a la zona
costera, y principalmente los bosques, que en la actualidad es alta.

El Atlantico Sur es ecolégicamente muy diverso, pero con un indice de
integridad que califica de medio-alto, debido principalmente a los efectos del
huracan Juana que permitié el acceso a algunos de los ecosistemas (bosques
latifoliados, yolillales, pantanos). Esto implica una amenaza potencial y real
para la recuperacion natural del ecosistema.

En Atlantico Norte y el Atlantico Sur tienen el mismo valor de importancia en
cuanto al valor actual. Estas regiones tienen una estructura social y econdémica
parecida, reflejado en uso actual semejante. El valor actual es medio — alto,
debido a que las estructuras sociales en ambas regiones se caracterizan por
tener economias de subsitencias, dependiendo directamente de los recursos
naturales pesqueros.

4.6 CONCLUSIONES

e El| desarrollo desordenado de la agricultura y ganaderia se ha
caracterizado por la incorporacidon de extensas areas en un periodo
aproximado de 30 afos, sin la implementacion de practicas de
conservacion de suelos; favoreciendo el deterioro de los mismos y los
bajos rendimientos de los cultivos.

e La sobreutilizacion de los suelos ha causado su deterioro, de tal
manera que es importante la necesidad de cambiar el uso intensivo a
que son sometidos por sistemas que garanticen una produccién continua
y economicamente rentable por medio de practicas de conservacion y
manejo de suelos, como son el uso de agroforesteria y/o silvopastoril,
cultivo de cobertura, uso de diques, siembra en curvas a nivel, uso de
terrazas y otros; con el propésito de recuperar las propiedades fisicas,
quimicas y biologicas de los suelos.

e Los planes de desarrollo y su implementaciéon en la produccion del
sector agro pecuario, muestran la misma tendencia de los afos
anteriores en cuanto al sistema de monocultivos y ausencia de practicas
de conservacion de suelos y aguas.

e La produccion de la mayoria de los rubros agropecuarios poseen
rendimientos bajos los que no son rentables, debido a un ordenamiento
territorial inadecuado de la produccién, falta de politicas coherentes en la
busqueda de incrementar de manera sostenible la rentabilidad,
tecnologias inapropiadas e incompletas, falta de financiamiento entre
otras.
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e Es conveniente realizar politicas, estrategias e incentivar su
implementacion en la busqueda de ordenamiento apropiado de la
explotacion agropecuaria en Nicaragua.

 Areas territoriales criticas en el Sector Agropecuario:

>

Pacifico: Cuenca alta del Estero Real, Cuencas meridionales de
la cordillera de los Maribios y Cuenca Sur del Lago Xolotlan.

Norte-Central: Valle de Jalapa, Nueva Guinea y zonas
adyacentes

Atlantico: Cuenca Alta del rio Escondido, Cuenca del rio Punta
Gorda, Cuenca del rio Kurinwas, Cuenca Alta del rio Grande de
Matagalpa, Cuenca Alta del rio Prinzapolka y Cuenca Alta del rio
Coco.

Rubros criticos y localizacién _geografica: Existe un manejo
inapropiado de los siguientes rubros de produccion y su posicion
geografica:

Algodon y oleaginosa, en Ledn y Chinandega.

Cana de Azucar, en la Region del Pacifico

Banano, en Chinandega

Café, en Matagalpa, Jinotega, Carazo, Nueva Segovia.
Granos Basicos, en el Pacifico, Centro -Norte

Arroz de riego, en Cuenca del lago Cocibolca y Sébaco
Hortalizas, en Matagalpa, Jinotega y Esteli.

Nookrwh=

Los estudios de Uso Actual de la Tierra, indican que existe una
tendencia que refleja que los criterios utilizados para
determinar la vocacion de la tierra estan acorde a los intereses
institucionales de donde se realiza el estudio. Se debe de realizar
una concertacion para definir de manera concensuada los
criterios que determinen la ) vocacién del uso de la tierra.

La degradaciéon del bosque es principalmente debido a un
aprovechamiento inadecuado y a los incendios forestales. La
presion alta sobre el bosque tropical seco ha resultado en una
sobreexplotacién, y las pocas areas de este bosque se
encuentran en un )r estado avanzado de degradacion.

La deforestacion durante las ultimas décadas ha reducido la
cobertura boscosa del pais, de los 7 millones de hectareas de
bosques que existian en la actualidad quedan 4 millones de
hectareas .

La principal causa de deforestacion es causada por las

actividades de la agricultura migratoria en las areas de vocacion
forestal.
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» El valor potencial de los sistemas Naturales Costeros del Pacifico
es superior al del Atlantico, por el florecimiento anual del
enriquecimiento de los nutrimentos provenientes de aguas
profundas, las corrientes y la presencia de manglar.

4.7 RECOMENDACIONES

A partir de la propuesta realizada por ECOT-PAF, recomienda un Plan de
Ordenamiento de la Produccién Agropecuaria, considerando la vocacién de los
suelos. En este, identificar Polos de Desarrollos Productivos, utilizando la
metodologia y recomendaciones propuestas por e. Marin (1990 y 1992),
partiendo de escala apropiada para realizar este tipo de trabajo; rio de manera
resumida se expone la propuesta en la siguiente matriz.
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Zonas Ejes de Desarrollo Lineamientos Generales

Pacifico |Leon- Desarrollo agropecuario, Cultivos intensivos y semi-intensivos, sistemas

Chinandega | pesquero y agro-industrial. agroforestales y silvopastoriles; ganaderia
Defensa de los recursos marinos. | intensiva semi-intensiva y extensiva; desarrollo
Manejo del Bosque Tropical de riego y manejo de suelos; agroindustrias;
Seco. Desarrollo del turismoy | desarrollo pesquero; granjas camaroneras,
ecoturismo. Restauracion de manejo de manglares y fomento del ecoturismo.
ecosistemas naturales.

Managuna, | Desarrollo agropecuario, Cultivos intensivos y semi-intensivos, sistemas

Masaya, pesquero y agro-industria. agroforestales y silvopastoriles; ganaderia

Carazo, Desarrollo del turismo y intensiva semi-intensiva y extensiva; desarrollo

Granaday | ccoturismo. de ricgo y manejo de suclos: agroindustrias;

Rivas. desarrollo pesquero y fomentar y consolidar el

furismo.

Norte- Esteli, Desarrollo sostenible Desarrollo agropecuario en los valles de la

Central | Madriz, agropecuario, agroindustria, region, sistema agroforestal, silvopastoril, y

Nueva forestal, desarrollo minero, agrosilvopastoril, fortalecimienio de la

Segovia. restauracion de ecosistemas y agroindusiria, aprovechamiento del bosque seco,
manejo de cuencas. restauracion y manejo del bosque de pino y del

bosque tropico seco, proteger cuencas
hidrograficas, reforestacioén de las principales
cuencas y fuentes de agua.

Matagalpa- | Desarrollo sostenible: Cultivos intensivos perennes para la

Jinotega agropecuario, agroindustria, industrializacion, sistemas agroforestales y
forestal, desarrollo ecoturismo y | silvopastoriles; aprovechamiento de bosques
acuicultura, naturales y defensa de la Reserva de

BOSAWAS. Ecoturismo de montafia, manejo
de pinares.

Boaco- Desarrollo sostenible: Cultivos perennes, ganaderia semi-intensiva,

Chontales | Agropecuario, agroindustrial, desarrollo de sistemas agroforestales, desarrollo
forestal y restauracion de agroindustrial, establecimientos de plantaciones
ecisistemas. Impulsar una mejor | agroforestales, fomentar la generacion natural de
manera de explotacion de minas. | los bosques.

Atlantico | RAAN Desarrollo sostenible pesquero, | Restauracion de los ciclos productivos pesqueros
forestal, algunas actividades y forestal; ecoturismo, reactivacion de la
agropecuarias, desarrollo produccion minera eliminado el sistema
ecoturismo. Preservacion dela | contaminante, manejo de bosques, conservacion
reserva de BOSAWAS. de ecosistcmas y biodiversidad.

RAAS Desarrollo sostenible: forestal, Restauracion de los ciclos productivos pesqueros
pesquero, ecoturismo, desarrollo |y forestal; ecoturismo, manejo de bosques,
agropecuario, aprovechamiento | conservacién de ecosistemas y biodiversidad.
forestal fuera de SI-A-PAZ.

Nueva Desarrollo sostenible: forestal Adoptar tecnologias agropecuarias apropiadas

Guinea y pesquero, ecoturismo, desarrollo | que sean compatibles con el tropico humedo,

zonas agropecuario, aprovechamiento | sistemas silvopastoriles, produccidn de granos

adyacentes. |de bosques fuera de la reserva de | basicos, desarrollo de turismo tradicional y
SI-A-PAZ, desarrollo de la cientifico; fomenta la pesca artesanal,
pesca, defensa del area de tratamientos silviculturales y forestales con fines
reserva. productivos.

Para el desarrollo de las recomendaciones. El Plan de Accion Forestales
recomienda algunos de los siguientes programas y/o proyectos.:
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de sistemas
agroforestales
v

silvopastoriles.

Programas Objetivos Acciones
Produccion Establecer programas de Desarrollar tecnologias de practica de control de erosion y
agropecuaria | sistemas agroforestales y mangjo de suelos con sistemas agroforestales y/o

silvopastoriles en los pies de los montes y terrenos
ondulados de las regiones criticas.
» Regiones criticas del Pacifico

practicas especiales de manejo
de suelos y sistemas
conservacionistas de
produccion.

silvopastoriles. e  Sistemas silvopastoriles con pino en el rio Coco.
*  General tecnologias en trépico hiimedo N. Guinea.
¢ Establecer sistemas regionales de conservacion de
suelos en el Pacifico.
e Desarrollar tecnologias de siembras en laderas.
Fomentar el e  Reduccir el uso de e Implementar Mangjo Integrado de cultivos
Mangjo plaguicidas en el sector, exportables.
integrado de Agroexportador. e  Establecer parcelas demostrativas de manejo de
las Plagasy de | e Promover Programas de agroecosistema diversificacion agroforestal.
cultivos. MIP en la pequefia y
mediana produccion.
Conservacion | Fomentar sistemas de Financiar obras de conservacion de suelos y agua a
de suelos y produccion sostenibles roductores agropecuarios.
agua mediante la adopcion de Recuperar la capacidad de los suelos por el mal uso y

manejo de los mismos. Estableciendo sistemas de
produccion mediante la adopcién de practicas especiales
de manejo de suelos y sistemas conscrvacionistas de Ia
produccion.

e Pacifico : 100,000 Mzs.

e  Central-Norte : 150,000 Mzs.

e Atlantico: 50,000 Mzs.

Desarrollo de tecnologias de siembra de labranza minima.
En 100,00 Mzs.

Diversificacion agricola y
ccologia aplicada.

Establecer parcelas de estudios de siembra de labranza
minima. En 100,000 Mzs,

Establecer una red de centros

de investigacion y laboratorios.

Reordenamiento y reforzamiento del sistema de estaciones
cientificas y centros de investigaciones.

e  Ordenar el uso de la tierra
forestal.

e  Promover el desarrollo
forestal y agroforestal en
areas de la frontera
agricola y manejo
comercial,

e  Propiciar ¢l manejo
sostenible de los bosques.

e Definir la tierra de vocacion forestal ¢ inventario
forestal.

¢ Definir mecanismos financiero para el fomento de
plantaciones agroforestales.

* Manejo de 450 mil hectireas de bosque tropical seco.

Megjorar la educacion
ambiental, forestal,
agropecuaria sostenible.

Modernizar y capacitar al personal del INTA.
®  Modernizar la capacidad académica y de investigacién
cn el drea de RRNN y ambiente.

Aumentar la disponibilidad de
agua en las zonas de escasez.

e Establecer ordenamiento y manejo de microcuencas-
Construir obras de almacenamientos para agua
superficiales.

e  Rchabilitar los sistemas de riegos e instalar nuevos
sistemas.

Fortalecer la capacidad

e Elaborar plan y ejecucién de desarrollo profesional
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TECursos institucional para la para las instituciones del sector. .
acuaticos investigacion, monitorco y e FEstablecer un programa de capacitacion para
capacitacion. productores y técnicos. _

e Investigar el potencial econdmico de las zonas
costeras del pais.

e Delerminar la actividad primaria entre ecosisiemas
claves, determinando las especies no tradicionales
viables para ser comercializables.

e  Definir capturas en volimenes y tallas permisibles
para cada especie comercial. .

Desarrollo Convertir el ecoturismo en el Elaborar invcnlun'_o de elementos cullura}c_s hlstoncola
turistico eje principal de la oferta Eslablfacer mecanismos para el desarrollo integral de
turistica nacional. ecoturismo. . .
Ordenamiento | Definir la vocacién del uso de | Elaborar un Plan de Desarrollo agropecuario,
de la la tierra y la zonificacion de introduciendo el concepto de Polos de desarrollo.
produccion. cultivos y sistemas
productivos.

Las recomendaciones emanadas en la reunion técnica realizada en Montelimar
el 29 de Julio de 1999, se resumen en la siguiente tabla:

Problemas

Lineamientos

Instituciones Responsables

Desarrollo desordenado de
la produccion
agropecuaria.

Ordenamiento en la calidad
del ambiente,
Restauracion Cultural

Investigacion y TTTA

INETER, INTA, MIFIC-ADPESCA,

MAGFOR, Gob Regionales y Municipales.

INTA, MAGFOR, Universidades, Gob.
Mun. Y Regionales.

Universidades. Inc. ONG's, INAH, Gob.,
Reg. v Munic,

Uso inadecuado de Ia
tecnologia en el manejo de
la conservacion de suclo y
agua.

Ordenamiento en la calidad
del ambiente.

Restauracion cultural.

Investigacion y TTTA

INETER, INTA, MIFIC-ADPESCA,

MAGFOR, Gob Regionales y Municipales.

INTA, MAGFOR, Universidades, Gob.
Mun. Y Regionales.

Universidades. Inc. ONG's, INAH, Gob.
Reg. ¥y Munic., INTA Y MAGFOR.

Uso inadecuado de los
suelos y los RRNN para la
explotacion agropecuaria
(pastos, banano, café y
granos basicos).

Ordenamiento en la calidad
del ambiente,

Restauracion cultural

Investigacion y TTTA.

INETER, INTA, MIFIC-ADPESCA,

MAGFOR, Gob Regionales y Municipales.

INTA, MAGFOR, Universidades, Gob.
Mun. Y Regionales.

Universidades. Inc. ONG's, INAH, Gob.
Reg. v Munic., INTA Y MAGFOR.

Degradacion de Bosques

Ordenamiento en la calidad
del ambiente.

Restauracion cultural

Investigacién y TTTA

INETER, INTA, MIFIC-ADPESCA.

MAGFOR. Gob Regionales ¥ Municipales.

INTA, MAGFOR, Universidades. Gob.
Mun. Y Regionales,

Universidades. Inc. ONG's, INAH, Gob.
Reg. y Munic., INTA Y MAGFOR.

Avance de la frontera
agricola

Modernizacion de la Gestion
del Estado.

P. Ejecutivo, A. Nacional, P. Judicial,
Alcaldias, Gob Regionales.

139



Estudio de Pais : Blodiversidad en Nicaragua

Impulso de las actividades
economicas.

Ordenamiento en la calidad
del ambiente.,

MIFIC, P. Ejecutivo, Gob. Mun. y
Regionales, INPYME, Privados, INTA.
INETER, INTA, MIFIC-ADPESCA,
MAGFOR, Gob Regionales y Municipales. |

Incendios Forestales

Modernizacién de la Gestidn
del Estado.

Impulso de las actividades
ccondmicas.

Ordenamiento en la calidad
del ambiente.

Mejoramiento en la calidad
del ambiente.

P. gjecutivo, A Nacional, P. Judicial.
Alcaldias, Gob. Regionales.

MIFIC, p. Ejec. Gob. Muni, y regionales;
INPYME, Provados, INTA.

INETER, INTA, MIFIC-ADPESCA,
MAGFOR, Gob Regionales y Municipales.
MARENA, ENACAL. ONG's, CNV,
MAGFOR. Gob. Regionales y municipales.

Quemas prescritas

Modernizacién de la Gestion
del Estado.

Impulso de las actividades
economicas.

Ordenamiento en la calidad
del ambiente.

Mejoramiento en la calidad
del ambiente.

P. ejecutivo, A Nacional, P. Judicial,
Alcaldias, Gob. Regionales.

Gob. Regionales; INPYME, Privados,
INTA.

INETER. INTA, MIFIC-ADPESCA.
MAGFOR, Gob Regionales y Municipales.
MARENA, ENACAL.

ONG's, CNV, MAGFOR, Gob. Regionales y
municipales.

Sobre explotacion del uso
del suelo en especial para
la ganaderia.

Ordenamiento en la calidad
del ambiente.
Restauracion cultural,

Impulso de las actividades
economicas.
Investigacion v TTTA.

INETER, INTA, MIFIC-ADPESCA.
MAGFOR, Gob Regionales y Municipales.
INTA. MAGFOR. Universidades, Gob.
Mun. Y Regionales.

Regionales, INPYME, Privados, INTA.
Universidades. Inc. ONG's, INAH. Gob.
Reg. v Munic., INTA Y MAGFOR.

Sequias en zonas altas de
produccion.

Mejoramiento en la calidad
del ambiente.

Ordenamiento en la Calidad
del ambiente.
Restauracién cultural,

MARENA, ENACAL.

ONG's, CNV. MAGFOR, Gob. Regionales y
municipales.

INETER, INTA, MIFIC-ADPESCA,
MAGFOR, Gob Regionales y Municipales.
INTA, MAGFOR. Universidades, Gob.
Mun. Y Regionales.

Tenencia de la Tierra

Ordenamiento en la calidad
del ambiente,
Modernizacion de la Gestién
del Estado.

INETER, INTA. MIFIC-ADPESCA,
MAGFOR, Gob Regionales y Municipales.
P. ejecutivo, A. Nacional, P. Judicial,
Alcaldias. Gob. Regionales.

Diferencia en los estudios
para determinar la
vocacion del uso de la
tierra,

Ordenamiento en la calidad
del ambiente.
Modernizacion de la Gestion
del Estado.

INETER. INTA, MIFIC-ADPESCA,
MAGFOR, Gob Regionales y Municipales.
P. gjecutivo. A. Nacional, P. Judicial,
Alcaldias, Gob. Regionales.

Vulnerabilidad a los
desastres naturales,

Modernizacion de la Gestion
del Estado.
Restauracion cultural.

P. ejecutivo, A. Nacional, P. Judicial,
Alcaldias, Gob. Regionales.

INETER, INTA, MIFIC-ADPESCA,
MAGFOR, Gob Regionales y Municipales.

Uso inadecuado del
recurso pesquer 0.

Modernizacion de la Gestion
del Estado.

Impulso de las actividades
econdmicas.

Ordenamiento en la Calidad
del Ambiente.

P. ejecutivo, A. Nacional, P. Judicial,
Alcaldias, Gob. Regionales.

Gob. Regionales, INPYME, Privados,
INTA.,

INETER, INTA. MIFIC-ADPESCA,
MAGFOR, Gob Regionales y Municipales.
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- Restauracion coltural.

- Investigaciony T. De
Tecnologias.

INTA, MAGFOR, Universidades, Gob.
Mun. Y Regionales.
Universidades. Inc. ONG's, INAH, Gob.
Reg. y Munic., MIFIC y Privados.

4.8 PRESUPUESTO PARA LINEAS DE ACCION

Acorde a

la reunidon técnica en Montelimar,

para realizar el

Plan de

Ordenamiento de la Produccion Agropecuaria en Nicaragua, se requiere de un

monto de US$1,650 millones en la tabla siguiente Se e
a i j Xpone el presupuesto
para las diferentes lineas de accion. resupuest

Lineas de Accién Responsables USSMM | USSMM | USSMM | Largo
Anuales | C.Plazo | M. Plazo | Plazo
Modernizacion de la P. gjecutivo, A. Nacional, P. 3 3 15
gestion del Estado Judicial, Alcaldias, Gob. Regionales.
Fortalecimiento MECD, CNU, Universidades, 3 3 15 X
Educativo INATEC, ONG's.
Impulso de las MIFIC, p. Ejec. Gob. Muni, y 140 3 15 X
Actividades regionales; INPYME, Privados,
Econdmicas. INTA.
Mejoramiento en la MARENA, ENACAL. 160 20 60 X
Calidad del Ambiente | ONG's, CNV, MAGFOR, Gob.
Regionales y municipales.
Ordenamiento en la INETER, INTA, MIFIC-ADPESCA, ¥ 160 800
Calidad del Ambiente | MAGFOR, Gob Regionales y
Municipales.
Investigacion y Universidades. Inc. ONG's, INAH, 22 60 300 X
Transferencia de Gob. Reg. y Munic.
tecnologia.
Restauracion Cultural | INTA, MAGFOR, Universidades, 2 2 10 X
Gob. Mun. Y Regionales.
Total US$ Millones 330 330 1650
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Capitulo 5

DIVERSIDAD DE ECOSISTEMA

Byron Walsh
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INTRODUCCION

El Continente Americano consiste de dos grandes masas de tierra firme,
Norteamérica y Sudamérica, conectadas por una franja larga y angosta de
tierra conocida como América Central. Este Istmo ha funcionado como puente y
eslabon desde el punto de vista biogeografico. Los poderosos factores
abidticos (las placas tectonicas Caribe y Cocos, el Circulo de Fuego Volcanico,
los vientos alisios del Atlantico, la posicion geografica tropical, la intensidad
solar alta y la precipitacion constante y copiosa) han producido un efecto
topografico tridimensional desde el nivel del mar en las playas hasta las
cordilleras montafiosas con picos que se remontan hasta casi los 4,200
m.s.n.m.

Las fuerzas que moldean la franja de tierra centroamericana han contribuido a
la creacidon de un sinnumero de nichos ecoldgicos que propician una importante
variedad de especies adaptadas a tan rico entorno. Por lo tanto, los elementos
de flora y fauna de ambos subcontinentes (norte y sur), hacen de
Centroamérica un corredor bioldgico privilegiado en biodiversidad que se
prolonga desde el sur de México hasta la costa pacifica del Chocd en
Colombia. En este corredor, se intuyen muchas especies endémicas que
esperan, en su mayor parte, ser conocidas.

Esta biodiversidad, tiene su origen en la rica estructura del paisaje del area,
formando el istmo entero un mosaico de bosques pluviales de las tierras bajas
hamedas, pinares naturales, nebliselvas frias humedas de alturas, paramos
muy altos, bosques tropicales secos, vastas sabanas secas, humedales
pantanosos, manglares, playas arenosas, playas rocosas y arrecifes de
corales.

Se trata de una notable variedad de ecosistemas, definidos aqui como
sistemas organizados de suelos, agua, ciclos biogeoquimicos de minerales,
organismos Vivos, con sus mecanismos de control de comportamiento
programados en un entorno fisico definido, constituyendo la unidad funcional
de la base para las ciencias ambientales (Odum 1983).

En Nicaragua, muchas veces es sélo suficiente unos pocos kildbmetros para
transferirse de un ecosistema a otro, muy diferente entre si, por su topografia,
clima, flora y fauna.

El Istmo Centro Americano como puente fisico-geografico no cuenta con mas
de unos 500,000 Km2 en extension, pequeiia en comparacion con los bloques
gigantes de los dos subcontinentes americanos. Sin embargo, la variedad de
ecosistemas en este territorio es la base de un indice de casi el 10% de la
biodiversidad mundial (Wilson 1990). Esta faja de tierra estd formada por tres
macro regiones eco légicas: Pacifica, Central y Atlantica. Todas las naciones
centroamericanas, con la excepcion de Belice y El Salvador, poseen las tres
ecoregiones.
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Hay ciertas variantes en cuanto a ecosistemas se refiere de pais a pais. Por
ejemplo, Guatemala y Costa Rica poseen las elevaciones topograficas mas
altas del istmo llegando hasta los 4,220 m.s.n.m. En cambio Nicaragua y
Honduras no poseen picos tan elevados pero si las extensiones boscosas mas
amplias. La posicidon geogréafica de la Republica de Nicaragua, en el contexto
del continente americano constituye una ventaja para la proliferacion de la flora
y fauna. Esta posicion tropical privilegiada se traduce en mas de 20
ecosistemas distintos, ricos en biodiversidad (Salas 1993). Un pais de 132,000
Km2, el 0.13%, de: fa: superficie terrestre mundial, posee una diversidad
faunistica, floristica y geografica equivalente al 7% de}:planeta (TWSC 1990).

La riqueza biologica de Nicaragua ha sido sometida a depredaciones sucesivas
desde la llegada de los primeros habitantes humanos hace miles de anos atras.
Sin embargo, se acentu6 con el arribo de europeos y sus concomitantes
asentamientos humanos convertidos en ciudades coloniales (Granada y Ledn).
La deforestacion se intensificO6 con la consiguiente alteracion de los
ecosistemas. Ha sido un proceso lento pero firme, exacerbado en los ultimos
cuarenta anos por el auge de la ganaderia.

El Corredor Biologico Mesoamericano, que ahora se desea rescatar, existia en
forma natural haSta hace pocos siglos. Ha sido fragmentado y solo quedan
bloques grandes de bosques en las eco regiones Central y Atlantica del pais.
Hay también algunos parches pequefios boscosos en la ecoregién Pacifica del
istmo. Las alteraciones a los ecosistemas varian de mayor a menor grado al
pasar del Pacifico (Suroeste) al Atlantico (Noreste). Se Il requiere de un gran
esfuerzo mesoamericano, desde México hasta Colombia, para lograr salvar lo
mas que se pueda de lo que esta casi intacto y restaurar lo ya dafiado.

5.1 DESCRIPCION GENERAL DE LOS ECOSISTEMAS DE NICARAGUA

Nicaragua esta situada en el centro del Istmo Centroamericano. Es el pais con
mayor extension territorial terrestre de la regiébn y cuenta con una extensa
plataforma marina en el | Atlantico. La biodiversidad abarca tres niveles de
expresion, los ecosistemas, las especies y los genes. Conjugados estos tres
niveles, se integra una amplia gama de fendbmenos bioquimicos, de manera
que la biodiversidad de un pais se refleja en los diferentes tipos de eco
sistemas que contiene dentro de sus fronteras, el niumero de especies que
posee, los indices de biodiversidad que cambian de una regién a otra, el
numero de endemismo, las subespecies y variedades o razas de una misma
especie, entre otros. En todo el planeta existen unos 200 paises politicamente
definidos, pero solo 12 de ellos son considerados como megadiversos
albergando en conjunto entre 50 a 80% de la biodiversidad total de la tierra
(CONABIO 1998).

Entre los factores que alientan la biodiversidad de Nicaragua estan la
topografia, la variedad de climas y una compleja historia geomorfologica,
biolégica y, mas recientemente, cultural. Las interacciones entre estos factores
han contribuido a formar un mosaico de condiciones ambientales y
microambientales por el efecto tridimensional que promueve una gran variedad
de habitats y de formas de vida. La complicada topografia se manifiesta en el
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hecho de que un 30% del territorio nacional se encuentra en altitudes entre los
1000 y 1500 m.s.n.m. con diferencias floristicas y faunisticas vinculadas a pisos
altitudinales. Cada incremento de 100 metros, produce un mosaico climatico
con un numero apreciable de variantes. A nivel regional, se desatacan tres
ecoregiones bien demarcadas, que pueden considerarse como originadas en
una complicada y variada topografia. En el escudo central nacen las tres
cordilleras mas altas del pais, la de Dipilto y Jalapa, la Isabelia y la Dariense.

Los incrementos altitudinales traen consigo variaciones climaticas también
vinculadas con la intensidad de la irradiacion y de la insolacion, la humedad
atmosférica relativa, la oscilacion diurna de la temperatura y la cantidad de
oxigeno disponible. También, la forma que tienen las costas, planas y
extensas, sobre todo en el Atlantico, junto con la posicién de sus cordilleras
Oeste-Este y otra Norte-Sur, influyen de manera decisiva en la distribucion de
la humedad y también muchas veces de la temperatura.

No se puede omitir el factor biogeografico. El territorio nicaragiense es
considerado por los biogedgrafos como la zona de transicion entre dos grandes
regiones, la Zona Neotropical, constituida por América del Sur y el Istmo
Centroamericano; y la Zona Neartica, que corresponde al Canada, los Estados
Unidos y llega hasta el centro de México o sea toda la América del Norte. Estas
dos zonas se unieron en el centro de América Central hace unos 6 millones de
afios (Cordero y Morales 1998). Asi, Nicaragua constituye una zona regional
biogeograficamente compuesta, donde el contacto entre biotas ancestrales ha
dado como resultado una rica mezcla de fauna y flora con diferentes historias
biogeograficas.

Paralelamente, los picos mas altos del pais presentan un fendmeno de
aislamiento y evolucion de la biota por estar aislados fisicamente de las tierras
bajas y la falta de perturbaciones humanas. De hecho, los picos de mas de
1,300 m.s.n.m. son unas "islas" de habitats unicos, destacando el Volcan
Mombacho, el Volcan Casitas, el Volcan Maderas, el Macizo del Kilambé, los
Macizos de Pefas Blancas, Cerro El Quirraguas, Cerro Musum, Cerro Ukapina,
Cerro Pataste, Cerro Mogoton, Pico Jesus, Cerro Quiabu, Cerro El Picacho, vy
Cerro El Chimborazo, Cerro Saslaya y Toro, Cerro Baba, Cerro Yeluca y otros
mas. En estos lugares se han desarrollado mezclas particulares de fauna y
flora, incluyendo especies y subespecies endémicas.

De acuerdo con la clasificacion de la diversidad en categorias alfa, beta y
gamma, es posible identificar los procesos que determinan la riqueza de las
especies en DS Nicaragua.

e La diversidad gamma (regional) caracteriza al Istmo Centroamericano
como un bloque (no como pais en si) de megadiversidad que esta
determinado principalmente por la factores histéricos.

e La diversidad alfa (local o dentro del habitat) se refiere al numero de
especies dentro de habitats determinados. En este caso los habitats de
Nicaragua no son particularmente tan ricos comparados con otros
similares a nivel mundial.
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La diversidad beta (entre habitats) se refiere a la tasa de cambio de especies a
lo largo un de un gradiente topografico de habitats, con la cual se obtiene una
medida de la )ten heterogeneidad de habitats de un pais. La heterogeneidad de
habitats junto con los factores bi6ticos e histdricos se combinan para producir
una elevada diversidad beta, definida como un elevado intercambio de
especies en un paisaje nacional complejo. Tal es el caso del numero de
especies de insectos y de arboles (flora) que existen en el territorio
nicaragtiense, el cual es mucho mayor al esperado solo por su tamafo tan
pequefo.

Hacer una descripcion general de los ecosistemas de Nicaragua no es tarea
tan dificil, pero entrar en detalle eco l6gico de cada eco sistema es un desafio
para cualquier ecologo, ingeniero ambiental o experto en ciencias ambientales.
El mosaico de ecosistemas amalgamados en 132,000 Km2 hace la tarea muy
compleja. Sin embargo, a manera general, los sistemas eco légicos del pais
pueden clasificarse y describirse de la siguiente manera:

I. Divisién: Ecosistemas Terrestres: Ecoregiones Pacifica, Central y Atlantica.
Ecosistemas Acuaticos: Marinos, Costeros y Dulceacuicolas.

Il. Divisién: Los entomos terrestres, incluyen de una manera muy general a los
centros urbanos; las sabanas alteradas por el ser humano con la agricultura y
la ganaderia; las sabanas naturales aun remanentes de pinos y de bosques
tropicales secos; sabanas xéricas muy aridas; Volcanicos bajos y altos;
premontano bajo de hojas anchas; montano de hojas anchas; montano de
pinos y robles; eco sistemas riparinos bajos; riparinos altos (muy pocos);
Yolillales bajos; Bambusales bajos; Nebliselvas altas frias de hojas anchas;
Nebliselvas altas frias de pinares; Subparamos muy frios ventosos; y las
Cuevas Carsticas.

Los entornos acuaticos, incluyen, a nivel de cuenca hidrografica, la cuenca alta
y media para humedales interiores, la cuenca baja para humedales costeros y
la zona costera para humedales marinos. A lo largo de las cuencas altas,
medias y bajas, los entorno s se subdividen en manglares, estuarios, lagunas
costeras, playas rocosas, playas con farallones volcanicos, playas arenosas,
rios con bosques riparinos, pantanos, humedales, suampos (bosques
inundados), barras acuaticas, lagos de agua dulce, islas de origen volcanicos
lacustre, islas marinas, pastizales marinos, arrecifes de roca, arrecifes de coral
y cayos marinos.

Ecosistemas Terrestres

Nicaragua esta localizada entre las latitudes 10°45' N y 15°15' N y entre las
longitudes 83°00' W y 88° 00' W. En cuanto a clima, el pais esta totalmente
dentro de la Zona Tropical, la cual es torrida, de elevada temperatura media
anual y cambios poco pronunciados en las diversas estaciones. Las altas
temperaturas se deben a que los rayos solares inciden perpendicularmente
sobre la superficie de la faja tropical. Hay climas que van desde muy secos
(desiertos) con precipitaciones pluviales promedio anual entre 25 y 250 mm
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hasta climas muy humedos (pluvioselvas tropicales) con precipitaciones entre
el 2,000 y 8,000 mm. En Nicaragua las temperaturas promedio anuales oscilan
entre 18 y 28 °C, mientras que las precipitaciones promedio anuales se dan
entre 750 mm (en las zonas mas secas) y 6,000 mm en las zonas mas
lluviosas.

Se han hecho intentos serios por clasificar los ecosistemas terrestres en
Nicaragua usando tanto el sistema de Juan Bautista Salas (1993) como el de
Holdridge (1984). Antes de entrar las en detalle en cada clasificacion hay que
mencionar ciertas divisiones fisico-biograficas que involucran al pais, para
entender como se caracteriza cada ecosistema terrestre.

Nicaragua esta insertada dentro del Reino Floral Neotrépico el cual abarca toda
la América Latina, desde México hasta el extremo sur de Argentina. En este
contexto se clasifican sistemas ecoldgicos basados en la vegetacion, entendida
aqui como la cobertura o tapiz vegetal. Nicaragua esta integrada mas
especificamente en la Provincia Biolégica de Centroamérica, en donde se
entremezclan los elementos bidticos norteamericanos con sudamericanos,
ademas de formas endémicas o autéctonas.

La Region Neotropical se caracteriza por la abundancia de cactaceas,
bromeliaceas y cannaceas. El lugar especifico donde convergen la flora y fauna
nortefia y surefia es el ano centro de Nicaragua conocido como la Mosquitia
Nicaragluense-Hondurefia y [|1uy geoldégicamente conocida como el
levantamiento nicaraguense (Ramamoorth et al. 1993). de (Ver Mapa 5.1).

La Provincia Biolégica de Centroamérica constituye a nivel mundial una
region de megadiversidad (Ver Mapa 5.2.). Nicaragua esta situada en el propio
centro de esa franja megabioldgica, lo que nos ayuda a visualizar la
complejidad y riqueza bidtica del pais.

Juan Bautista Salas Estrada y Jaime Incer Barquero han divido Nicaragua en
tres macro jres, eco regiones y en cuatro regiones ecoldgicas basandose en
los factores de altitud, geologia, topografia, clima (temperatura y humedad),
suelos y vegetacion (Ver Mapa 5.3).

Cuadro 5.1. Distribucion Altitudinal del Territorio Nicaragiiense

Altitud (msnm) Extension (Km?)
| De 0 a 500 85,500
De 501 a 1,000 29,700
'De 1,001 22,107 5,510
Superficie de Lagos 9,290
Extension del pais 130,000
B FES
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Cuadro 5.2. Zonas Climatoldgicas en Funcién de Altitud

Zona

Altitud en msnm

Zona Caliente

de 0 a 500

Zona Templada

de 500 a 1,000

Zona Fria

de 1,000 a 2,107

Cuadro 5.3. Regiones Ecoldgicas de Nicaragua

Region y Sector

Extension (Km?)

Region Ecologica I (Sector Pacifico) 28,042
Region Ecologica 11 (Sector Norcentral) 21,125
Region Ecolégica III (Sector Surcentral: 20,531
Bocay = San Carlos)

Region Ecologica IV(Sector Atlantico) 60,302
Extension total del pais 130,000

Una ecoregion es un ensamblaje geograficamente definido, constituido por comunidades naturales que :
a) comparten la gran mayoria de sus especies y dindmica ecologica; b) tienen condiciones ambientales
similares; y ¢) sus interacciones ecoldgicas son criticas para su persistencia a largo plazo.

Mapa 5.1. Area de Endemismo México — Nor — Nicaraqua

Areas de referencias para definicion de endemismo.
A. México. B.Mega-México. C.México - Nor-Centroameérica.
D. Mega-México- Nor-Centroamérica.
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Mapa 5.2. Paises y Regiones con Alta Biodiversidad en la Tierra

Russell A. Mittermeier

Paises Megadiversos identificados por el Fondo Mundial de la Fauna
(WWF).

Mapa 5.3. Ecoregiones Terrestres y Plataformas Marinas de Nicaraqua

HONDURAS

PLATAFORMA
SUBMARINA
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Clasificacion de Nicaraqua en Zonas de Vida (sensu Holdridge)

Leslie R. Holdridge ha clasificado las formaciones vegetales en el planeta de
acuerdo a tres' variables abioticas:

a) Biotemperatura (promedio anual)
b) Tasa potencial de evapotranspiracion
c) Precipitacion promedio anual total

Esta clasificacion de vegetacion ha sido basada solamente en el clima.
Holdridge considerd la temperatura y las lluvias como factores abidticos que
influenciarian mas que cualquier otra variable climatica en la formacion de la
vegetacion, aunque los suelos y la exposicion a los elementos influencian
grandemente a las comunidades botanicas dentro de cada zona climatica.

Holdridge clasifica el clima de acuerdo a los efectos bioloégicos de la
temperatura y la precipitacién pluvial en la vegetacion. En su piramide de
clasificacion de la diversidad de comunidades naturales (Figura 5.1) se observa
que las lineas divisorias entre las zonas | humedas estan determinadas por
tasas criticas del potencial de evapotranspiracion con respecto a la
precipitacion. Ya que la evapotranspiracién potencial es una funcion de la
temperatura, las zonas humedas conectan a la temperatura y a la lluvia la
relacion del agua con las plantas de una manera que sea significativa. También
relaciona las diferencias entre formaciones vegetales a las diferencias
proporcionales entre su clima. O sea, la temperatura o precipitaciéon de cada
zona de vida es el doble o la mitad de la zona adyacente. En su escala de
temperatura, Holdridge consideré factores biologicos. Asumié que las
actividades biologicas se paralizan debajo de los 00 centigrados. Ademas,
debido al hecho que cada incremento minimo en temperatura afecta los
sistemas biolégicos mas significativamente en bajas temperaturas que en altas,
Holdridge establecio los limites de temperatura en sus zonas de vida a 1.5, 3,6,
12 Y 24 grados centigrados, cada unidad en la escala siendo el doble de la
anterior. La escala factorial de la temperatura es consistente con los
incrementos en la tasa de evaporacion y en la tasa de actividad biolégica en
relacion al incremento de la temperatura.

De acuerdo con la clasificacion de Holdridge, los eco sistemas terrestres en
Nicaragua estan dentro de las ocho zonas de vida siguientes:

Cuadro 5. 4. Zonas de Vida en Nicaragua (sensu Holdridge)

Tipo de Bosque Precipitacién (promedio anual en mm)
| Bosque muy humedo de temperatura fresca 1000 — 2000
Bosque lluvioso de temperatura fresca 2000 — 4000
Bosque hiimedo de temperatura subtropical 1000 — 2000
Bosque muy himedo de temperatura subtropical 2000 — 4000
Bosque seco de temperatura tropical 1000 — 2000
Bosque himedo de temperatura tropical 2000 — 4000 =

152



Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragun

Bosque muy humedo de temperatura tropical 4000 — 8000 mm
Bosque muy seco de temperatura tropical 500 — 1000 mm

Cuadro 5.5. Sistema de Clasificacion Jerarquica de los habitats terrestres
de América Latina y El Caribe (Dinerstein et al, 1995)

Tipo de Ecosistema Tipo de H:_’abltat ‘

I. Bosques tropicales de hoja ancha 1. Bosques humedos trropjcales dg hoja ancha.
2. Bosques secos tropicales de hoja ancha

IL. Bosques de coniferas / Bosques templados |3. Bosques templados fresco o frios

de hoja ancha (nebliselvas). -

» 4. Bosques tropicales y subtropicales de
coniferas

I11. Pastizales/ Sabanas / matorrales 5. Pastizales, sabanas y matorrales costeros
6. Pastizales inundables
7. Pastizales montanos

V. Formaciones xéricas 8. Matorrales tipo mediterraneo
9. Desiertos y matorrales muy secos

V. Manglares 10. Manglares
11. Humedales

Fuente: CONABIO, 1998.

Clasificacion de Macrotipos de Vegetacion (sensu Salas et al.)

La vegetacién en Nicaragua esta compuesta por los arboles emergentes de
mas de 50 metros de altura, arboles vasculares con un promedio de 30 metros
que forman el techo del bosque, de arbustos vasculares, matorrales, lianas o
enredaderas y las plantas epifitas o aéreas no vasculares, concluyendo con las
plantas rastreras en la superficie del bosque. La vida de una gran mayoria de
formas de vida en el planeta, el bienestar, la existencia misma de todas las
criaturas vivientes no existiria sin las plantas, sin la capa o tapiz verde que
recubre los continentes y forman la Biosfera.

Los conjuntos de todas las plantas de Nicaragua, con su sofisticada riqueza
floristica a nivel de especie, obedece a los procesos abidticos, geoldgico-
climaticos que producen condiciones naturales silvestres para propiciar la
evolucion de tan variada flora.

Por su posicion geografica tropical, Nicaragua es un laboratorio natural al aire
libre, muy envidiable por su gran variedad de condiciones climaticas,
geoldgicas, topogréaficas, edaficas, floristicas, faunisticas y paisajisticas.
Ademas, la flora nicaraguense ha sido enriquecida con la introduccion de
plantas utiles (en su mayoria) de todo el mundo.

Debido a las variadas condiciones ambientales resultantes de los procesos
biogeoquimicos, la flora nacional se encuentra agrupada en Formaciones
Forestales. Estas son categorias clasificatorias de la vegetacion espontanea
que se ha desarrollado y evolucionado en el pais dentro de las zonas naturales
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especificas, atendiendo al clima. Son los tipos de bosques que se han
producido en el territorio nacional por el efecto directo del clima. Una formacion
vegetal o macrotipo de vegetacion esta integrada por un grupo de asociaciones
vegetales que se producen debido a variaciones edaficas y a etapas
sucesionales consecutivas que forman el bosque natural.

Juan B. Salas y Jaime Incer Barquero tomaron en cuenta los siguientes
factores ecolégicos para clasificar los macrotipos de vegetacién en cuatro
regiones ecoldgicas:

a- Geologia o substrato profundo del suelo

b- Topografia -elevaciones y gradientes de pendientes
c- Clima -temperatura y humedad

d- Suelo -tipo superficial

e- Vegetacion -tipo de plantas

f- Vientos -direccion predominante

g- Latitud y Longitud -con respecto a la radiacion solar

Con base a los parametros anteriores, la vegetacion de Nicaragua se clasifica
en los siguientes macrotipos (Ver mapa 5.4).

Principales Formaciones Forestales Zonales del Tropico en las 4
Regiones Ecoldgicas de Nicaragua

1. Bosques bajos o medianos caducifolios de zonas célidas y secas, 750 a
1250 mm. 26 a 29°C. o a 500 msnm. Llueve de mayo a octubre. (Bosque
tropical seco).

2. Bosques bajos o medianos subcaducifolios de zonas calidas vy
semihumedas, 1200 a 1900 mm. 26 a 28°C. O a 500 msnm. Llueve de mayo a
Noviembre. (Bosque tropical seco).

3. Bosques medianos o altos perennifolios de zonas muy frescas y humedas,
800 a 1880 mm. 22 a 24°C. 300 a 1150 msnm. Llueve de mayo a diciembre.

4. Bosques medianos o altos perennifolios de zonas muy frescas y humedas
(Nebliselvas de altura ), 1250 a 1500 mm. 20 a 22°C. 1000 a 1800 msnm.
Llueve de mayo a enero.

5. Bosques altos perennifolios de zonas muy frias y muy humedas, 1250 a
2000 mm. 19 a 22°C. 1500 a 2107 msnm. Llueve de mayo a febrero. (Pinares).

6. Bosques medianos o altos subperennifolios de zonas moderadamente
célidas y semihumedas, 1500 a 2000 mm. 25 a 26°C. 200 a 500 msnm. Llueve
de mayo a noviembre.

7. Bosques medianos o altos subperennifolios de zonas frescas y humedas,
1500 a ) 2000 mm. 19 a 22°C. 500 a 1000 msnm. Llueve de mayo a Diciembre.

8. Bosques medianos o altos perennifolios de zonas muy frias y muy humedas,
1500 a 2000 mm. 19 a 22°C. 1000 a 1500 msnm. Llueve de mayo a diciembre.
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9. Bosques medianos o altos perennifolios de zonas muy frias y muy humedas,
(Nebliselvas de altura), 1500 a 2000 mm. 18 a 21°C. 1500 a 1800 msnm.
Llueve de mayo a diciembre.

10. Bosques medianos o altos subperennifolios de zonas moderadamente
célidas y humedas, 2000 a 2750 mm. 24 a 26°C. o a 500 msnm. Llueve de
mayo a diciembre.

11. Bosques medianos o altos perennifolios de zonas muy frescas y humedas,
2000 a 2750 mm. 20 a 24°C. 500 a 1000 msnm. Llueve de mayo a diciembre.

12. Bosques altos perennifolios de zonas muy frescas y humedas, 2000 a 2750
mm. 18 a 23°C. 1000 a 1500 msnm. Llueve de mayo a diciembre.

13. Bosques altos perennifolios de zonas frias y muy humedas (Nebliselvas de
altura), 2000 a 2750 mm. 18 a 21°C, 1000 a 1500 msnm. Llueve de mayo a
diciembre.

14. Bosques medianos o altos perennifolios de zonas moderadamente calidas y
hamedas, 2750 a 3000 mm. 23 a 26°C. o a 200 msnm. Llueve de mayo a
diciembre.

15. Bosques altos perennifolios de zonas frescas muy humedas, 2750 a 3000
mm. 23 a 24°C. 200 a 500 msnm. Llueve de mayo a diciembre.

16. Bosques altos perennifolios de zonas muy frescas y muy humedas, 2750 a
3000 : mm. 20 a 23°C. 500 a 1,132 msnm. Llueve de mayo a diciembre.

17. Bosques altos perennifolios de zonas moderadamente frescas y muy
humedas (Pluvioselva), 2750 a 3250 mm. 22 a 24°C. 5 a 200 msnm. Llueve de
mayo a diciembre.

18. Bosques muy altos perennifolios de zonas moderadamente calidas muy
humedas (Pluvioselva), 3250 a 4000 mm. 24 a 26°C. o a 200 msnm. Llueve de
mayo a diciembre.

19. Bosques muy altos perennifolios de zonas moderadamente calidas y muy
hamedas (Pluvioselva), 3250 a 4000 mm. 20 a 23°C. 200 a 719 msnm. Llueve
de mayo a enero.

20. Bosques muy altos perennifolios de zonas moderadamente calidas muy
hamedas (Pluvioselva), 4000 a 6000 mm. 24 a 26°C. o a 200 msnm. Llueve
todo el afo.

21. Bosques muy altos perennifolios de zonas moderadamente frescas y muy

hamedas (Pluvioselva), 4000 a 6000 mm. 23 a 24°C. 200 a 500 msnm. Llueve
todo el afo.
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Principales Formaciones Forestales Azonales del Tréopico en las cuatro
Regiones Ecolégicas de Nicaragua

22. Bosques bajos de estero s y marismas (Manglares del Litoral del Océano
Pacifico), 1200 a 1900 mm. 26 a 28°C. o a 6 msnm. Llueve de mayo a
noviembre.

23. Bosques bajos de esteros y marismas (Manglares del Litoral del Océano
Atlantico), 2750 a 6000 mm. 22 a 24°C. 0 a 6 msnm. Llueve de 9 a 12 meses.

24. Bosques bajos de sitios inundados con agua salada (Praderas salinas
frente al Golfo de Fonseca), 1900 mm. 26°C. o a 6 msnm. Llueve de mayo a
noviembre.

25. Bosques medianos a altos de sitios inundados con agua dulce (Margenes
del Lago de Nicaragua), 1500 a 2750 mm. 26 a 28°C. 39 a 45 msnm. Llueve de
mayo a diciembre.

26. Bosques medianos a altos de sitios inundados con agua dulce.
Asociaciones Vegetales dentro de ecosistemas 17 y 18, 2750 a 6000 mm. 22 a
24°C. 5 a 10 msnm. Llueve de 9 a 12 meses.

27. Pinares "Pino del Caribe" o "Pino Costefio". Asociaciones Vegetales dentro
de ecosistemas 17 y .18, 2750 a 3500 mm. 22 a 24°C. 5 a 200 msnm. Llueve
de mayo a 100 a diciembre.

Hay ecosistemas que no estan incluidos en la clasificacion anterior de
Macrotipos de vegetacion como son los siguientes:

Ecoregiéon Pacifica = 21.6 % de Nicaraqua.

e Playas de anidacién de tortugas marinas:

El bosque bajo a mediano subcaducifolio de zona calida y semihumeda
conforma la 3000 vegetacién del ecosistema donde estan las playas arenosas
que son los sitios de las arribadas masivas de tortugas marinas como la tora
(Dermochelys coriacea) y la ledas paslama (Lepidochelys olivacea) en las
costas de Managua, Carazo y Rivas. En Chacocente (Carazo) recientemente
se realizé un Estudio de Impacto Ambiental que nos informa que existen aun
10,000 hectareas de Bosque Tropical Seco Subcaducifolio en el ledas noroeste
de la zona de amortiguamiento de la Reserva de Chacocente. Hay en total
unas yo a 15,000 hectareas de Bosques Secos remanentes, quizas el segundo
parche, en extensién, de este tipo de habitat en la region del Pacifico
centroamericano, después de Santa Rosa- ledas Guanacaste en la peninsula
de Nicoya en Costa Rica (Walsh 1999).
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e Bosque Tropical Seco

Es un bosque bajo o mediano caducifolio de zona calida y seca localizado en la
mayor parte de Chinandega, Ledn, Carazo, Rivas y Chontales. Compuesto de
Jifocuabo, madrofio, ceibas, genizaro, guanacaste, etc. de 35 metros de altura.
Esta también el bosque bajo o mediano subcaducifolio de zona calida y
semihumeda principalmente en la costa de Managua, la cuenca del lago de
Managua y parte de Boaco.

e Bosque Inundable

Este bosque es un anexo a los manglares del ecosistema del Estero Real en el
delta del rio del mismo nombre. Susceptible a inundaciones anuales durante la
estacion lluviosa con agua dulce y salada.

e Salitrales

Franjas angostas de bosques bajos inundables con agua salada a lo largo de la
costa sobre todo en Chinandega y Leon.

e Matorrales Costeros

Son bosques bajos densos de arbustos espinosos caducifolios de zonas
cdlidas y secas en asociacion con el bosque tropical seco. Se localizan en las
zonas bajas alrededor de Chacocente en Carazo, la costa de Rivas y parte de
Managua, en la costa del Pacifico, un poco alejada de la orilla del mar.

e Cuencas Lacustres

Estos dos ecosistemas conforman las cuencas aledafas de los dos grandes
lagos del Pacifico de Nicaragua: el Lago de Managua y el Lago de Nicaragua
unidos por el humedal de Tisma y drenado hacia el Atlantico por el rio San
Juan.

¢ Sistemas Insulares

Son los bosques en las islas marinas a lo largo de la costa del océano Pacifico
y las islas en los dos grandes lagos: Isla Mangles Altos en el Estero Real
(Chinandega); Islas en el Estero, Padre Ramos (Chinandega), Isla Aserradores
(Chinandega), Isla Maderas Negras (Chinandega), Isla del Cardon (Corinto-
Chinandega), Isla Juan Venado (Ledn), Isla Momotombito (Lago de Managua),
Isletas de Granada (367 en el lago de Nicaragua), Isla Zapatera (Lago de
Nicaragua), Isla Nancital (Lago de Nicaragua), Isla de Ometepe (Lago de
Nicaragua) y Archipiélago de Solentiname (Lago de Nicaragua).
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e Humedal: Area Protegida Laguna de Tisma -Rio Tipitapa

Una zona baja inundada todo el afio por las corrientes del rio Tipitapa formando
la laguna de Tisma. De importancia a nivel continental por ser sitio de
alimentacion y descanso de aves migratorias en el continente americano.

e Formaciones Volcanicas Cuaternarias

Las alturas maximas de la ecoregion Pacifica la forman los conos de dieciseis
volcanes, empezando en el Noroeste con el Cosiglina (Chinandega), seguido
hacia el Sureste por los Volcanes Chonco, Teta del Chonco, Casita, Moyotepe,
Telica, Santa Clara, Rota, Cerro Negro, Las Pilas, EI Hoyo, Momotombo,
Masaya, Mombacho, Concepcioén y Maderas.

e Sistema de Lagunas Cratéricas

Empezando en el noroeste con la laguna del Cosiglina en Chinandega y
continuando con Asososca, Apoyeque, Jiloa, Tiscapa, Nejapa, Masaya, Apoyo
y la del Volcan Maderas en la Isla de Ometepe, constituyen el sistema de
lagunas cratéricas que son verdaderas "islas" acuaticas localizadas en los
recipientes de los diversos volcanes extintos que ocurren a lo largo de la
cordillera volcanica del Pacifico. Son pequefios ecosistemas de gran belleza
escénica y alto valor turistico recreativo. Albergan especies endémicas de
peces, moluscos y crustaceos de agua dulce y tienen importancia como
abastecedores de productos pesqueros para el consumo local.
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MAPA 5.4

159



Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragua
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e Bosque relicto de Pino en el Volcan Casita

Este es el unico bosque de pino en el Pacifico de la especie Pinus occarpa,
casi extinta, siendo el limite septentrional de distribucion natural de esta
especie en la ecoregion Pacifica del istmo centroamericano.

e Bosque sub-paramo en la cumbre del Volcan Mombacho

Es el unico bosque achaparrado en la parte mas alta del Volcan Mombacho
(Granada) de los 1,000 a 1,345 msnm, caracterizado por ser nuboso con
arboles enanos y hierbas ti picas de sub-paramos frios y muy ventosos. Es un
ecosistema unico en el Pacifico con endemismo en la flora y en la fauna
invertebrada (entomoldgica). A pesar de no superar los 1,200 msnm, la
humedad, neblina, nubarrones y vientos procedentes del lago de Nicaragua
conforman un microclima ventoso-frio tipico de sub-paramos.

e Centros Urbanos

Las ciudades mas grandes se encuentran sobre todo en la regién Pacifica del
pais. Son ecosistemas artificiales de crecimiento desordenado, destacandose
la ciudad capital de Managua y sus alrededores, con 1.5 millones de
habitantes, seguida por el corredor urbano- rural de Masaya-Granada, Ledn-
Chinandega Viejo. Son area de atraccion poblacional y consumo de recursos
naturales.

e Areas Agricolas / Ganaderas Muy Alteradas (Potreros)

La mayor parte de lo que fueron los bosque tropicales secos en las sabanas del
Pacifico han sido convertidas a sitios muy alterados para cultivos de maiz, frijol,
sorgo, ajonjoli, algodon, bananales junto con la ganaderia. El paisaje del
Pacifico esta dominado por estos potreros desde Chinandega hasta Rivas.

o Areas Agricolas Poco Alteradas

La "Meseta de los Pueblos" de unos 500 Km? en los departamentos de
Managua y Carazo forman el pulmoén boscoso mas grande del Pacifico. Es un
ecosistema un poco alterado con fincas cafetaleras provistas de arboles altos
de sombra para la proteccion de cafeto, combinado de parches boscosos en
las pendientes y cuchillas de la Sierra de Managua desde los 500 a 930 msnm.
La biodiversidad es aun alta a pesar de ser un bosque secundario intervenido
por mas de 100 afos, desde que se plantaron los primeros arbustos de café
(Coffea arabica).

Ecoregion Central = 32 % del area total de Nicaragua

Los ecosistemas de la ecoregion Central se diferencian por las gradientes
altitudinales que influyen directamente en la biotemperatura promedio de cada
asociacion ecosistémica. Aunque la altura maxima en el altiplano norte de
Nicaragua no excede los 2,107 msnm, la escarpada topografia de la
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macroregion, combinada con sus caracteristicas edafoclimaticas, ha permitido
el desarrollo de una variedad de paisajes que incluyen desde mesetas aridas,
farallones graniticos calcareos, mogotes penascosos hasta pluvioselvas de
tierras bajas.

° Ecosistema Carstico

La zona de cuevas carsticas con tuneles subterraneos se encuentra en el valle
de rio Bocay en el departamento de Jinotega en el altiplano norte central de
Nicaragua contiene el principal paisaje carstico del pais, con formaciones
montafosas, cafones, cuevas como las de Tunawhalan y Las Torres (975
msnm), mogotes, siendo uno de los mas altos el Cerro Ukapina (1,065 msnm)
con una gran belleza boscosa de bosque tropical humedo premontano
encajado en farallones graniticos calcareos (Vega 1993).

° Humedal de los Guatuzos

Es una zona muy pantanosa de gran importancia a nivel continental por ser
sitio de alimentacion y descanso de aves acuaticas migratorias asi como de
refugio de mamiferos en peligro de extincion.

o Ecosistemas Montano Coniferos (Nebliselvas Altas Frias de Pinares
y Robles)

Son los bosques de pinos con robles (Pinus oocarpa, Pinus teculmumanii,
Pinus spatula y Quercus sp.) en la cordillera de Dipilto y Jalapa en las faldas
del pico mas alto del pais, el Mogotén con 2,107 msnm de bosque nuboso de
hoja ancha, en el departamento de Nueva Segovia. Otra zona igual es la
seccion occidental del Macizo del Kilambé con un subsistema de pino con
robles o area de ecotono en el valle de Yakalwas.

o Ecosistemas de Nebliselvas de Hojas Anchas

Los constituyen las cumbres de los macizos montafiosos de 1,500 a 1,800
msnm, comunmente inaccesibles, cubiertas por nebliselvas con farallones
graniticos calcareos similares a los Tepuis en Roraima Venezuela,
destacandose principalmente el Macizo del Kilambé y el Pefias Blancas.
También estan los picos del Musun, Tomabu, Yeluca, Ukapina, Saslaya - Toro,
Quiabu, Pataste, Jesus, Baba, Azan Rara, Apante, Picacho, Diablo,
Chimborazo, Miraflor, Volcan Yali, Wamnuco, Aguila, todos ricos en especies
raras y unicas de flora y fauna.

o Ecosistemas de Pre-Montano de Hojas Anchas

Lo conforman los bosques medianos a altos de zonas calidas y humedas que
van de 400 a 1,000 msnm. La gran planicie central de la Reserva de la Biésfera
de BOSAWAS desde el Parque Nacional Saslaya hasta el Cerro Umbra, esta
cerrada de un bosque premontano con temperatura promedio de 26°C. y una
precipitacion promedio anual de 2800 mm. Otro parche remanente igual es el
corredor boscoso entre el Cerro Cola Blanca y el Cerro Bolivia (aun no
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protegido). En el mismo contexto se encuentra la Sierra de Amerrisque en el
Valle de Juigalpa con farallones rocosos de 1000 msnm.

o Bosque bajo o mediano caducifolio y subcaducifolio

La zona central aun esta representada por los bosques en los cerros de los
alrededores del valle de Sébaco y zonas aledafias con suelos vertisoles
(sonsocuites) en un area caliday seca.

o Sub-paramo de los Cerros Hato Grande y Saslaya

Hay 5 Km? de un bosque muy achaparrado de gramineas, nancite, miconia y
hierbas de sub-paramos en el Cerro de Hato Grande a 645 msnm. Es una
pequefia meseta muy ventosa y fria con plantas enanas de la familia
Cyperacea. El sitio es muy unico en el pais. El otro sub-paramo es la cumbre
del Parque Nacional Saslaya de los 1,600 a 1,651 msnm conformado por
gramineas, hierbas y plantas de la familia Clusiacea. Posiblemente el Cerro
aledano del Toro, gemelo con el Saslaya, posea un ecosistema igual (aun no
se ha explorado ).

Ecoregion Atlantica = 46.4 % del area total de Nicaragua

Es la ecoregidon mas extensa del pais y la menos alterada. Se estima que entre
un 70 a 80% de las especies vegetales y animales del pais se presentan en los
ecosistemas tropicales va humedos, los cuales cubren todo el territorio de esta
ecoregion. En Zelaya Norte y Sur, Jn estadn los ecosistemas forestales
primarios no interrumpidos en tierras bajas del tropico humedo mas extensos
de Centroamérica. Muchas especies amenazadas o en peligro de extincion a
nivel Centroamericano y nacional tienen sus mayores poblaciones estimadas
en los ecosistemas naturales del Atlantico. Ya que todavia existen extensas
superficies de selvas humedas en el centro de BOSAWAS, el Cerro Bolivia y la
gran reserva de Indio Maiz, hace posible que sobrevivan especies fragiles
como el jaguar (Felis onca), el puma (Felis concolor), otros felinos, quetzales,
psitacidos y grandes aves rapaces como el aguila del harpia (Harpia harpyja).

o Asociaciones de Pinos de Sabanas de Zonas Bajas

El area colindante con BOSAWAS, al este, entre el rio Waspuk, Wawa y el rio
Likus constituye una sabana de unos 2,000 Km? de pino caribefio (Pinus
caribbea) en asociacion con palmeras palmeto. Es un ecosistema que permite
que los vientos caribefios pasen con la humedad hacia el bosque latifoliado en
la parte oriental de BOSAWAS vy asi se forman las nubes que descargan la
lluvia en el corazon de la reserva.

o Zona de Ecotonos Pinos con Latifoliado
Son ecosistemas muy ricos en biodiversidad. Hay tantos habitats y nichos

ecologicos que hacen posible la existencia de un buen numero de especies de
animales.
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¢ Bambusales

Son bosques donde predomina el bambu a lo largo de las orillas de los rios,
como en el caso del Wawa y el Grande de Matagalpa que desembocan en el
Atlantico.

¢ Yolillales -Bosques de areas pantanosas

Son bosques medianos a altos de sitios inundados periddicamente o
permanentemente con agua dulce. Constituyen asociaciones azonales
especiales con especies latifoliadas resistentes a malas condiciones de
drenaje, asociadas con yolillales y otras palmaceas.

e Selvas Tropicales Himedas (Pluvioselva)

Estan los bosques medianos a altos, perennifolios, de zonas moderadamente
célidas y humedas de tierras medias, con alturas no mayores a 500 msnm vy
precipitaciones entre 2,000 a 2,700 mm/afo. También estan los bosques muy
altos perennifolios de zonas moderadamente calidas y muy humedas de tierras
bajas y planas, con elevaciones inferiores a los 200 msnm y precipitacion entre
2,750 a 5,000 mm/afio. (Ver Mapa 5.6.)

Ecosistemas Costero -Marinos

Al igual que los ecosistemas terrestres, Nicaragua cuenta con una importante
riqueza biolégica marina. Su posicion geografica privilegiada en el centro del
Istmo Centroamericano la dota de dos costas oceanicas, el litoral del Pacifico y
la plataforma ancha caribefia o Atlantica. Nicaragua posee la mas grande selva
lluviosa tropical al norte del Amazonas, el mas extenso pastizal submarino en el
hemisferio occidental, la mas ancha plataforma marina continental con
extensiones de coral en el Caribe, los mas largos rios y mas grandes lagos, los
mas ricos suelos volcanicos y el territorio menos poblado de América Central
(Nietschman 1991).

El Litoral Pacifico se extiende desde los farallones en la peninsula del
Cosiguina en el Golfo de Fonseca, en el Noroeste, hasta las playas rocosas en
la Bahia de Salinas en Rivas, en el Sureste. Tiene una extension de 360 Km.
de largo por unos 3 Km. en las partes mas anchas. La costa del Pacifico es un
mosaico de ecosistemas caracterizados con el mayor grado de intervencion
humana en Nicaragua.
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Cuadro 5.6. Ecosistemas Costeros del Pacifico de Nicaragua
(Ver Mapa 5.5)

Sistemas Naturales Ecosistemas

1. Sistemas de Agua Dulce e Rios con Bosques Riparinos
e Bosques Tropicales Secos
Latifoliados / Matorrales

e Bosque de Galeria
Humedales

2. Sistemas de Agua Salobre e Manglares y Vegetacion
costeras pantanosa
e Esteros o Estuarios

3. (h) Sistema de Playa e Playa de Farallones Volcanicos
e Playas Arenosas amplias /
Bahias
e Playas Rocosas abruptas
4. Sistema Marino e Golfo oceanico
e Bosque latifoliado

costero/Cosiguina
e Islas Costeras

o Playa de Farallones Volcanicos

La unica playa con farallones de origen volcanico esta situada en la costa norte
de la peninsula de Cosigtina, refugio de una pequefa poblacién de lapas rojas
(Ara macao).

o Rios con Bosques Riparinos

Este tipo de ecosistema se caracteriza por un rio que fluye todo el afio con un
bosque denso a ambos lados del caudal, formando habitat para la fauna y flora.
Aqui se le define como un grupo de eco regiones que: a) experimentan
condiciones climaticas comparables b) tienen una estructura de vegetacion
similar c) presentan un patron de biodiversidad similar y d) tienen flora y fauna
con una estructura de gremios e historias de vida similares (CONABIO 1998) a
sblo unos pocos kildbmetros de la costa, donde no se revuelven las aguas
salobres.

De estos, hay veinte a lo largo de la costa del Pacifico: Rio Viejo (Chinandega)
Rio Atoya al norte (Chinandega) Rio Posoltega (Chinandega) Rio Telica
(Ledn); Rio Chiquito (Ledn); Rio Tamarindo (Leodn); Rio Soledad (Managua);
Rio Santa Rita (Managua); Rio San Diego (Managua); Rio Citalapa (Managua);
Rio Jesus (Managua); Rio Pochomil (Managua); Rio Tecolapa (Carazo); Rio
Tular (Carazo); Rio Grande (Carazo); Rio Tecomapa (Carazo); Rio Escalante
(Rivas); Rio Salinas (Rivas); Rio Brito (Rivas); Rio Ochomogo (Rivas) y Rio
Ostional (Rivas).
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o Bosques Tropicales Secos/ Matorrales

Son ecosistemas compuestos de bosques tropicales con seis meses de
estacion seca, catalogados como bosques bajos o medianos subcaducifolios
de zona calida y seca. Estan localizados en todo el rededor costero de la
peninsula de Cosiglina (Chinandega) y a lo largo de la costa del Departamento
de Rivas.

o Bosque de Galeria

Ya quedan muy pocos en el Pacifico de Nicaragua. Un ejemplo concreto es el
rio Escalante en el limite entre Carazo y Rivas. Estos Bosques serpentean el
cauce o lecho de los rios. De hecho muchos rios del Pacifico se han secado
por el despale de los bosques de galeria.

o Playas Rocosas Abruptas
Una de estas playas es el promontorio rocoso "Pie del Gigante" en el

Departamento de Rivas. Hay farallones rocosos, pero no de origen volcanico.
Otras playas similares en el Pacifico son La Flor y Ostional.

El Litoral Atlantico o Caribeino

Se extiende desde el Rio Coco, en su desembocadura el Cabo Gracias a Dios,
en el Noreste del pais, hasta San Juan del Norte o Greytown en el delta del rio
San Juan en el Sureste. Tiene una extension de unos 60,000 Km? que
representan un 46.4 % del territorio nacional. La propia costa, posee una
longitud de unos 500 Km. Desde la frontera con Honduras en el Norte y la de
Costa Rica en el Sur.

Los ecosistemas y diferentes habitats del Caribe son un verdadero mosaico,
con representacion de cada uno de los sistemas naturales costero s de los
tropicos. La zona costera de Nicaragua comprende el area de transicion entre
la tierra y el mar, con un limite marino definido por las 12 millas nauticas a partir
de la costa. Lo que es la zona terrestre del Caribe contiene un llano costero, en
el que se encuentran pantanos, bosques de galeria, bosques tropicales
humedos de latifoliadas, manglares y lagunas costeras. La plataforma
continental del Caribe nicaraguense tiene una extensibn desde la
desembocadura del rio San Juan en el Sur, hasta el rio Coco en el norte
proyectandose al Este con aproximadamente 54,000 Km? en una sucesién de
bancos y cayos. Numerosas plataformas que varian desde pequefios arrecifes
y pinaculos a estructuras mas grandes, estan distribuidos a través de la
plataforma continental y en profundidades de hasta 2,000 metros, sin embargo,
solamente unos pocos llegan a tocar la superficie del agua.
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Cuadro 5.7. Ecosistemas Costero s del Atlantico de Nicaragua
(Figura 5.2 y Mapa 5.5)

Sistemas Naturales Ecosistemas
1. Sistemas de Agua Dulce e Rios con Bosques Riparinos
e Bosques de Galeria
e Bosque Latifoliados
e Bosques de pinos
e Humedales: Bosques Inundados

e Yolillales
2. Sistemas de Agua Salobre e Manglares

* Lagunas y Estuarios
3. Sistemas de Playas y Barras e Playas

» Barras
4. Sistemas Marinos e Arrecifes de Coral

e Arrecifes de Roca
e Pastos Marinos
e Jslas

e Arrecifes de Coral y Cayos Marinos

Una zona de arrecifes muy importante por la presencia de estos en forma de
franja y de plataforma es Cayos Miskitos. Estos estan ubicados a 50 Km. al
Noreste de Puerto Cabezas. Contienen numerosos ecotipos incluyendo de 80 a
100 cayos que cubren 500 Km?, bancos de coral de aguas poco profundas,
arrecifes fragmentados, arrecifes planos, camas de pastos marinos y
manglares. La diversidad biologica de los Cayos Miskitos es significativa v,
como tal, ha sido reconocida como Reserva Marina que incluye el area costera
fronteriza.

o Cayos Perlas

Se localizan frente a las costas de la RAAS y consisten de 18 cayos que
cubren 172 Km2, con tres tipos de habitats: arrecifes de coral, camas de pastos
marinos y manglares. También estan los Cayos Waham, Cayos King, Tyara y
Man of War. Asi como el Arrecife de Londres ubicado a 15 Km. al sureste de
los Cayos Miskitos.

° Islas

Las dos islas de Corn Islands son formaciones volcanicas con areas costeras
bajas y numerosas playas entre las rocas sobresalientes. Ambas islas, Big
Corn Island y Little Corn Island han registrado mas de 40 especies de corales
con tres tipos de arrecifes.
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e Lagunas Costeras

Hay una existencia de lagunas costeras de mucha importancia bioldgica y
econdmica para la regiéon del Atlantico. Entre las mas importantes en la RAAS
estan la Laguna de Perlas (570 Km?); la Laguna de Bluefields (170 Km?); la
Laguna Top Lock (34 Km?); la Laguna Ahumada (32 Km?) y la Laguna Grande
(12 Km?). En la RAAN estan las lagunas de Bismuna, Pahara, Karata, Wounta
y Krukira.

e Yolillales

Se caracterizan por asociaciones vegetales en la que predominan la paloma de
yolillo (Raphia taedigera), las cuales se encuentran en las tierras inundadas o
en las orillas de los rios. Este tipo de ecosistema se mantiene con una continua
permanencia de la saturacién del suelo y la casi permanencia del periodo de
inundacion.

e Playas y Barras

La mayor parte de la linea costera esta constituida por este tipo de ecosistema.
Muchas playas tienen una importancia estratégica para el ciclo de vida de las
tortugas caribefias cuyo desove lo realizan en estos ambientes. Estan la Barra
del rio Grande de Matagalpa, Turky, Sandy Bay, Wawa, Willing Cay, Punta
Gorda, Rio Maiz, Karaslaya, Indio o Morris Creek.

Rios

De las 10 cuencas (21 sub cuencas) hidrograficas de Nicaragua, 13 drenan en
el Caribe, 8 en la RAAS y 5 en la RAAN. Estos 13 rios incluyendo el mas
caudaloso, el Rio San Juan, descargan el 90% del volumen total de agua dulce
del pais. Este volumen de agua a lo largo de los 500 Km. de costa forma una
corriente salobre que fluye en direccion norte-sur, la cual ayuda a la tortuga
carey verde (Chelonia mydas) a migrar hacia el Parque Nacional del
Tortuguero en el noreste de Costa Rica para desovar en esas playas.

5.2 PROPORCION DE BIODIVERSIDAD QUE DEPENDE
DE CADA ZONA DE VIDA COMO HABITAT

Es muy dificil precisar con exactitud la proporcién de biodiversidad en cada
zona de vida como habitat, pero si se sabe que los ecosistemas altos, nubosos
y frios, asi como los bosque bajos lluviosos y muy calidos son las dos zonas de
vida mas altas en biodiversidad terrestre o "hot spots" para endemismos por los
efectos de las gradientes altitudinales. Los bosques tropicales lluviosos
contienen la mayor concentracion de formas de vida del planeta y constan de
4/5 de la vegetacion terrestre de la Tierra (Newman 1990).

Bosque muy humedo, fresco con 1,000 a 2,000 mm/afho, Pre-montano

En este habitat la temperatura es fresca por la altura, pero no es tan lluvioso.
La biodiversidad es medianamente rica.

168



Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragua

Bosque lluvioso frio con 2,000 a 4,000 mm/ano, Nebliselva de altura
Debido a las alturas que van desde 1,000 m. hasta 2,107 msnm., las gradientes
topograficas forman nichos ricos en biodiversidad. Puede catalogarse como el
segundo habitat mas rico en formas de vida, después de los bosques bajos
muy humedos. Son sitios de endemismo para especies de zonas frias y
humedas.

Bosque muy humedo Subtropical con 2,000 a 4,000 mm/aiho, Montano
Se trata de las alturas medias de 700 a 1,000 msnm. Hay riqueza bioldgica
catalogada como en tercer lugar en indice de biodiversidad terrestre.

Bosque seco Tropical con 1,000 a 2,000 mm/aho, Bosque seco con
matorrales
La biodiversidad es baja, siendo el cuarto lugar en indice de riqueza bioldgica.

Bosque muy seco Tropical con 500 a 1,000 mm/afio, Sabanas

Es un habitat arido con el menor grado de biodiversidad, siendo el quinto en
indice de riqueza biolégica.
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Mapa 5.5
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MAPA 5.6: Isoyetas de Precipitacion Media Anual
1971 — 1990
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FIGURA 5.2 Los Ecosistemas Costeros
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Bosque muy humedo Tropical con 4,000 a 8,000 mm/aio, Pluvioselva

Es el habitat numero uno en biodiversidad terrestre en el planeta. Hay que
mencionar que el techo denso del bosque alberga de un 50 a 80% de la
biodiversidad terrestre. Esto incluye todas la formas de vida, especialmente las
invertebradas de la tierra (Perry 1986). En Nicaragua este tipo de habitat esta
en las vastas llanuras del Atlantico, albergando no menos del 80% del total de
las especies de vertebrados superiores del pais. En términos de endemismo,
se estima que alberga un 82% de los posibles endemismos, incluyendo peces;
el 100% de los endemismos en mamiferos y anfibios; el 66% de los reptiles
endémicos y el 83% de los peces.

5.3 PROPORCION DEL AREA PERDIDA DE CADA ZONA DE VIDA DESDE
1960

Con el avance de la agricultura y la ganaderia en los 60's, la frontera agricola
diezmé vastas zonas forestales en la region del Pacifico y la region Central de
Nicaragua.

Ecoregion Pacifica. Un 80% de los bosques tropicales secos, sabanas y
matorrales fueron alterados a fincas agricolas, cafetaleras y ganaderas. Se
puede decir que queda solo un 20% de los ecosistemas originales que
existieron hace 200 anos atras. Es la zona mas densamente poblada del pais.

Ecoregion Central. Un 60% de los bosques premontanos latifoliados, bosques
de pinos con robles y nebliselvas muy altas frias, en la region Central han sido
eliminados para dar lugar a grandes fincas agricolas (maiz, frijoles, hortalizas,
flores etc.), cafetaleras y ganaderas en los extensos llanos de Boaco,
Chontales y Rio San Juan. Hoy quedan intactas solo las nebliselvas rocosas
inaccesible.

Ecoregion Atlantica. Un 30% de los bosques humedos tropicales
(pluvioselvas) y sabanas de pinos del Caribe, han desaparecido ante el avance
de la frontera agricola. Todavia quedan vastas zonas de pluvioselva en la
reserva de Indio-Maiz, BOSAWAS, Wawashan y la llanura conifera entre el rio
Wawa y el rio Coco.

5.4 EL VALOR ECONOMICO DE LA FUNCION PERDIDA PARA CADA
ZONA DE VIDA

Los eco sistemas alterados y no alterados (naturales) son la base en que esta
descansando la nacion en recursos naturales. Aun las ciudades, como centros
de desarrollo artificial, dependen en gran parte del flujo de energia en la forma
de productos que vienen de ecosistemas agricolas -ganaderos y de zonas
forestales casi intactas. Las ciudades y pueblos dependen de los servicios
ambientales que proporcionan los sistemas naturales irreproducibles por el ser
humano.
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Los grandes ecosistemas naturales y sus procesos de mantenimiento de la
vida son tan complejos y su comprension por el ser humano tan rudimentaria,
que cualquier idea ingenua de maximizar u optimizar sus usos para el bien de
la humanidad, por el momento, corre el riesgo de sufrir inestabilidades
catastroficas. Estas inestabilidades podrian resultar hasta en la destruccion
irreversible de los mecanismos vitales de soporte de la vida que aun no
comprenden los cientificos especializados en el medio ambiente (Ekins 1992).
Hoy mas que nunca se necesita precaucion y humildad para poder obtener un
balance en el desarrollo sostenible.

Asignar el valor de cada zona de vida que se ha perdido desde 1960 es
imposible y peor aun cuando se piensa que al alterar esos sistemas se
convirtieron en zonas artificiales altamente procdlictivas. En otras palabras,
ponerle valor econdmico en dinero a eco sistemas intactos y asigrmr:le: a
zonas agricolas productivas un valor monetario, es dificil. En este segundo
caso es relativamente mucho mas facil, porque se van llevando datos de las
cosechas de granos, la produccion ganadera, productos lacteos, productos de
carne bovina, porcina y avicola. En el primer caso, persisten mas las preguntas
que las respuestas. jCuanto vale una hectarea de bosque tropical rico en
biodiversidad? ;Qué potencial econdmico representa por ejemplo en
ecoturismo una area boscosa intacta, convertida en finca agricola? .

Los sistemas tropicales de areas protegidas y no protegidas de América Latina
y el Caribe son los mas extensos y especiales del mundo y se enfrentan a
diversos retos. Estos sistemas ecoldgicos tienen un papel fundamental en el
mantenimiento de la vida sobre la tierra en todas las escalas jerarquicas (UICN
1993).

Tradicionalmente, las areas protegidas de América Latina y el Caribe han sido
valoradas unicamente por sus productos directamente comercializables, como
la madera, los minerales, el ecoturismo y los productos farmacéuticos. Pocas
veces se les ha asignado valor a los productos no comerciables, pero valiosos,
como el agua, el aire puro y el control de inundaciones. Sin embargo, se intuye
que se trata de un valor comparable al costo de crear y mantener un area
protegida o al costo de oportunidad de desarrollarla.

El uso y aprovechamiento de los recursos naturales y en especifico de la
diversidad bioldgica, representa para los paises con alta biodiversidad, uno de
los ejes fundamentales para su desarrollo. Entre los beneficios que pueden
cuantificarse por medio de una valoracion monetaria estan los siguientes:

a) Servicios Ambientales

Turismo y Ecoturismo: genera millones de ddlares anuales.
Usos del agua y cuencas hidrograficas.

Usos para acuicultura y pesca.

Secuestro de Carbono
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b) Uso de la flora silvestre

Agricultura: la base alimenticia de la gran mayoria de la poblacion
Ganaderia: complemento alimenticio

Forestal: lefa, energia dendroenergética de la mayoria de la poblacion
Especies no maderables

Viveros: para reforestacion de cuencas

Jardines botanicos: investigacion y educacion ambiental

c) Uso de la fauna silvestre:

Caceria de subsistencia: areas rurales

Caceria deportiva

Aprovechamiento de aves cantoras y de ornato
Mercado de pieles

Mercado de artesania

e Zoocriaderos

d) Recursos Genéticos:

e Recursos fitogenéticos
e Bioprospeccion: potencial econémico importante

e) Pesca y Acuicultura

¢ Volumenes de captura
e Pesca de subsistencia
e Actividad pesquera y acuicultura

Los servicios ambientales son las condiciones y procesos naturales de los
ecosistemas (incluyendo las especies y los genes) por medio de los cuales el
hombre obtiene algun tipo de beneficio. Estos servicios que proveen los
ecosistemas alterados y no alterados una mantienen la biodiversidad y la
produccion de bienes tales como alimento, agua, madera, combustible, fibras,
medicinas, aire puro, descanso mental, fisico y espiritual, entre otros.

También estan los servicios que proporciona la biodiversidad, entre ellos la
degradacion de desechos organicos, la formacidon de suelos y el control de la
erosion, fijacién del nitrégeno, incremento de los recursos alimenticios de
cosechas y su produccién, control bioldgico de plagas, polinizacion de plantas,
productos farmacéuticos y naturistas, turismo de bajo impacto (ecoturismo),
secuestro de dioxido de carbono y muchos mas.

Las actividades humanas que alteran los flujos de energia entre un subsistema
y otro en los procesos naturales de un ecosistema, requieren de muy altos
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costos para ser revertidos, mas aun para ser remediados. En ciertos casos,
puede ser imposible. Hay que tomar medidas que prevengan los dafios. Una de
ellas es asignar el valor de uso y no uso a los servicios, para lo cual es
necesario tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Los servicios ecoldgicos son tan importantes para la supervivencia humana
como los servicios tecnoldgicos.

b) Reemplazar los servicios naturales con tecnologia equivalente, es un
esfuerzo muy grande y costoso.

c) El mantenimiento del planeta es imposible sin servicios eco légicos, estos
vienen a ser un tema de seguridad nacional para la estabilidad politica y
economica de una nacion.

d) La cantidad de servicios ambientales per capita, puede incrementarse por

medio de la restauracion eco légica de ecosistemas dafiados.

Cuadro 5.8. Funciones, Atributos y Usos de un Ecosistema

Ecosistema

Funciones

Atributos

Usos

Proteccion de habitat

Calidad de habitat

Usos directos

Sedimentos

Construccidn

Diversidad Vida silvestre Agricultura

Biomasa Pesca Productos forestales
Intercambio de materia Ganado Acuacultura/Pesca
Organica Biodiversidad Turismo/Recreacion
Acumulacion de nutrientes Cultivos/Investigacion/
Biomasa Productividad neta Educacion

Transporte acuatico

Intercambio gaseoso
Desnitrificacion
Produccion de H2S
Metanogenesis

Energia (madera, etc.)

Estabilizacion de Costos

Retencion /Deposicion
de Sedimentos

Proteccion contra Erosion

Vida Silvestre Taminos/ Pieles
Usos Indirectos

Apoyo Economico a
actividades y usos fuera del
sistema.

Hidrologia

Recarga de Acuiferos
Descarga de Agua
Subterrdnea

Amortiguamiento

de Tormentas

Acople (apoyo externo
a otros sistemas)

Valores no Comerciales
Existencia.

5.5 AREAS CRITICAS EN ESTADO DE CONVSERVACION

DE ECOSISTEMAS

La diversidad de ecosistemas en Nicaragua es la base de la esperanza de un
desarrollo cientifico y ecoturistico, pero a la vez es un desafio y reto conservar
tantas areas protegidas y no protegidas. Sin el apoyo de la sociedad civil, se
necesitaria muchos recursos técnicos y financieros para atender las
necesidades de proteccidn y manejo en las zonas legalmente protegidas dentro
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del Sistema de Areas Protegidas (SINAP). Sin embargo, la nacién empieza a ir
tomando conciencia de lo vital que es el desarrollo sostenible y que es un
esfuerzo no soélo del gobierno central sino de toda la sociedad civil.

Ecosistemas que Requieren Atencion Prioritaria en Investigacion

Macizo del Kilambé. Ha sido caracterizado en un 33% de las 11,000
hectareas que lo componen, gracias a seis expediciones realizadas desde
1997 a 1999. Hasta el momento se han cubierto los sectores del sur y del
centro, confirmandose que hay presencia de mas 100 parejas de quetzales
(Pharomachrus mocinno), quizas una de las colonias mas numerosas en
Centroamérica. Se trata de un eco sistema con trece picos de mas de 1,500
msnm y 3 picos con 1,800 msnm formando un mosaico de microhabitats donde
se destacan tres tipos de sistemas bioldgicos: Pinares (Pinus oocarpa); pino y
latifoliadas o zonas de ecotono de robles (Quercus sp.); y bosques de solo
latifoliadas con una vegetacion muy antigua, representada por las familias
Lorantacea, Chloranthacea, Araliacea, Magnoliacea y por arboles emergentes
de mas de 50 metros de altura, como los aguacatillos (Persea sp.),
liquidambares (Liquidambar staracyflua) y otros. Hay presencia de helechos
arborescentes, los mas grandes registrados en Nicaragua (Alsophila firma) con
25 metros de alto y un metro de diametro. Es un area de endemismo para
insectos (entomologia Maes 1999) y para caracoles terrestres (Guevara 1999).
Ademas, es uno de los picos mas altos en el centro del Istmo Centroamericano,
donde convergen la flora y fauna de Norte y Sudamérica.

Macizo de Penas Blancas. Muy parecido al anterior, es un ecosistema
compuesto de farallones graniticos-calcareos de hasta 1,750 msnm.

Cerro Babu. En el centro de la Reserva de la Biosfera de BOSAWAS. Aun no
investigado, se encuentra en un estado de muy buena preservacion.

Cerro Yoluca. En el centro de BOSAWAS. Aun no investigado y en muy buen
estado de preservacion.

Parque Nacional Saslaya. En el sureste de la Reserva de la Biosfera de
BOSAWAS, esta conformado por picos de unos 1,600 msnm, con un
ecosistema de sub-paramo y vegetacion unica en el pais, incluyendo Clusia
sp. (Grijalva y Rueda 1999). El Cerro El Toro gemelo al Saslaya, posiblemente
tenga el mismo habitat.

Cerro Azan Rara. Con eco sistemas premontano y montano de nebliselva de
1,300 msnm, aun no explorado, en el centro de BOSAWAS.

Cerro Cola Blanca. Investigado una sola vez en 1997. Se trata de un
ecosisterna premontano muy bien preservado, hasta el momento.

Cerro Bolivia. Area no protegida que necesita investigaciéon prioritaria. Es
parte del corredor boscoso Cola Blanca -Bolivia de mucha importancia para el
Este de la Reserva de la Bidésfera BOSAWAS vy la planicie caribefia de
coniferas en el rio Wawa. También es zona de generacion de clima.
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Cerro Pil. En el centro de BOSAWAS, donde nace el rio lyas, famoso por sus
cascadas. Area casi no explorada.

Cerro Umbra. Es el ultimo pico (730 msnm) bien preservado de la cordillera
Isabelia. Es parte del continuo boscoso mas grande de Nicaragua, que se
extiende desde el Parque Nacional Saslaya hasta el Cerro Umbra a lo largo de
unos 200 Km.

Hay muchos otros eco sistemas terrestres o0 marinos que necesitan
investigacion, destacando entre ellos la Gran Reserva Bioldgica de Indio -Maiz
en el sureste (RAAS).

Ecosistemas que requieren atencion prioritaria en Conservaciéon

a) Area No-Protegida Cerro Cola Blanca-Boliva (RAAN)

b) Area No-Protegida Cerro Hato Grande en Chontales

c) Area No-Protegida Zona de Apoyo (noroeste) de Chacocente

d) Area No-Protegida entre Chacocente y San Juan del Sur en Rivas.

e) Area No-Protegida Sabana de pinos entre el Bolivia, el rio Wawa y el rio Likus.
f) Todas las areas protegidas declaradas legalmente "en papel".

Ecosistemas que requieren atencion prioritaria en Manejo

a) Area Protegida Miraflor en Esteli

b) Area Protegida El Arenal en Matagalpa

c) Area Protegida Macizo del Kilambé en Jinotega

d) Area Protegida Macizo de Pefias Blancas en Matagalpa
e) Area Protegida Cerro Banacruz en Siuna

f

g) Area Protegida Pico Mogotdn en Nueva Segovia
h) Isla del Maiz en el Caribe

i) Area Protegida Wawashan en la RAAS

j) Area Protegida Cerro Silva en la RAAS

Ecosistemas que requieren atencion prioritaria en Uso

a) Area Protegida Salto de Estanzuela en Esteli.

b) Cuchillas boscosas (area no protegida) de la Sierra de Managua.

Constituye el pulmén boscoso mas grande de la eco region pacifica de
Nicaragua (500 Km?)

c) Ecosistemas agricolas alrededor de las areas protegidas del Macizo
Kilambé, Pefas Blancas, Chonco -Casita.

d) Estabilizar el area entre Mulukuku -Lisawé -Siuna con reforestacion

e) Estabilizar el area entre Waslala -El Naranjo -Siuna con reforestacion

f) Estabilizar el area entre Nueva Guinea -La Fonseca -Atlanta en la RAAS

g) Estabilizar area de Teustepe en Boaco (Zona desertificada)

h) Hay muchos ecosistemas ya alterados que necesitan un uso sostenible de
los recursos naturales eliminados y que se puedan volver a restaurar (ejemplo,
humedales como manglares (Ayerdis Berrios 1996).

178



Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragua

5.6 EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LOS HABITATS Y
ECOSISTEMAS

Ecoregion Pacifica. Es la zona donde los ecosistemas han sufrido el mayor
grado de no impacto. Por ejemplo, lo que fueron bosques tropicales secos
caducifolios y subcaducifolios han sido convertidos a sabanas de jicaros,
potreros, matorrales y fincas agricolas / ganaderas. Lo poco que queda intacto
estd muy amenazado por la inmigracion de habitantes al Pacifico, asi como la
alta tasa de natalidad. Las areas no protegidas boscosas y las protegidas son
un verdadero archipiélago biolégico que debe ser ayudado por un corredor
bioldgico.

Ecoregion Central. El altiplano montafioso ha sido convertido a grandes fincas
cafetaleras, agricolas / ganaderas. Todavia quedan las cumbres boscosas de
las cordilleras Dariense e Isabelia. Hay una urgencia de salvar esas islas
nubosas con su alta biodiversidad. La estabilizacion de las tierras mas bajas
alrededor de esas islas biolégicas y reforestacién entre ellas para formar
corredores biologicos, son dos acciones urgentes.

Ecoregion Atlantica. Aunque es la ecoregion menos alterada, la frontera
agricola no se ha detenido y en pocos afos habra roto para siempre el corredor
biolégico del Atlantico. Habitats como nebliselvas de 1,650 msnm hasta
arrecifes de coral estan sin proteccion, a merced de depredadores furtivos que
saquean la riqueza bioldgica de la RAAN y la RAAS.

5.7 RECOMENDACIONES PARA LA ACCION
En el corto Plazo (1-2 aios)

A lo inmediato MARENA debiera de coordinar un plan estratégico de accién
con otros Ministerios para poder estar de acuerdo en lo que se debe hacer en
los proximos 5 a 10 afios con los ecosistemas alterados y no alterados en toda
Nicaragua. Mientras una institucion promueve la conservacion y otra concede
permisos de explotacion insostenible de los recursos naturales, el mensaje e
imagen que proyecta el Gobierno Central a la Comunidad Internacional es de
una marcada contradiccion. Se requiere tener una idea concreta de cifras del
presupuesto que necesita MARENA para poder conservar las areas protegidas
y estabilizar las no protegidas.

En el Mediano Plazo (5 6 mas afos)

Planear para los proximos cinco afios o0 mas, es dificil, por la incertidumbre
acerca de cifras y circunstancias. Sin embargo, se podria obtener nocién de
puntos criticos de los cuales se puede planear pautas para solucionar
problemas:

a) Hay que completar un marco global de la valoracion econdémica y ecolégica

a mediano y largo plazo de la biodiversidad. Para esto hay que subdividir los
ecosistemas en subsistemas y asignar valor a cada servicio ambiental.
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b) Hay un deterioro o reduccion de ecosistemas en areas protegidas y no
protegidas. Pocas areas protegidas estan estables, en términos de pobladores
amenazando con eliminar las zonas boscosas. Un ejemplo sentido es el Macizo
del Kilambé.

c) El avance de la frontera agricola es muy rapido en la zona norte central,
principalmente en el Bocay, Saslaya, Ukapina, Kum, Sium. Lo mismo ocurre en
la zona atlantica sur, en la zona de amortiguamiento de la Reserva Indio-Maiz,
en Nueva Guinea, Atlanta y Monkey Point).

d) Se requiere educar biolégicamente y ambientalmente a las grandes
mayorias de la poblacion, para favorecer el buen uso de los recursos naturales.
Esta es un area critica detectada a lo largo y ancho de Nicaragua, tanto en los
ecosistemas urbanos como en los de caracter agricola / ganadero.

e) Se necesitan importantes recursos financieros para ejecutar proyectos que
conserven y regeneren a un estado saludable ecosistemas muy alterados.

5.8 ESTIMACION DE PLAZOS Y COSTOS

Es dificil determinar la cantidad de dinero exacto para poder frenar el deterioro
de los ecosistemas en Nicaragua. Solo la reforestacion de las cuencas
hidrograficas afectadas por el huracan Mitch en Octubre de 1998, llegan a los
200 millones de dolares (CONADES 1999). Estabilizar los efectos de la
destruccion en los sistemas naturales no protegidos requiere de recursos
cuantiosos, incluso si se considera solamente los proximos 5 a 10 afios. Se
trata de cifras tan altas, que es imposible obtenerlas de fondos nacionales y se
hace indispensable la ayuda internacional. La salud de los ecosistemas es vital
para la salud de todos los habitantes de Nicaragua.
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Capitulo 6

DIVERSIDAD DE ESPECIES:
FLORA

Alfredo Grijalva
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INTRODUCCION

Nicaragua es un pais favorecido por la naturaleza al encontrarse en una de las
regiones tropicales del mundo y por estar ubicado entre dos inmensos océanos
y en el centro del continente Americano. A pesar de encontrarse en una
depresidon que va desde el nivel del mar hasta los 2,200 msnm., es un pais con
alta biodiversidad y por lo tanto de una rica diversidad de especies floristicas.

6.1 GRUPOS TAXONOMICOS DE LA FLORA DE NICARAGUA

Actualmente en el mundo se conocen un total de unas 270,00 especies de las
cuales 100,000 especies son hongos y liquenes, 80,000 son protozoos y algas
(Morell, 1999). En Nicaragua se encuentran reportadas con material de
respaldo unas 6,500 especies de plantas vasculares, donde se incluyen
helechos, gimnospermas y angiospermas, distribuidas de la siguiente forma:
223 familias de las cuales 6 son gimnospermas, 38 monocotiledoneas y 179
dicotiledoneas. De las 223 familias, 42 son monotipicas y 88 estan
representadas por un solo género.

De las familias de plantas que se encuentran en Nicaragua, mas del 30% de
los géneros se encuentran en 5 familias: Orquidaceas, Leguminosas,
Asteraceas, Poaceas y Rubiaceas.

Se estima que en Nicaragua pueden existir unas 9,000 especies de plantas
vasculares.

6.2 DESCRIPCIONES DE LAS FUNCIONES DE LOS TAXA EN
ECOSISTEMAS y BIOSFERA

En Nicaragua existen dos formaciones azonales, la formacién de manglares y
las sabanas de jicaros.

Los manglares cumplen con funciones especificas muy importantes en la
naturaleza. Permiten la formacion de suelos al retener las particulas disueltas
de suelos que son arrastradas por los rios, desde las partes altas de las
cuencas hacia el mar. Los manglares con sus raices zancudas, penetran al
espejo de agua y retienen el suelo disuelto en el agua. Ademas, sus raices
sirven de refugio y de anidacion a muchas especies marinas, que pasan parte
de su ciclo bioldgico en el manglar.

Por otro lado, las sabanas de jicaro s que se encuentran asociadas al
nacascolo y a especies espinosas de la familia mimosaceas y el sotobosque
cubierto principalmente por gramineas, juegan un papel importante en la
proteccion de suelos pesados del grupo de los vertisoles. Estas especies tienen
una estrecha relacién con estos tipos de suelos y sirven de refugio y alimento a
muchas especies de mamiferos y aves.
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Entre las otras formaciones vegetales podemos mencionar en la region del
Pacifico:

Bosques muy secos del Pacifico, donde hay un predominio de especies
espinosas. Estas plantas botan sus hojas en el periodo mas seco y modifican
hojas y ramas en espinas con el fin de evitar la deshidratacion y la
depredacion. Algunas de estas especies estan provistas de latex como una
forma de almacenar alimento y protegerse del ataque de depredadores. Esta
formacion se encuentra desde el nivel de), mar hasta mas o menos los 800
msnm.

Bosques humedos de altura, estos bosques son muy complejos, ricos en
especies y en numero de individuos por hectarea. La mayor parte del area se
encuentra sobre pendientes fuertes, siendo por lo tanto una de las principales
funciones de las especies que ahi se encuentran la protecciéon de suelo,
alimentacion y refugio de las especies de animales silvestres vy
microorganismos.

Bosques humedos de bajura, estos bosques también son complejos y son
también ricos en especies de plantas y animales. Sus suelos son superficiales
y cuando estan en su estado climax tienen poca vegetacion en el sotobosque.

Bosques de altura de Pinos, esta formacion se encuentra distribuida
principalmente en la regidn central Norte, con proyecciones en la regién del
Pacifico en los volcanes San Cristobal y Casita en el departamento de
Chinandega y en el cerro Guisisil en el departamento de Matagalpa. Los
pinares se encuentran generalmente sobre suelos acidos, ricos en cuarzos y
asociados con gramineas y leguminosas principalmente. En Nicaragua existen
en esta region tres especies de pinos, Pinus oocarpa, P.patula y P. maximinoi,
las dos primeras especies algunas veces se encuentran en rodales puros o
asociados, la tercera especie se encuentra sobre suelos mas fértiles y a mayor
altitud. La principal funcion de estas especies es la de proteccion de suelos.

Bosques de Pinos y Robles, esta formacion se localiza en la region central
Norte del ( pais y se encuentran periédicamente sometidas al efecto del fuego.
Son importantes como protectores de suelos. Se encuentran cubiertos por
Pinos (Pimls oocarpa) y Robles encinos (Quercus spp.).

Bosques de Robles, estas formaciones generalmente se encuentran
conformadas por varias especies de robles y por lo general se asientan sobre
afloraciones de roca madre. Muchos individuos de esta asociacion casi siempre
se encuentran cubiertos por numerosas plantas epifitas, principalmente
orquideas y bromeliaceas. Las principales funciones de esta formacion son la
formacion de suelos y el refugio de vida silvestre.

Humedales, esta formacién se localiza principalmente en la region del
Atlantico, con pocos ejemplos en la region del Pacifico. En estas formaciones
hay predominio de gramineas flotantes conocidas popularmente como
gamalotes, que se encuentran asociados a los jacintos de agua, lechuga
(flotantes) y con otras especies arraigadas al substrato, como helechos
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(Acrosticum aureum), azucena (Crillum sp.), bijagua (Thalia geniculata) y flor
amarilla (Ludwigia spp.), principalmente. Desde la Reserva Los Guatuzos,
frente al lago Cocibolca (Sur), bajando sobre el rio San Juan, pasando por la
Reserva del Rio Indio- Maiz (Sureste) hasta la altura de Bluefields (Centro
Norte), estos humedales se encuentra cubiertos por Yolillos (Raphia taedigera
y Acalorraphe wrightii), excepto en Los Guatuzos.

6.3 ESPECIES IMPORTANTES
Especies Utiles

No se conocen datos exactos en cuanto al numero de plantas utiles que existen
en Nicaragua, pero son muchas las especies que utiliza la poblacién
campesina para satisfacer sus necesidades basicas (alimento, medicina,
madera, fibra, resina, lefa. etc.).

En Nicaragua se han hechos algunos esfuerzos para rescatar el conocimiento
popular del uso de las plantas medicinales. Este esfuerzo se inici6 como un
proyecto piloto en la ciudad de Esteli. La Segovia, en 1985 y su experiencia fue
extendida a la regidn central del Atlantico y a Juigalpa, departamento de
Chontales. Paralelamente se hicieron esfuerzos realizados por el Centro de
Promocion Agraria CEPA, retornando este esfuerzo CICALLI, Red de Plantas
Medicinales y TRAMIL. (Ver: Lista de Especies Utiles).

Especies Clasificadas como Amenazadas o en Peligro de Extincion

En la actualidad no se cuenta con un registro acerca de cudles y cuantas
especies se encuentran amenazadas o en peligro de extincion., pero esta claro
que este fendmeno se esta dando debido al avance de la frontera agricola, a
las quemas anuales que se dan con la preparacion de las areas de cultivos,
debido a la sobre-explotacion de los recursos, a la caceria sin control y a la
competencia por la introduccion de plantas exdticas. Todos los acontecimientos
antes mencionados han provocado degradacién en los ecosistemas y por lo
tanto la desaparicion de especies de plantas, animales, microorganismos y de
material genético.

Las causas principales de la extincion de especies y ecosistemas en
Nicaragua, tienen su origen en los estilos de desarrollo y los sistemas
tecnolégicos que se utilizan en el proceso de incorporacion de los eco sistemas
naturales al desarrollo de la sociedad. La progresiva humanizacion del territorio
implica un proceso de cambios en los usos de la tierra, en el que los sistemas
productivos humanos simplificados transforman y sustituyen extensas
superficies de eco sistemas naturales complejos. Estos eco sistemas sufren
modificaciones profundas en su estructura, composicidén y dinamica, perdiendo
consecuentemente muchos elementos de su diversidad bidtica y hasta la
capacidad de autoregeneracion (P AANIC 1991).
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Los principales factores que causan la perdida de la biodiversidad son los
siguientes:

e Destruccion y transformacion de habitats naturales, principalmente por la
remocion de la cobertura vegetal natural en areas silvestres, o por la
introduccion de especies exoticas.

e Aprovechamiento directo de las especies vegetales y animales a niveles
no sostenible.

Especies Consideradas Plagas

El término plaga, es un termino utilizado por los agronomos cuando se refieren
a una o varias especies no deseadas en los cultivos. Lo que esto significa es
que las plagas estan intimamente relacionadas a los cultivos o a areas donde
las especies naturales se encuentran compitiendo por un espacio fisico con las
especies cultivadas.

En Nicaragua se ha venido tratando como plaga al jacinto y lechuga de agua,
ya que estas especies han invadido rios, lagos y embalses, creando problemas
especialmente en las turbinas de las plantas hidroeléctricas. Estas especies se
encuentran ampliamente distribuidas por todo el pais.

Otro ejemplo es el de Musa textiles, una especie de banano usado para
produccion de fibra, que fue introducido en Costa Rica en los afnos cincuenta.
Esta especie se caracteriza porque se reproduce faciimente por semilla. En
Costa Rica se ha escapado del control y las semillas son dispersadas por las
aves. Esta especie actualmente esta penetrando a Nicaragua por el area de
Los Guatuzos y esta hidridizando al banano y al guineo cuadrado, haciéndolos
producir semillas.

6.4 AREAS DE ENDEMISMO

Se consideran especies endémicas, aquellas especies unicas de un sitio,
pudiendo éstas encontrarse en una pequefia area o pueden ser compartidas
entre dos o tres paises o bien pueden distribuirse en una region.

En Nicaragua, a través del tiempo, se han determinado al menos dos sitios de
alto endemismo, concidiendo estos sitios con las zonas altas del pais. Estos
son:

El area de Santa Maria de Ostuma, en la interseccion de los departamentos
de Matagalpa - Jinotega proyectandose hacia el Norte en el area del cerro
Pefias Blancas la Laguna de Miraflor y sitios altos como el cerro Quisuca,
Tepesomoto y hacia el noreste con el cerro Kilambé. Este sitio se extiende
sobre la Cordillera Isabelia hasta la Reserva de BOSAWAS.
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MINISTERIO DEL AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
MARENA

Sistema de Informacién para la
Biodiversidad y los Recursos Naturales

Mapa de Endemismo de Nicaragua
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100 Rilometers

Disefio: Carlos Zelaya. Fecha: Septiembre 1999
Responsable: Alfredo Grijalva.
Fuente: Herbario Nacional UCA.
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El segundo sitio se encuentran el Volcan Mombacho en el departamento de
Granada y los volcanes Concepcion y Maderas en la isla de Ometepe,
departamento de Rivas.

Se espera que en las formaciones de caliza que se encuentran a lo largo del
Rio Bocay y Wina, presenten alto endemismo, debido a sus caracteristicas de
formaciones de calizas. A estos se pueden agregar los cerros que se encuentra
en el area de Las Minas, tales como Cerro Bolivia, Banacruz y Cola blanca,
pero hasta la fecha no se ha podido realizar investigaciones biologicas de
campo en dicha area. (Ver Mapa).

En cuanto al numero de especies endémicas, se estima que para Nicaragua
existen unas sesenta especies endémicas. Este niumero se encuentra sujeto a
aumentar o a disminuir, de acuerdo con la intensidad de colectas o
investigaciones se realicen en el pais y también al intercambio fluido de la
informacion que exista entre los centros de investigaciones de la region.

6.5 AREAS CRITICAS

Los sistemas altamente artificializados y simplificados ecolégicamente, que son
la base de la economia y la cultura productivista de las sociedades humanas
actuales, son los mas excluyentes y degradativos de la biodiversidad natural y
constituyen las principales causas de la extincién global.

Un instrumento estratégico para la conservacién de la biodiversidad, es el
ordenamiento territorial. El ordenamiento territorial permite a la sociedad decidir
sobre la asignacion de usos y la ubicacion de actividades en el espacio fisico
que habita, con una racionalidad cientifica y bajo un criterio de uso sostenible.
En Nicaragua, este esfuerzo de ordenamiento territorial debe concentrarse al
menos en aquellas areas del territorio con caracteristicas especiales de
fragilidad y diversidad, como es el caso del tropico humedo, cuya
transformacién desordenada puede ocasionar severas consecuencias
ambientales y econémicas (PAANIC 1991).

Especies que Requieren Atencién Prioritaria en Investigacion

Requieren atencion prioritaria en la investigacion todas aquellas plantas que
tomadas de la naturaleza son utilizadas por la poblacién y de las cuales no se
conoce su biologia, ni sus poblaciones. Aqui se pueden incluir aquellas
especies con potencial a producir: medicinas, alimentos, condimentos, aceites,
ceras, resinas, latex, colorantes, insecticidas, utensilios, artesania,
ornamentales y otras especies utiles.

Para el caso de las plantas medicinales, se podra aprovechar la experiencia
recogida por el MINSA en Esteli, Bluefields y Juigalpa, donde se rescato
informacion en el campo de muchas especies naturales usadas por la
poblacion.
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Para el caso de las plantas alimenticias, se cuenta con la informacion recogida
por Recursos Genéticos REGEN de la Universidad Nacional Agraria (UNA), de
las cuales ademas se conserva material genético.

Para las otras plantas utiles no se conoce ningun tipo de informacion para
Nicaragua.

Especies que Requieren Atencion Prioritaria en Conservacion

Se requiere atencion prioritaria para todas aquellas especies naturales que son
importantes para la ecologia, las especies indicadoras y todas aquellas que
tengan aportes sustantivos al desarrollo econdémico del pais. Se debera de
incluir aquellas especies que teniendo un valor en el pais, se encuentran en la
naturaleza en poblaciones reducidas, tal el caso de los siguientes ejemplos:
nogal Juglans olanchanum y ocote Pinus maximinoii.

Otro ejemplo de planta que requiere atencion urgente es el caso del "teosinte"
Zea luxurians ssp.luxurian o maiz primitivo, que ha sido encontrado en
Nicaragua y que presenta excelentes caracteristicas que podrian ser
aprovechadas para ser utilizada en el mejoramiento genético. Esta especie
presenta caracteristicas muy especializadas en su adaptacién natural, como es
crecer a 4 msnm, sobre suelos temporalmente inundados y bajo condiciones de
| sombra y ademas, segun comunicaciéon reciente enviada por el Dr. Robert
Bird de North Carolina State University, esta especie tiene una alta capacidad
para rebrotar, a partir de sus tallos seccionados.

La especie de maiz primitivo Zea luxulrians ssp.luxurians, requiere de una
especial atencidn en su conservacion, ya que el area natural en que se localiza
es y ha sido sometida desde hace muchos afios a las quemas y la ganaderia,
atentando su sobre vivencia y poniéndola en peligro de extincién. Existe un
Decreto de Ley que declara el lugar como una Reserva Genética, pero no se
han tomado las medidas apropiadas para su debida proteccion.

También requieren atencion prioritaria de conservacion todas las especies
endémicas que hasta ahora se han identificado en Nicaragua.

Especies que Requieren Atencion Prioritaria en Manejo

Requieren de atencion prioritaria en manejo aquellas especies maderables que
por excesivo uso, encuentran sus poblaciones muy reducidas, tal es el caso de
las especies que tradicionalmente han sido utilizadas como maderables: cedro,
laurel, caoba, coyote, guapinol, roble, Aiambar y pino. También se tendra que ir
pensando es desarrollar politicas que ayuden en la conservacion y manejo de
las especies no tradicionales que actualmente se ha iniciado su explotacién al
faltar las especies tradicionales. Habra que hacer estudios poblacionales y
dentro de esas poblaciones hacer una seleccién de arboles semilleros que
serviran para la recoleccion del mejor material genético y para la futura
restauracion de los sitios.
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Especies que Requieren Atencién Prioritaria en Uso

Muchas de las especies utiles han venido siendo extraidas de la naturaleza, sin
ningun tipo de control, algunas de ellas han sido sobrexplotadas y casi extintas,
un ejemplo de esto podria ser la especie medicinal llamada Calaguala, la
zarzaparilla y la misma raicilla, que en esta ultima aunque existan plantaciones,
el material genético es extraido de la naturaleza bajo ningun tipo de control, a
tal punto que ahora se hace dificil colectar material nuevo para renovacién en
las plantaciones y el material con el que estan trabajando se encuentra en un
verdadero deterioro genético.

6.6 EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DE
LAS ESPECIES DE FLORA DE NICARAGUA

En Nicaragua no existe una evaluaciéon del estado de conservacion de su flora.
Solamente :a existe informacion de inventario s forestales, un tipo de estudios
que son orientados a o conocer volumenes de madera explotable en areas
definidas. También existe informacion en tl, los tres herbarios que existen en el
pais, pero aqui tampoco se hacen cuantificaciones del le estado de su
conservacion.

En Nicaragua tampoco se dispone de jardines botanicos. Existe un unico jardin
botanico en Campos Azules, pero se limita a plantas cultivadas, especialmente
las alimenticias. Se dispone de un pequefio arboreto en la ciudad de Managua,
pero éste contiene Unicamente especies representativas del bosque seco.

Donde realmente existe conservacion de las especies de flora, son en las
Areas Protegidas,pero éstas también presentan serios problemas debido a la
presion que ejerce la frontera agricola y por el asentamiento de colonos dentro
de las reservas, a causa de la poca presencia de las autoridades competentes.

Recomendaciones Para la Accién: En corto plazo (1-2 afios)

En primera instancia tendran que desarrollarse estrategias en la que se definan
prioridades y lineas de accidn para la conservacion y uso adecuado de la
Biodiversidad. Esta estrategia probablemente pueda ser elaborada por los
cientificos que conforman la Comisién Nacional de Biodiversidad, CONABIO vy,
una vez concluida ésta, tendra que ser validada por la e se comunidad
cientifica nacional.

El fortalecimiento a las Universidades que estan realizando investigaciones en
temas: los relacionados a la biodiversidad, es necesario para crear y aumentar
el conocimiento que hasta ahora se tiene sobre el tema y preparar y aumentar
las capacidades técnicas y cientificas para futuros estudios y monitoreos a
realizarse en el seguimiento del manejo y conservacion de la biodiversidad.
Sobre esta base ya se ha iniciado acciones a través del Programa Ambiental
Nicaragua-Finlandia (PANIF), fortaleciendo el Herbario Nacional de Nicaragua
de la Universidad Centroamérica, el Herbario de la Universidad Nacional
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Autonoma de Nicaragua (UNAN-Ledn) y el Herbario y Arboreto de la
Universidad Nacional Agraria (UNA).

Es de urgente necesidad hacer una propuesta para la efectiva conservacién del
teosinte, Zea luxururians, ya que esta es una especie primitiva de maiz que
presenta caracteristicas singulares como material genético para el
mejoramiento. Existe interés por parte de los investigadores nacionales e
internacionales al respecto.

En Mediano Plazo (5 aios)

Es de vital importancia el desarrollo de proyectos para la creacion de jardines
botanicos y arboretos satélites regionales, los cuales deberan ser ubicados en
lugares estratégicos, de tal forma que ayuden a la conservacion, educacion y al
desarrollo de capacidades cientificas de la comunidad Nicaraglense. De igual
forma se tendra que incluir en estas propuestas el fortalecimiento de los
Bancos de Germoplasma ya existentes.

También es importante crear un centro que se encargue de un programa para
colectar toda la informacion disponible que sobre biodiversidad exista dentro y
fuera del pais. Dentro de este programa se puede incluir un plan de colecta de
especimenes a corto, mediano y largo plazo, que ayude a mejorar el
conocimiento de la diversidad floristica de Nicaragua.

Simultaneamente, se tendra que montar un programa nacional de capacitacion,
tratando de aumentar la capacidad técnica y cientifica existente en el pais, y
tratando de cerrar los vacios de conocimiento que existen sobre biodiversidad.

Lista de Especies de Plantas Endémicas de Nicaragua

Anthurium beltianum Standl.

Baskervilla nicaraguensis Hamer & Garay, Granada.
*Bletia purpurea var.alba Ariza Julia & J.Jiménez
Bonamia douglassii D. Austin

Centrosema seymourianum Fantz

Chondrorhyncha helleri Fowlie; Matagalpa.

Clethra nicaraguensis C. Ham.

Coursetia apantensis M. Sousa

Coursetia paucifoliolata M.Sousa

Coursetia polyphylla var.acutifolia M.Sousa & Lavin
Coursetia subrotunda Sleum.

*Cranichis revoluta Hamer & Garay

Diospyros morenoi A.Pool

Fcheveria quisucana D Brunner
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*Lpidendrum glumarum Hamer & Garay; Granada.
*Lpidendrum hawkesii A.H.Heller, Zelaya.

*Lpidendrum vulcanicola A H Heller, Rivas.

Eurystyles borealis A H Heller, Nueva Segovia.

Gaultheria subrotunda Sleum.

Habenaria verstedii Rehb.f., Matagalpa.

Hedyosmum goudotianum var.mombachanum Todzia
Heliocereus aurantiacus Kimnach.

Hoffmannia gesnerioides (Oerst.) Kuntze

Hoffmannia oreophila L.O.Williams

Jacquinia montana Sathl, Jinotega.

Jatropha stevensii Webster

Kegeliella atropilosa L.O. Williams & A H.Heller, Chontales y Zelaya.
Lepanthes helleri A D Hawkes, Jinotega y Matagalpa.
Lobelia zelayensis Wilbur

Lonchocarpus bicolor M. Sousa

Lonchocarpus monticolus M. Sousa

Lonchocarpus morenoi M.Sousa

Lonchocarpus pilosus M. Sousa

Lundellianthus herramanii Strother

Macleania subracemosa L.O. Williams

Masdevallia nicaraguae Luer, Chontales, Granada y Zelaya.
Maxillaria mombachoensis A H Heller ex J.T.Atwood, Granada.
Meliosma corymbosa A. Gentry

Meliosma nanarum A. Gentry

Mortiniella pittieri Woodson

Myrmecolaelia fuchsii Hamer, Esteli.

Nectandra mirafloris van der Werff

Ocotea nicaraguensis Mez

Ocotea strigosa van der Werff

Paragonia trunciflora Standl.

Parmenteria trunciflora Standley & L.O.Williams
Peperomia matagalpensis W. Burger

Phoradendron molinae Kuijt, Madriz.

Phoradendron zelayanum Kuijt, Zelaya.

Pleurothalis chontalensis A H Heller & A.D.Hawkeés, Chontales
Pleurothalis exesilabia A H Heller & A.D Hawkes, Jinotega
Psitiachanthus minor Kuijt

Quararibea funebris spp.nicaraguensis W.Alverson

Randia nicaraguensis Lorence & Dwyer

Rhynchospora waspamensis Kral & W.Thomas

Rondeletia nicaraguensis Oerst.

Rubus ostumensis A. Molina

Serjania setulosa Randlk.
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Sobralia chatoensis A.H.Heller & A.D.Hawkes, Boaco, Zelaya.
Sobralia helleri A.D Hawkes, Rivas.

Sobralia triandra A.H Heller & A.D Hawkes, Jinotega.
Stellilabium helleri L.0 Williams, Matagalpa.

Styphnolobium caudatum M.Sousa & Rudd

Swartzia somorum A Molina

Vanilla helleri A.D Hawkes, Chontales.

Lista de Especies Endémicas entre Nicaragua y dos o tres Paises

Acacia ruddiae Janzen, Nic & CR.

Acalypha chordantha Standl & L.O.Williams ex F.Seym., Hond.& Nic.
Ada chlorops (Endrés & Rehb. fil )N.H.Williams, Nic., CR & Pan.
Adelia triloba (Mull. Arg.) Hemsl., Nic.,CR & Pan.
Aeschynomene standleyi A R Molina, Hond., Nic.& CR.
Agonandra macrocarpa Miers ex Benth,, Hond., Nic.& CR.
Alfaroa williamsii A Molina ssp.williamsii, Nic.& CR.
Amphilophium moloinae L.0.Williams, Hond & Nic.

Annona pruinosa G.E.Schatz, Nic.& CR.

Anthurium austinsmithii Croat & R.A Baker, Nic.& CR.
Anthurium consobrinum Schott, Nic.& CR.

Anthurium cuneatissimum (Engl.) Croat, Nic.,CR & Pan.
Anthurium ochranthum K Xoch, Nic.,CR & Pan.

Anthurium pluricostatum Croat & R.A Baker, Nic.,CR & Pan.
Anthurium ramonense Engl. ex K Krause, Nic.,CR & Pan.
Anthurium spathiphyllum N E.Brown, Nic.,CR & Pan.
Anthurium subsignatum Schott, Nic.& CR.

Anthurium uplaense Croat & R.A Baker, Nic.& CR.
Apatostelis crescentiicola (Schlechter) Garay, Nic., CR & Pan.
Apatostelis glossula (Rehb.fil.) Garay, Nic. & CR.
Apatostelis inaequalis (Ames) Garay, Hond., Nic.& Pan.
Aphelandra golfodulcensis McDade, Nic.& CR.

Aphelandra tridentata Hemsl., Nic.& CR.

Aristolochia constricta Griseb., Nic.,CR & Pan.

Aristolochia stevensii Barringer, Hond. & Nic.

Aspasia principissa Rehb fil., Nic.,CR & Pan.

Asplundia ferruginea Grayum & Hammel, Nic.,CR & Pan.
Asplundia microphylla (Orst.)Harling, Nic.,CR & Pan.
Asplundia multistaminata Harling, Nic,CR & Pan.

Asplundia sleeperae Grayum & Hammel, Nic.,CR & Pan.
Bactris caudata H Wendl ex Burret, Nic.& CR.

Bactris dianeura Burret, Nic., CR & Pan.

Bactris gracilior Burret, Nic., CR & Pan.
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Barbosella anaristella (Kraenzl.) Garay, Nic. & CR.

Barbosella prorepens (Rchb fil.) Schlecht., Nic.& CR.
Barbosella reichenbachiana (Endrés & Rchb fil.) Schlecht., Nic.& CR.
Begonia cardiocarpa Liebm., Hond.,Nic.& CR.

Begonia multinervia Liebm., Nic.,CR & Pan.

Begonia yunckeri Standl., Nic.& El Salv.

Beloglottis hameri Garay, El Salv., Hond.& Nic.

Bernardia nicaraguensis Standl.& L.0.Williams, Nic.& CR.
Besleria columneoides J,Hanst., Nic.& CR.

Besleria notabilis C Morton, Nic.,CR & Pan.

Besleria solanoides Kunth, Nic.,CR & Pan.

Blakea gracilis Hemsl., Nic.,CR & Pan.

Blakea scarlatina Almeda, Nic.& CR.

Blechum costaricensis Orst., Nic., CR.& Pan.

Bourreria costaricensis (Standl.)A.Gentry, Nic.,CR & Pan.
Bourreria littoralis J.D.Sm., Nic.& CR.

Bourreria quirosii Standl., Nic.& CR. .

Brachionidium valerioi Ames & C .Schweinf., Nic.& CR.
Calathea gymnocarpa H.Kenn., Nic.,CR & Pan.

Calathea lasiostachya ] D.Sm., Nic.,CR & Pan.

Calathea leucostachys J.D Hook., Nic.,CR & Pan.

Calathea similis H Kenn., Nic.,CR & Pan.

Calathea venusta H Xenn., Nic.,CR & Pan.

Calathea warscewiczii (Mathiue) Planch. & Linden, Nic,,CR & Pan.
Calliandra brenesii Standl., Nic.& CR.

Calliandra molinae Standl.

Cardulovica sulcata Hammel, Nic.& CR.

Casearia coronata Standl.& L.O. Williams, Nic.,CR & Pan.
Casearia williamsiana Sleumer, Hond. & Nic.

Cayaponia leucosticta Standl., Nic.& CR.

Centropogon panamensis Wilbur, Nic.,CR & Pan.

Chamaecrista serpens var.mensarum (A.Molina) H.S.Irwin & Barneby, Hond. & Nic.
Chamaedorea deckeriana (Klotzsch) Hemsl., Nic., CR & Pan.
Chamaedorea selvae Hodel, Nic.& CR.

Chrysochlamys glauca (Oerst., Planch.& Triana) Hemsl,, Nic.& CR.
Chrysochlamys silvicola (Hammel) Hammel, Nic.& CR.
Chrysophyllum brenesii Cronquist, Nic., CR & Pan.

Chysis tricostata Schlechter, Nic.& CR.

Cinnamomum neurophyllum (Mez & Pitt. )Kosterm., Nic.& CR.
Clethra occidentalis (L.) Kuntze. Bel,Hond.& Nic,

Clidemia ombrophila Gleason, Nic.,CR & Pan.

Clidemia reitziana Cogn.& Gleason ex Gleason, Nic.,CR & Pan.
Clidemia spectabilis Gleason, Nic.& CR.

Clusia cylindrica Hammel, Nic., CR & Pan.
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Clusia penduliflora Engl., Nic., CR & Pan.

Clusia uvitana Pittier, Nic., CR & Pan.

Clusia valerii Standl., Nic., CR & Pan.

Coccineorchis standleyi (Ames) Garay, Nic.& CR.

Cojoba catenata (Donn.Smith)Britton & Rose, Nic.,CR & Pan.
Cojoba sophorocarpa (Benth.)Britton & Rose, Nic.,Cr & Pan.
Columnea glabra Orst., Nic.& CR.

Columnea liniaris Orst., Nic.& CR.

Columnea nicaraguensis Orst., Nic.,CR & Pan.

Columnea rubricaulis Standl, Hond.& Nic.

Columnea tulae var.tomentulosa (C. Morton) B.Morley, Nic., CR & Pan.
Conostegia bracteata Triana, Nic.,CR & Pan.

Conostegia hirtella Coogn., Guat.& Nic.

Conostegia micrantha Standl., Nic.,CR & Pan.

Conostegia oerstediana O.Berg ex Triana, Nic.& CR.
Conostegia pittieri Cogn., Nic.& CR.

Conostegia setifera Standl., Nic.,CR & Pan.

Conostegia subcrustulata (Beurl.) Triana, Nic.,CR & Pan.
J.D.Sm., Nic.,CR & Pan.

Costus bracteatus Conostegia tenuifolia Rowlee, Nic.,CR & Pan.
Costus malortieanus H Wendl., Nic.& CR.

Coursetia elliptica M.Sousa & V. Rudd, Nic.& CR.

Coursetia polyphylla var breviloba M.Sousa & Lavin, Guat.,Hond.& Nic.
Coussapoa glaberrima W Burger, Nic.,CR & Pan.

Croton billbergianus Mull. Arg.ssp. billbergianus, Nic.,CR & Pan.
Croton heterochrous Mull Arg., Hond.& Nic.

Crudia acuminata Benth. Nic.& CR.

Cryptarrhena quadricornu Kraenzl., Nic.& CR.
Cryptophoranthus moorei Rolfe, Nic.& CR.

Cycnoches guttulatum Schlechter, Nic.& Pan.

Cycnoches pachydactylon Schlechter, Nic.& Pan.
Cymbopetalum torulosum G.Schatz, Nic.,CR & Pan.

Cyperus chrorisanthus C.B.Clarke, Nic.& CR.

Desmopsis microcarpa REFr., Nic., CR & Pan.

Dichaea similis Schitr., Nic.& CR.

*Dichaea verrucosa Ames & C.Schweinf., El Salv.Nic.& CR.
Dichapetalum axillare Woodson, Nic.,CR & Pan.
Dicranopygium umbrophilum Hammel, Nic.,CR & Pan.
Dicranopygium wedelii Harling, Nic.,CR & Pan.

Dieffenbachia hammelii Croat & Grayum, Nic.& CR.
Dieffenbachia longivaginata Croat & Grayum, Nic.& CR.
Diphysa humilis QOerst., Hond.,Nic. & CR.

Disciphania spadicea Barneby, Nic.& CR.

Dracontium gigas (Seem.)Engl., Nic.& CR.
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Dresslerella hispada (L.O.Williams) Luer, Nic.& Pan.
Dressleria dilecta (Rchb.f)) Dodson, Nic., CR & Pan.
Dressleria helleri Dodson, Nic.& Pan.

Dressleria suavis (Ames & C.Schweinf.) Dodson, Niic., CR & Pan.
Drymonia conchocalyx J.Harnst., Nic.,CR & Pan.
Drymonia multiflora (Orst.ex J Hanst.)Wiehler, Nic.,Cr & Pan.
Duguetia panamensis Standl., Nic.,CR & Pan.

Dussia macrophyllata (Donnell Smith) Harms, Nic.,CR & Pan.
Elaeoluma glabrescens (Mart.& Eichler) Aubrév., Nic.& CR.
Elleanthus alberti Schitr., Nic.& CR.

Elleanthus caricoides Nash, Hond.,Nic.& CR.

Elleanthus tonduzii Schitr., Nic.& CR.

Elleanthus wercklei Schltr., Nic.& CR.

Encyclia amanda (Ames) Dressler, Nic.& Pan.

Enicostema verticillatum (L.) Engl.ex Gilg, Nic.,CR & Pan.
Epidendrum cristobalense Ames, Nic.& CR.

Epidendrum cystosum Ames, Hond. & Nic.

Epidendrum dolichostachyum Schitr., Nic. & CR.
Epidendrum eburneum Rehb £, Nic.& Pan.

Epidendrum hellerianum A.D.Hawkes, Nic.& Pan.
Epidendrum octomerioides Schitr., Hond., Nic.& CR.
Epidendrum oerstedii Rehb.f, Nic., CR & Pan.
Epidendrum phragmites A.H.Heller, Nic.& CR.
Epidendrum santaclarense Ames, El Salv.,Nic.& CR.
Epidendrum selaginella Schitr., Nic.& CR.

Epidendrum turialvae Rehb.f., Nic.& CR.

Eriocaulon fuliginosum C Wright, Bel.,Nic & Cuba.
FEriocaulon kinlochii Moldenke, Bel.& Nic.

Erythrina gibbosa Cufodontis, Nic.,CR & Pan.

Erythrina lanceolata Standl., Hond.,Nic.& CR.

Erythrina steyermarkii Krukoff & Barneby, Nic.& CR.
Eschweilera costaricensis S.Mori, Nic.& CR.

Enonymus costaricensis Standl., Nic.& CR.

Eupatorium hondurense B.L.Robinson, Hond. & Nic.
Freziera friedrichsthaliana (Szyszyl.) Kobuski, Nic.& CR.
Galipea dasysperma Gomez-L.& Q.Jiménez, Nic.& CR.
Galipea granulosa Kallunki, Nic. & CR.

Geonoma congesta H-Wendl.& Spruce, Nic., CR & Pan.
Gliricidia meistophylla ?, Guat.,.Hond.& Nic.

Gongora armeniaca (Lindl.) Rchb.f, Nic.,CR & Pan.
Gongora claviodora Dressler, Nic.& CR.

Gongora unicolor Schitr., Nic.& CR.

Goodyera bradeorum Schitr., Nic.& CR.

Goodyera erosa (Ames & C.Schweinf.) Ames, Nic.& CR.
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Goodyera major Ames & Correll, Guat ,EL Salv.& Nic.
Habenaria hondurensis Ames, El salv.,Hond.& Nic.
Hybanthus costaricensis Melch., Nic.& CR.

Hybanthus guanacastensis Standl., Nic,CR & Pan.
Gleospermum boreale C.Morton, Hond.,Nic.& CR.
Graffenrieda gentlei Lundell, Bel. & Nic.

Guapira costaricana (Standl.) Woodson, Nic.,CR & Pan.
Guarea rhopalocarpa Radlk ., Nic.,CR & Pan.

Guatteria recurvisepala R E Fr., Nic.,CR & Pan.

Gunnera insignis (Orst.)A.DC., Nic.,CR & Pan.

Gurania coccinea Cogn., Nic.,CR & Pan.

Guzmania desautelsii Read & L.B.Sm., Nic.,CR & Pan.
Guzmania zahnii (J.D.Hook.) Mez, Nic., CR & Pan.

Hampea platanifolia Standl., Nic.,CR & Pan.

Heliconia irrasa ssp.undulata G.Daniels & F.G.Stiles, Nic.,Cr & Pan.
Heliconia mathiasiae G Daniels & F.G Stiles, Nic.,Cr & Pan.
Heliconia pogonantha Cuf., Nic.& CR & Pan.

Heliconia secunda R R.Smith, Nic.& CR.

Herpetacanthus panamensis E. Leonard, Nic., CR.& Pan.
Heterocentron hondurense Gleason, El Salv. . Hond.& Nic.
Hexadesmia tenella (L.O.Williams) A H.Heller ex Hamer, Nic.& Pan.
Huntleya burtii (Endrés & Rehb f) Pfitzer, Nic,CR & Pan.
Hybanthus costaricensis Melch., Nic. & CR.

Hybochilus leochilinus (Rchb.f) Mansf., Nic.,CR.& Pan.
Hymenolobium mesoamericanum H.C.Lima, Nic., CR & Pan.
Hyperbaena smilacina Standl., CR.& Nic.

Ilex costaricensis ].D.Sm., Nic.,CR & Pan.

Ilex pallida Standl., Nic.& CR.

Tlex skutchii Edwin ex Dudley & Hans, Nic.& CR.

Inga stenophylla Standl., Nic.,CR & Pan.

Inga tonduzii J.D.Smith, Nic.& CR.

Ischnosiphon elegans Standl., Nic.& CR.

Jacquiniella teres (Rchb.f.) Hamer & Garay, El Salv.,Nic.& CR.
Justicia metallica Lindau, Nic., CR.& Pan.

Kefersteinia costaricensis Schitr., Nic.,CR & Pan.

Leandra grandifolia Cogn., Nic.,CR & Pan.

Lepanthes blepharistes Rehb £, Nic.& CR.

Lepanthes costaricensis Schitr., El Salv.,Nic.& CR.
Lepanthes edwardsii Ames, Hond.,Nic & CR.

Lepanthes eximia Ames, Nic.,CR & Pan.

Lepanthes guanacastensis Ames & C.Schweinf., Nic.& CR.
Leucaena shannonii ssp.salvadorensis (Standl.ex Britton & Rose), Hond.,El Salv.& Nic.
Licania belloi Prance, Nic.& CR.

Lockhartia hercodonta Rehb f.ex Kraenzl., Guat.,Nic.& CR.
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Lonchocarpus ferrugineus M.Sousa, Nic.,Cr & Pan.
Lonchocarpus hughesii M.Sousa, Hond., Nic.& CR.
Lonchocarpus macrocarpus Benth., Nic.& CR.

Lonchocarpus oliganthus Hermann, Nic.,CR & Pan.
Lonchocarpus retiferus Standl.& L.Wms., Hond.& Nic.

Lycaste bradeorum Schitr., Hond.,Nic.& CR.

Lycaste brevispatha (Klotzsch) Lindl., Nic.,CR & Pan.

Lycaste macrophylla var desboisiana Cogn., Nic.& CR.

Lycaste suaveolens Summerh., El Salv.& Nic.

Macherium nicaraguense Rudd, Hond.& Nic.

Macroclinium paniculatum (Ames & C.Schweinf.) Dodson, Nic.& CR.
Malvaviscus palmanus Pitt.& J.D.Sm., Nic.& CR.

Manettia longipedicellata C. M. Taylor, Nic.& CR.

Maranthes panamensis (Standl.)Prance & F. White

Marcgravia membranacea Standl., Nic.,CR & Pan.

Masdevallia molossoides Kraenzl., Nic.& CR.

Maxillaria aciantha Rchb £, Guat.Nic.& CR.

Maxillaria amparoana Schitr., Nic.& CR.

Maxillaria angustisegmenta Ames & C.Schweinf., Nic.,CR & Pan.
Maxillaria angustissima Ames, Nic.,CR & Pan.

Macxillaria confusa Ames & C.Schweinf, Nic.,CR & Pan.
Maxillaria diuturna Ames & C.Schweinf., Nic.,CR & Pan.
Maxillaria fulgens (Rchb.f) L.O.Williams, Nic,,CR & Pan.
Maxillaria hedwigae Hammer & Dodson, Guat.,Hond.& Nic.
Maxillaria oreocharis Schitr., Nic.,CR & Pan.

Maxillaria pachyacron Schitr., Nic.& CR.

Macxillaria praestans Rehb.f., Guat.,El Salv.& Nic.

Maxillaria ramonensis Schitr., Nic.& CR.

Maxillaria ssigmoidea (C.Schweinf.) Ames & Correll, Nic.& CR.
Maxillaria wrightii (Schltr.) Ames & Correll, Nic,CR & Pan.
Maytenus segoviarum Standl.& L.O.Williams, Hond.& Nic.
Mendocia tonduzii Turrill, Nic.,CR & Pan.

Mesospinidium warscewiczii Rchb f., Nic.,CR & Pan.

Miconia grayumii Almeda, Nic.& CR.

Miconia lundelliana L.O.Williams, Bel.,Hond.& Nic.

Miconia schippii Standl., Bel.,Guat.& Nic.

Miconia stevensiana Almeda, Hond.,Nic.& CR.

Miconia tonduzii var.furfuracea Cogn., Nic.& CR.

Miconia tonduzii var.serrulata Cogn., Nic.& CR.

Miltonioides pauciflora (L.O.Williams) Hamer & Garay, El Salv.,Hond.& Nic.
Molinadendron hondurense (Stand].)P.K Endress, Hon.& Nic.
Momordes horichii Fowlie, Nic.& CR.

Monstera dilacerata var.robusta Croat & Grayum, Nic.,CR & Pan.
Monstera glaucescens Croat & Grayum, Nic.& CR.
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Monstera oreophila Madinson, Nic.,CR & Pan.

Monstera tenuis K Koch, Nic.,CR & Pan.

Monstera tuberculata var brevinodum (Standl.& 1.0 Williams) Madinson, Nic.,CR & Pan.
Mortoniella pittieri Woodson, Nic.& CRu

Myrmecophila brysiana (Lem.) G.C Kenn., Guat.,Hond.& Nic.
Myrmecophila wendlandii (Rchb.f) G.C.Kenn., Guat.,Hond.& Nic.
Neea elegans P.Allen, Nic., CR & Pan.

Neea laetevirens Standl., Nic., CR & Pan.

Neolehmannia curvicolumna (Ames, F T Hubbard & Schweinf.) Hamer, Nic.& Pan.
Neonicholsonia watsonii Dammer, Nic., CR & Pan.

Neo-urbania nicaraguensis Hamer & Garay, Nic.& CR.

Notylia trisepala Lindl.& Paxton, Guat.,El Salv.& Nic.

Ocotea dentata van der Werff, Nic.,CR & Pan.

Ocotea jorge-escobarii C Nelson, Hond.& Nic.

Ocotea rhytidotricha Rohwer, Hond.& Nic.

Octomeria valerioi Ames & C.Schweinf, Nic.,CR & Pan.

Oerstedella centradenia Rehb £, Nic.,CR & Pan.

Oncidium aurisasinorum Standl.& L.O Williams, El Salv.Hond.& Nic.
Oncidium guttulatum Rehb £, Nic.& CR.

Oncidium paleatum Schltr., Nic.& CR.

Oncidium splendidum A Rich.ex Duch., Guat.,Hond & Nic.

Oncidium teres Ames & C Schweinf., Hond.,Nic.& Pan.

Oreopanax nicaraguensis M J.Cannon & Cannon, Nic.,CR & Pan.
Ouratea costaricensis Standl., Nic., CR & Pan.

Oxandra longipetala R E Fr., Nic.& Pan.

Palicourea adusta J.Wash., Nic.,CR & Pan.

Parmentiera macrophylla Standl., Nic., CR & Pan.

Pavonia maxonii (Standl.)Standl., Nic., CR & Pan.

Pavonia penduliflora (Standl.) Standl, Nic., CR & Pan.

Pelexia congesta Ames & Scheinf., Nic. & CR.

Pelexia smithii (Rehb.f.) Garay, Nic.& CR.

Pentagonia costaricensis (Standl. )W Burger, Nic., CR & Pan.

Pfaffia completa (Uline & W L Bray) Borsch, Nic. & Hond.
Philodendron aurantiifolium Schott, Nic.,CR & Pan.

Philodendron aurantiifolium ssp.aurantifolium Croat & Grayum, NIC.& CR.
Philodendron brevispathum Schott, Nic.,CR & Pan.

Philodendron inconcinnum Schott, Nic.,CR & Pan.

Philodendron ligulatum Schott, Nic.,CR & Pan.

Philodendron pterotum K Koch & Augustin, Nic.,CR & Pan.
Philodendron rigidifolium ssp.rigidifolium K Krause, Nic., CR & Pan.
Philodendron rothschuhianum (Engl.) Croat & Grayum, Nic., CR & Pan.
Philodendron wendlandii Schott, Nic.,CR & Pan.

Pilea diversissima Killip, Nic.,CR & Pan.

Piper biolleyi C.DC., Nic. & CR.
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Piper holdridgieanum W Burger, Nic.& CR.

Piper tonduzii C.DC., Nic. & CR.

Piper zacarense C.DC., Nic. & Cr.

Pithecellobium johansenii Standl., Bel., Guat. & Nic.
Pleurothalis alexii A 'H Heller, Nic. & Pan.

Pleurothalis carnosilabia A.H Heller A.D Hawkes, Nic.& Pan.
Pleurothalis cogniauxiana Schitr., Nic.& CR.

Pleurothalis convallaria Schltr., Nic., CR & Pan.

Pleurothalis fuegii var. Echinata L.O.Williams, Nic. & Pan.
Pleurothalis guanacastensis Ames & Schweinf., Nic. & CR.
Pleurothalis hondurensis Ames, Guat., Hond. & Nic.
Pleurothalis lewisae Ames, Guat., Hond. & Nic.

Pleurothalis nemorum Schitr., Niic., CR & Pan.

Pleurothalis pantasmi Rehb.f., Nic. & CR.

Pleurothalis phyllocardioides Schitr., Nic. & CR.

Polygala securidaca Chodat, Hond. & Nic.

Pouteria calistophylla (Standl.) Baehni, Nic. & CR.

Pouteria fossicola Cronquist, Nic., CR & Pan.

Pouteria foveolata T.D.Penn., Nic. & CR.

Pouteria leptopedicellata Pilz, Nic.& CR.

Prestoea allenii H.E Moore, Nic., CR & Pan.

Prestoea decurrens (H.-Wendl. ex Burret) H.E Moore, Nic., CR & Pan.
Prestoea longepetiolata (Oerst.) H.E.Moore, Nic., CR & Pan.
Protium correae D Porter, Nic.,CR & Pan.

Protium costaricense (J.Rose) Engl., Nic., CR & Pan.

Protium glabrum (J.Rose) Engl., Nic,CR & Pan.

Protium panamense (J.Rose) L M.Johnston, Nic., CR & Pan.
Protium teruifolium ssp.sessiliflorum (J.Rose) D .Porter, Nic.,CR & Pan.
Psittacanthus angustifolius Kuijt, Hond.? & Nic.

Psittacanthus pinicola Kuijt, Bel.,Hond.? & Nic.

Psychotria correae (Dwyer & M.V. Heyden) C.M.Taylor, Nic., CR & Pan.
Psychotria haematocarpa Standl., Nic., CR & Pan.

Psychotria impatiens Dwyer, Nic., CR & Pan.

Psychotria laselvensis C. Hamilton, Nic. & CR.

Psychotria neillii C.Hamilton, Nic.& CR.

Psychotria panamensis var compressicaulis (C Krause) C.Hamilton, Nic. & CR.

Randia brenesii Standl., Nic., CR & Pan.

Randia genipoides Dwyer, Nic. & CR.

Randia karstenii Polak., Nic., CR & Pan.

Raynia speciosa var.panamensis Monach., Nic.,CR & Pan.

Renealmia erythrocarpa Standl., Nic.,CR & Pan.

Rhynchanthera paludicola (J.D.Sm.) Gleason, Nic., CR & Pan.
Rhynchospora tuerckheimii C.B. Clark ex Kukenth., Guat., Hond. & Nic.
Rinorea squamata S.F Blake, Nic., CR & Pan.

202



Estudio de Pals : Blodiversidad en Nicaragua

Robinsonella pilosa ssp.pilosa J. Rose, Hond. & Nic.
Rodriguezia compacta Schltr., Nic.,CR & Pan.
Rondeletia hondurensis Donn. Sm., Hond.& Nic.
Rondeletia nebulosa Standl., Hond.& Nic.

Ruellia biolleyi Lindau, Nic., CR.& Pan.

Ruellia pygmaea J.D.Sm., Bel., Guat.& Nic.
Rufodorsia minor Wiehler, Nic., CR & Pan.
Sacoglottis trichogyna Cuatrec., Nic., Cr & Pan.
Salvia alvajaca Orst., Nic., CR & Pan.

Salvia comayaguana Standl., Hond. & Nic.
Sapranthus palanga R E.Fr., Nic. & CR.

Sapranthus viridiflorus G.E.Schatz, Nic., CR & Pan.
Sarcoglottis sceptrodes (Rehb.f)) Schitr., El Salv., Nic. & Pan.
Satureja isocheila J.D. Sm., Nic. & CR.

Saurauia squamifructa G. Hunter, Hond. & Nic.
Scaphyglottis laevilabia Ames, Nic. & Pan.

Scaphyglottis stenopetala (Rehb.f)) C. Schweinf,, Nic., CR & Pan.

Schiedeella wercklei (Schitr.) Garay, Nic. & CR.
Scutellaria glabra E Leonard, Nic., CR & Pan.
Scutellaria isocheila ] D.Sm., Nic.& CR.
Sievekingia suavis Rehb.f., Nic., CR & Pan.

Simira maxonii (Standl.) Steyerm., Nic., CR & Pan.
Sobralia bradeorum Schltr., Nic.& CR.

Sommera donnell-smithii Standl., Nic., CR & Pan.
Schefflera nicaraguensis (Standl.) A. C.Smith, Nic. & CR.
Sechum pittieri (Gogn.)C Jeffrey, Nic., CR & Pan.
Sloanea geniculata D.A.Sm. CR.?

Sloanea laeviagata D.A.Sm. CR.?

Sloanea medusula K.Schum. & Pittier, Nic.& CR.
Sloanea rugosa D.A.Sm., Nic.& CR.

Sobralia luteola Rolfe, Nic.& CR.

Sobralia warscewiczii Rehb £, Nic., CR & Pan.
Spathiphyllum phryniifolium Schott, Nic., CR & Pan.
Sphaeradenia carrilloana Grayum & Hammel, Nic., CR & Pan.
Stanhopea cirrhata Lindl., Nic., CR & Pan.
Stanhopea gibbosa Rehb f., Hond., Nic.& CR.

Stelis chihobensis Ames, Guat., Nic. & CR.

Stelis conmixta Schitr., Hond., Nic. & CR.

Stelis longipetiolata Ames, Nic. & Pan.

Stelis maxonii Schitr., Nic., CR. & Pan.

Stelis panamensis Schitr., Nic & Pan.

Stelis powellii Schitr., Nic., CR & Pan.

Stelis propinqua Ames, Nic.& CR.

Stelis wercklei Schitr., Nic.& CR.
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Stemmadenia robinsonii Woodson, Nic., CR & Pan.
Stenospermation angustifolium Hemsl., Nic., CR & Pan.
Stenospermation marantaefolium Hemsl., Nic., CR & Pan.
Struthanthus oerstedii (Oliver) Staandl. & Calderon, Nic.& CR.
Strychnos nicaraguensis Huft, Nic. & Pan.

Swartzia phaneroptera Standl., Guat., Hond. & Nic.

Syngonium hoffinannii Schott, Nic., CR & Pan.

Syngonium mauroanum Birdsey ex Bunting, Nic., CR & Pan.
labernaemontana longipes 1. D.Sm., Nic., CR & Pan.

Talauma gloriensis Pitt., Nic.,CR & Pan.

Ternstroemia landae Standl. & L.0O.Williams, Hond. & Nic.
Ternstroemia seemannii Triana & Planch., Nic. & Pan.
Tetragastris tomentosa D Porter, Nic., CR & Pan.

Thouinia acuminata S. Wants., Hond. & Nic.

Ticoglossum krameri var. Album (Lucas Rodr.ex Halb.) Halb., Nic.,CR Y Pan.
Tillandsia contorta Mez & Pitt.ex Mez, Nic.,CR & Pan.
Tillandsia cryptopoda L.B.Sm., El Salv.,Hond.& Nic.

Topobea aeroginosa (Staandl.)L.O.Williams, Hond.& Nic.
Trevoria glumacea Garay, Nic.& CR.

Trevoria zahlbrueckneriana (Schitr.) Garay, Nic.& CR.

Trichilia adolfi Harms, Nic & CR.

Trichilia quadrijuga ssp.cinerascens (C.DC.)Penn., Nic.,CR & Pan.
Trichopilia turialvae Rehb £, Nic.,CR & Pan.

Trigonidium seemanni Rchb.f., Nic. ,CR & Pan.

Triunfetta calderonii Standl., Hond., Nic .& CR.

Utricularia praetermissa P.Taylor, Nic., CR & Pan.

Veconcibea pleiostemona (Mull. Arg.) Pax & K.Hoff, Nic. & CR.
Vismia billbergiana Beurl., Nic., CR & Pan.

Vriesea chontalensis (Baker) L.B.Sm., Nic. ,CR & Pan.
Weberocereus biolleyi (F.A.C.Weber) Britton & Rose, Nic. & CR.
Xylobium powellii Schitr., Nic., CR & Pan.

Xylopia bocatorena Schery, Nic., CR & Pan.

Xylosma esteliensis A Pool, Hond.& Nic.

Zinowiewia costaricensis Lundell, Nic.,.CR & Pan.
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Lista de Especies Utiles

Nom.Comiin Especies Familia Usos
Abejon Cassia papilosa Caesalpiniaceae Lei.a
Acetuno Simarouba glauca Simaroubaceae Ali. Mad . Med.Om.
Achiote caribe Bixa orellana Bixaceae Ali.Med.

| Aguacate blanco Phocbe mexicana Lauraceae

Aguacate de monte | Phoebe mexicana Lauraceae

Aguacate negro Phoebe mexicana Lauraceae

Aguijote Prosepis juliflora Mimosaceae Med.For.Lefi.
Agujon Xylosma intermedia Flacourtiaceae Mad.
Albahaca Ocimum micranthum Lamiaceae Ali.,Med.
Albahaca cimarrona | Hyptis capitata Lamiaceae Med.
‘Alcotan Cissampelos pareira Menispermaceae Med.
Algodoncillo Croton sp. Euphorbiaceae Med.
Algodoncito Croton sp. Euphorbiaceae Med.
Almendro Dipteryx oleifera Fabaceae Mad.Ali.Ace.
Almendro de rio Andira inermis Fabaceae Mad. Med.,Om
Anona Annona reticulata Annonaceae Al Med.,
Aromo Acacia farnesiana Mimosaceae Per.Tin.Med.
Arrayan FEugenia monticola Myrtaceae

Ateine Chusquea simpliciflora Poaceae Art.

Azufre Garcinia intermedia Clusiaceae Ali.

Balsa Ochroma lagopus Bombacaceae Mad.Art...
Bebechicha Bytineria aculeata Sterculiaceae Med.

Bejuco cajalagua Dioscorea sp. Dioscoriaceae Med.

Bejuco cola de Chrestidium rufescens Connaraceae Fib.

mono

Bejuco de cruz Pisonia sp. Nyctaginaceae

Bejuco de curarina | Strychnos branchistantha Loganiaceae Med.

Bejuco de erisipela | Tournefortia maculaia Boraginaceae Med.

| Bejuco de hierro Bauhinia herrerae Caesalpiniaceae Fib.

Bejuco de rosa Hippocratea volubilis Hippocrateaceae

Bejuco de sapo Serjania mexicana Sapindaceae

Bejuco rabo de Crestidium rufescens Connaraceae

mono

Bijagua Calathea lutea Marantaceae Emp.
Bijagua blanca Calathea sp. Marantaceae Emp.
Botoncillo Conocarpus erecta Combretaceae Lefi.,Med.,Tin.
Brasil Heamatoxylon brasiletto Caesalpiniaceae Lefi., Tin.,Med
Burio Apeiba tibourbou Tiliaceae Fib.Ace.
Cacahuillo Elythraria imbricata Acanthaceae Med.
Cachito Stemmadenia robinsonii Apocynaceae

Cafecillo Faramea occidentalis Rubiaceae

Caimito colorado Chrysophyllum mexicanum | Moraceae

Cajalagua Dioscorea sp. Dioscoreaceae Med.
Camibar Prioria officinalis Caesalpiniaceae Mad.Med.
Caiia agria Costus sp. Costaceae Med.Om.
Canelo COcotea sp. Lauraceae

Canelo negro Nectandra reticulata Lauraceae

Canjura Guarea grandifolia Meliaceae Med.

Caoba Swietenia macrophylla; Meliaceae Mad.Med.

Swietenia humilis
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Capirote Clidemia sp. Melastomataceae
Capirote colorado | Miconia argentea Melastomataceae
Capulin Trichospermum sp. Tiliaceae Fib.
Capulin negro Trema micrantha Ulmaceae Mad.Fib.
Carana Bursera penicillaia Burseraceae Med.
Cardosanto Argemone mexicana Papaveraceae Med.
Carbon/Quitacalzon | Astronium graveolens Anacardiaceae Mad.
Came asada Ipomoea sp. Convolvulaceae
Carol macho Hymenolobium Fabaceae
mesoamericanm
Carolillo Cassia grandis Caesalpiniaceae Ali.Om.
Carrizo atenillo Chusquea simpliciflora Poaceae Art.
Carrizo de fuego Olyra latifolia Poaceae For.
Casca Astrocarium alatum Arecaceae For.
Castanebuene Phoradendron Loranthaceae Med.
robustissimum
Catapanza Passiflora foetida Passifloraceae Ali.Med.
Cedrillo Trichilia quadrijuga Meliaceae
Cedro real Cedrela odorata Meliaceae Mad.Med.Art.
Ceiba Ceiba pentandra Bombacaceae Med. Fib.
Ceibo lucio Pseudobombax septenatum | Bombacaceae
Cerito Casearia corymbosa Flacourtiaceae Med.
Chan Hyptis suaveolens Lamiaceae Ali.,Med.
Cola de alacran Heliotropium indicum Boraginaceae Med.
Cola de iguana Byttneria sp. Sterculiaceae Med.
Cola de pava Cupania rufescens Sapindaceae
Coloradillo Erythroxylum areolatum Erythroxylaceae
Contrahierba Dorstenia drakena Moraceae Med.
Copalchil Croton schiedianum, Euphorbiaceae Med.
Croton niveus
Coquito Elaeis oleifera Arecaceae For.Ace.
Carao Cassia grandis Caesalpiniaceae Orn.,Med. Al
Coralillo Rivina humilis Phytolaccaceae Med For.
Cordoncillo Piper sp. Piperaceae Med.
Cordoncillo negro | Piper umbricola Piperaceae Med.
Cola de zorro Alvaradoa amorphoides Simaroubaceae Lefi.Med.
Comizuelo Acacia ruddiae Mimosaceae Leii.
Corona de cristo Smilax sp. Smilacaceae Med.
Corozo Scheelea sp. Arecaceae
Cortez Tabebuia spp. Bignoniaceae Om.,Mad.
Cortez macho Godmania aescuilifolia Bignoniaceae
Coyol Acrocomia vinifera Arecaceae Ali,
Coyolito Bactris sp. Arecaceae Ali.
Coyote Platimiscium pinnatum Fabaceae Mad.
Coyundoso Capparis frondosa Capparidaceae
Crespillo Randia brenesii Rubiaceae
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Cuajilote Permentiera aculeata Bignoniaceae Ali.,Med.
Cuaquichote Bambusa sp. Poaceae Art.
Cuculmeca Smilax sp. Smilacaceae Med.

Culebro Trichilia quadrijuga Meliaceae

Cutirre Diospyrus digyna Ebenaceae

Chan de bajura Hyptis sp. Lamiaceae

Chapemo Lonchocarpus minimiflorus | Fabaceae Mad.Leii.For.
Chilamate Ficus insipida Moraceae For.
Chilamate Ficus perforata Moraceae For.

Chilito Solanum americanum Solanaceae

Dormilona Mimosa pudica Mimosaceae Med.

Escoba dulce Scoparia dulce Scrophulariaceae Med.

Escoba negra Sida acuta Malvaceae Med.Fib.
Espavel Anacardium excelsum Anacardiaceae Mad.Ali.
Espino blanco Adelia triloba Euphorbiaceae Lefi.

Espino de playa Pithecellobium dulce Mimosaceae Mad.Med.Leii
Flor amarilla Baltimora recta Asteraceae

Gasparillo Mouriri myrtilloides Melastomataceae Art.

Gavilan Pentaclethra macroloba Mimosaceae Om.

Genizaro Albizia saman Mimosaceae Mad.Med.For.
Grama Paspalum notatum Poaceae Ali.Med.Om.
Granadilla negra Passiflora sp. Passifloraceae Al
Golondrina Euphorbia hypericifolia Euphorbiaceae Med.

Guaba Inga sp. Mimosaceae Ali.
Guabiluno Hirtella amaericana Chrysobalanaceae

Guabillo Inga jinicuil Mimosaceae Ali.

Guabo de rastrojo | Inga vera Mimosaceae All.

Guacimo colorado | Luehea seamannii Tiliaceae Leii.

Guacimo de Luehea candida Tiliaceae Mad Fib.Med.
molenillo

Guéacimo de temero | Guazuma ulmifolia Sterculiaceae Al Leii. Med.
Guachipilin Diphysa americana Fabaceae Mad.
Guanacaste blanco | Albizia niopoide Mimosaceae Mad.Med.Lei.
Guanacaste rojo Enterolobium cyclocarpum | Mimosaceae Mad. Med For.
Guapinol Hymeneae courbaril Caesalpiniaceae Ali.,Med.,Mad.
Guarumo Cecropia peltata Cecropiaceae Emp.,Med.,
Guasquito Lantana camara Verbenaceae Ali.Med.
Guayaba Psidium guajava Myrtaceae Ali.Med.
Guayabo Terminalia oblonga Combretaceae Mad. Med.
Guayabo de charco | Terminalia amazonia Combretaceae Mad.
Guayacan Guaiacum sanctum Zygophyllaceae Art.Med.
Guiliguiste Karwinskia calderoni Rhamnaceae Mad.Len.Med.
Guiscoyol Bactris sp. Arecaceae Ali.
Helequeme Erytrina sp. Fabaceae

Henequen Agave americana Agavaceae Fib.,Med.
Hierba del dolor Hyptis verticillata Lamiaceae Med.
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Hierba de matabuey | Chrysothemis Gesneriaceae Om.Med.
friedrichsthaliana

Hierba de pollo Commelina erecta Commelinaceae Med.

Hierbate Capraria biflora Scrophulariaceae Med.

Higuerilla Ricinus communis Euphorbiaceae Med. ,Ace.,

Hojachigue Tetracera sp. Dilleniaceae

Hombre grande Quassia amara Simaroubaceae Med.

Huevo de chancho | Stemmadenia obovata Apocynaceae Med.

Huevo de gato Solanum Solanaceae Med.
ochraceoferrugineum

Huevo de ratén Stigmaphyllum sp. Malpighiaceae Fib.

Hule Castilla elastica Moraceae Art.Med.

Igualtil Genipa americana Rubiaceae Ali.Med.Tin.

Ipecacuana Polygala hondurana, Polygalaceae; Med.
Psychotria ipecacuahna Rubiaceae

Jaboncillo Sapindus saponaria Sapindaceae Med.Mad.Leii.

Jaragua Hyparrhenia rufa Poaceae For.

Jazmin Posoqueria latifolia Rubiaceae

Jicama Pachyrhizus erosus Fabaceae Ali, Med.

Jicarillo Randia genipoides Rubiaceae

Jicarillo macho Randia armata Rubiaceae

Jicaro Crescentia alata Bignoniaceae Ali,,Art

Jiflocuabo Bursera simaruba Burseraceae Med.,Cer.,

Jobo blanco Spondias radlkoferi Anacardiaceae Ali.Art.Med.

Jobo colorado Spondias mombin Anacardiaceae Art., Ali, Med.

Jocomico Ximenia americana Olacaceae Ali. Ace.

Jocote Spondias purpurea Anacardiaceae Ali.,Med.,

Jocote del fraile Bunchosia guatemalensis Malpighiaceae Ali.

Juanita Vismia billbergiana Clusiaceae Med.

Labio de mujer Psychotria poeppigiana Rubiaceae Om.

Lagarto Zanthoxylum sp. Rutaceae Mad.

Laurel Cordia alliodora Boraginaceae Mad.,Med.

Lavaplato Solanum torvum Solanaceae Med.

Lechecuago Sapium macrocarpum Euphorbiaceae Med.,Car.,

Lechillo Sapium sp. Euphorbiaceae Art.

Limoén agrio Citrus aurantifolia Rutaceae Ali. Med.

Limén mandarina C reticulataX citrufo Rutaceae Ali.

Limon real Sideroxylon sp. Sapotaceae Mad Al

Madero Gliricidia sepium Fabaceae Mad.,Med.,For.

Madrofio Calycophyllum Rubiaceae Mad.Lefi.Orn.Med.
candidissimum

Madrofio negro Guettarda macrosperma Rubiaceae Leii.

Mandarina Citrus reticulata Rutaceae Ali.

Mangle Rhizophora mangle Rhizophoraceae Mad Med.Tin.

Mangle blanco Bravaisia integerrima Acanthaceae

Manzana de playa | Crataeva tapia Capparidaceae Med.
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Mapola Malvaviscus arboreus Malvaceae Med.

Margarita Homalium racemosusm Flacourtiaceae

Mata de piedra Philodendron sp. Araceae Om.

Matasano Casimiroa sp. Rutaceae Ali.

Mazamorra Hamelia patens Rubiaceae Med.

Miona blanca Gouania lupuloides Rhamnaceae

Mora Maclura tinctoria Moraceae Mad.Tin. Ali.

Morisca Annona holosericea Annonaceae Al

Mora Maclura tinctoria Moraceae Mad Med.Tin.

Mosquita Solanum nigricens Solanaceae

Mozote Priva lappulaceae Verbenaceae Med.

Mufieco Cordia panamensis, Boraginaceae Ali.,Med.
Cordia collococca

Nacascolo Caesalpinia coriaria Caesalpiniaceae Mad.,Tin.,For.

Nancite Byrsonima crassifolia Malpighiaceae Ali.,Tin,,Lef.

Nispero Manilkara sp. Solanaceae Mad.Al. LR

fiambaro Dalbergia retusa Fabaceae Mad.,Art.

Ocote Malpighia glabra Malpighiaceae Ali.

Ojo de buey Mucuna sp. Fabaceae Art.

Ojoche Brosimum alicastrum Moraceae Mad.Lefi. Ali.

Ojoche macho Trophis racemosa Moraceae

Olivo Ouratea lucens Ochnaceae

Pacaya Chamaedorea sp. Arecaceae Om.

Palanco Desmopsis sp. Annonaceae

Palanco Sapranthus violaceus Annonaceae Art.

Palo de uva Ardisia revoluta Myrsinaceae Ali.

Panama Sterculia apetala Sterculiaceae Ali.Ace. Med.

Papalon Coccoloba caracasana Polygoniaceae Ali.Med.Len.

Papamiel Combretum fruticosum. Combretaceae Med.

Papaturro Coccoloba sp. Polygoniaceae Ali Leii.

Papayo de monte Carica sp. Caricaceae Ali.

Paste Luffa cylindrica Cucurbitaceae Ali.,Med.,

Pectoral Guettarda recordii Rubiaceae Med.

Picamano Cissus sycioides Vitaceae Med.

Pico de pajaro Senna occidentalis Caesalpiniaceae Med.

Pimienta de llano | Psychotria nervosa Rubiaceae

Pimienta negra Psychotria oerstediana Rubiaceae

Pinta machete Macherium pittieri Fabaceae Med.

Pifiuela Bromelia pinguin Bromeliacaea Ali.Fib.

Piojillo Casearia sylvestris Flacourtiaceae

Pipilacho Casearia sp. Flacourtiaceae

Pita Achnea sp. Bromeliaceae Fib.

Pitahaya Hylocereus polyrhyzus Cactaceae Al Med.

Platanillo Heliconia sp. Heliconiaceae Om.

Platano Vitex cooperi Verbenaceae Mad.

Plomo Zuelania guidonia Flacourtiaceae Mad.
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Pochote Pochota quinata Bombacaceae Mad.,Med.
Popa Physalis sp. Solanaceae
Poroporo Cochlospermum vitifolium | Bixaceae Om.,Med.,Fib.
Prefiada Precostia stachyoides Orchidaceae Med.Om.
Pronto alivio Guarea sp. Meliaceae Mad.
Purga del fraile Jatropha gossypiifolia Euphorbiaceae Med.
Quebracho Lysiloma spp. Mimosaceae Mad.Leii. Tin.
Querosin Tetragastris panamensis Burseraceae Mad.Med.
uesillo Malvaviscus arboreus Malvaceae Med.,Om.
Quina Exostema mexicanum Rubiaceae Mad.Lefi.Med.
uina blanca Coutarea hexandra Rubiaceae Med.
ino Ocotea veraguensis Lauraceae Med.
uitapercho Brosimum latescens Moraceae Ali.Lei.
Rangallo Uncaria tomentosa Rubiaceae Med.
Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae Mad.,Med.,Om
Sacatinta Psychotria deflexa Rubiaceae Art.
Sacuanjoche Plumeria rubra Apocynaceae Om.,Med.,
San Antonio Acidoton nicaraguensis Euphorbiaceae
Sangregrado Macherium sp. Fabaceae Med.
Sapote de mico Courapita nicaraguensis Lecythidaceae Om.
Sardinillo Tecoma stans Bignoniaceae Med.,Om.,Lef.
Sereno Dichorisandra hexandra Commelinaceae Om,
Serocontil Cassia reticulata Caesalpiniaceae Med.,Om.
Siete nudos Rinorea squamata Violaceae
Sorosi Momordica charantia Cucurbitaceae Med.
Talcacao Elytraria imbricata Acanthaceae med.
Tamarindo Dialium guianensis Caesalpiniaceae Mad.Ali.
Tempisque Sideroxylon capiri Sapotaceae Ali.Med.Mad.
Teonoste Lpiphyllum thomasianum Cactaceae
Tiguilote Cordia dentata Boraginaceae Ali.,Med.,Mad.
Tirisia Psychotria grandis Rubiaceae
Tololo Guarea glabra Meliaceae Mad.Leii.
Tomatillo Physalis sp. Solanaceae
Trompillo Alibertia edulis Rubiaceae Al
Unia de gato Uncaria tomentosa Rubiaceae Med.
Uva macho Psychotria grandis Rubiaceae
Varazon de bajura | Eugenia sp. Myrtaceae
Varilla negra Acalypha diversifolia Euphorbiaceae
Verdolaga Portulaca oleraceae Portulacaceae Ali.Med.
Yayo Ampelocera macrocarpa Ulmaceae
Yuquilla Pouzolzia occidentalis Urticaceae
Zacate de Guinea Panicum maximum Poaceae For.
Zacate milpa Paspalum microstachyum Poaceae For.
Zarzaparilla Smilax sp. Smilacaceae Med.
Zopilote Lonchocarpus sp. Fabaceae Mad.Med.Leii.
Zorrillo Petiveria alliacea Phytoloccaceae Med.
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Tellez, O.(borrador). Dioscoriaceae. Missouri Botanical Garden.
Thomas, .(borrador). Simarubaceae. Missouri Botanical Garden.
Todzia, C. (borrador). Achaetocarpaceae. Missouri Botanical Garden.
Todzia, C.(borrador). Chloranthaceae. Missouri Botanical Garden.

Todzia, C.(borrador). Dilleniaceae. Missouri Botanical Garden.
Todzia, C.(borrador). Lacistemaceae. Missouri Botanical Garden.

Todzia, C.(borrador). Magnoliaceae. Missouri Botanical Garden.
Todzia, C.(borrador). Tropaeolaceae. Missouri Botanical Garden.
Todzia, C.(borrador). Ulmaceae. Missouri Botanical Garden.
Todzia, C.(borrador). Violaceae. Missouri Botanical Garden.

Trabajo de tésis. Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua UNAN. Ledn,
Nicaragua.

Tucker, G.(borrador). Elatinaceae. Missouri Botanical Garden.

Ulloa, C. (borrador). Myricaceae. Missouri Botanical Garden.

Ulloa, C. (borrador). Santalaceae. Missouri Botanical Garden.

Ulloa, C. (borrador). Strelitziaceae. Missouri Botanical Garden.

Ulloa, C.(borrador). Julianaceae. Missouri Botanical Garden.

Ulloa, C.(borrador). Ticodendraceae. Missouri Botanical Garden.

Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua UNAN. 1987. Encuestas
Etnobotanicas realizadas en el area suburbana de la ciudad de Ledn. Ledn,

Nicaragua.

Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua UNAN. 1987. Investigaciones de
Plantas Medicinales Nicaraglenses. Informe de Proyecto. Ledn, Nicaragua.
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Utley, J. (borrador). Bromeliaceae. Missouri Botanical Garden.
Utley, J. (borrador). Marcgraviaceae. Missouri Botanical Garden.
Webster, .(borrador). Euphorbiaceae. Missouri Botanical Garden.
Wendt, T. (borrador). Polygalaceae. Missouri Botanical Garden.
Werff, H.(borrador). Lauriaceae. Missouri Botanical Garden.
Wiersema, .(borrador). Nyphaeaceae. Missouri Botanical Garden.

Wiersema, .(borrador). Cabombaceae. Missouri Botanical Garden.

Wilbur, R. (borrador). Sphenocleaceae. Missouri Botanical Garden.

Wilbur, R.(borrador). Campanulaceae. Missouri Botanical Garden.
Wilbur, R.(borrador). Gentianaceae. Missouri Botanical Garden.
Zanoni, T. (borrador). Araucariaceae. Missouri Botanical Garden.
Zanoni, T. (borrador). Cupresaceae. Missouri Botanical Garden.
Zanoni, T. (borrador). Podocarpaceae. Missouri Botanical Garden.

Zardini, E. (borrador). Onagraceae. Missouri Botanical Garden.
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Capitulo 7

DIVERSIDAD DE ESPECIES:

FAUNA

Teresa Zuiniga R.
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INTRODUCCION

Nicaragua es un pais con un enorme patrimonio de diversidad biologica
faunitica, pues aun cuenta con las mayores extensiones de bosque tropical
humedo en Centroamérica y posee otros ecosistemas de alto valor en
biodiversidad como son los humedales costeros y lacustres, los arrecifes
coralinos y los mejores bancos de pastos submarinos en la region Caribe, lo
cual hace que la composicion de su fauna sea rica y variada.

Sin embargo, el conocimiento cientifico sobre la biodiversidad en el pais es
limitado, siendo el pais mas desconocido en la region en cuanto a la
descripcion taxondémica de su biota. La mayor parte de la investigacion y
colecta de especies animales se ha realizado hace mas de tres décadas y en
algunos casos en el siglo pasado, principalmente por cientificos extranjeros,
por lo cual, el mayor volumen de informacién reside fuera del pais.

Una proporcidon importante de las expediciones cientificas fueron patrocinadas
por instituciones norteamericanas como el American Museum of Natural
History, Museum of Zoology of the University of Kansas, University of California
- Los Angeles y el Field Museum of Chicago. Las investigaciones mas antiguas,
sin embargo, fueron patrocinadas " por el British Museum ofNatural History
(Martinez-Sanchez 1990).

Al comparar el numero de vertebrados terrestres registrados en Nicaragua, con
las cifras de los paises vecinos, llama la atencién que siendo Nicaragua el pais
mas extenso de Centroamérica, sea el que acusa un menor numero de
especies. Se pueden plantear dos hipotesis para intentar responder esta
aparente incongruencia. La primera es la relativa escasez de habitat montanos,
con pisos altitudinales por encima de los 1,500 msnm, restringiendo la
presencia de aquellas especies propias de tales ambientes. La segunda es que
la mayoria de los pocos habitat montanos permanecen inexploradas, asi como
grandes extensiones boscosas en la region Atlantica, de manera que se trataria
de un problema de registro, unicamente. Ambas hipétesis no son excluyentes y
en muchos casos es imposible precisar cual de las dos podria ser responsable
de la ausencia en listas de una especie concreta (Martinez-Sanchez 1990).

Hasta la fecha se han identificado un poco mas de 1,800 especies de
vertebrados en el pais y aproximadamente 14,000 especies de invertebrados.
En el grupo de los invertebrados hace falta mucha investigacién para poder
describir adecuadamente la biota (Ver Cuadro 7.1). Hasta la fecha de este
informe, las especies endémicas registradas son 21 en los vertebrados y en los
invertebrados no se puede hablar aun de una cifra definitiva.

Por la posicidon geografica de Nicaragua, que representa una zona de transicion
entre la fauna del Norte, Sudamérica y las Antillas, los valores de endemismos
probablemente no sean tan altos como en otras zonas del Neotropico, debido a
que presenta componentes compartidos con las zonas antes mencionadas
(Pérez y Lopez, 1995). Por ello, las estrategias de conservacion de la
biodiversidad deberan apuntar hacia la conservacion in situ de areas que
exhiben altos valores de diversidad alfa.
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Sin embargo, aunque las tasas de endemismo sean menores que las
esperadas, la fauna de Nicaragua tiene un interés biogeografico especial,
porque la zona central norte del pais incluye la terminacion de la antigua masa
continental Norteamérica previo a su unidn con la masa continental de
Sudamérica (Howell 1983).

No obstante, los gastropodos continentales y posiblemente otros invertebrados
como los insectos, podrian constituir una excepcién a lo anteriormente
expuesto, ya que su escaso poder de dispersion propicia la existencia de
valores de endemismo notables en las comunidades de estos individuos (Pérez
y Lopez 1995).

Cuadro 7.1. Sintesis de la Riqueza de Especies conocidas en Nicaragua

- ~ Taxén - - Nl:ll;ll:l'l_) _[_i_g_F‘,spe('i_és Especies Endémicas
Mamiferos 251 3
Aves 676 -
" Reptiles = 172 5
Anfibios : 62 N -
| Peces o 643 12
| Corales ) 58 , - :
| Moluscos A 3,716 !_ oARussiaq ol
| Insectos 10-50M? '; ?
;?p_pmtota les vertebradas 1,804 v [ 2 i
["Spp. Totales inverteb. ? ' ? -

En Nicaragua existe un total de 312 especies de vertebrados (y algunos
invertebrados) : protegidas por la legislacion nacional a través de dos
instrumentos legales que son:

-El Sistema de Vedas de Especies Silvestres Nicaraguenses (Resolucion
Ministerial 007-99). Este listado contiene un total de 191 especies.

-Los listados de Apéndice I, Il, y m de la Convencion CITES, los cuales estan
vigentes a través de la ratificacion del convenio y la aprobaciéon de su
reglamento (Decreto 8-98). En CITES se protegen un total de 213 especies de
fauna en los tres apéndices.

Tomando en cuenta las especies comunes bajo ambos instrumentos legales,
se obtuvo la suma de 312 especies de fauna silvestre protegida. Ello
representa aproximadamente un 17.3% de la riqueza total de especies de
vertebrados conocidos (reptiles, aves, anfibios, peces y mamiferos).

Cabe sefalar que no todas estas especies se encuentran en peligro de
extincion, sino mas bien en diferentes grados de amenaza y vulnerabilidad,
debido a diversos factores, que no se pueden analizar aqui para todos los
casos. Sin embargo, debido a la carencia de informacidn especifica para
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evaluar el estado de cada especie, el principio de precautoriedad parece mas
adecuado como una herramienta de conservacion, sobre todo cuando se
analiza el hecho de que muchas de estas especies estan en grado de amenaza
por la presion del uso comercial que se hace de ellas. Mientras, para otras, se
trata de factores indirectos como es la pérdida del habitat.

El presente trabajo constituye una sintesis de la informacién existente sobre
investigaciones cientificas realizadas para los diferentes grupos faunisticos,
tanto dentro como fuera del pais. Para ello, se recurri6 a una busqueda
bibliografica y también se consulté a especialistas e investigadores en el pais.

Cabe mencionar que no se cuenta con informacion para todos los grupos
taxondmicos en el pais, por lo cual se presenta la informacion solamente de
aquellos taxones para los que existe informacion e investigacion, que son:
Mamiferos, Aves, Reptiles, Anfibios, Peces marinos y de agua dulce, Moluscos
marinos y continentales; y Corales marinos.

El documento se divide en el recuento de especies e informacién por grupo
taxondémico, ofreciendo una visién global de donde existe informaciéon y donde
se tienen vacios o lagunas de investigacion. Para cada grupo taxondémico se
van identificando las acciones relevantes para las especies criticas.
Posteriormente se hace un analisis de la problematica general que concierne a
la fauna silvestre, apuntando finalmente a la recomendacion de acciones
prioritarias.

7.1. DIVERSIDAD BIOLOGICA DE INVERTEBRADOS
Corales Marinos

En la provincia del Mar Caribe se han recolectado unas 70 especies de corales
y aunque no se sabe el numero exacto que se encuentran presentes en
Nicaragua, hasta la fecha se han identificado por lo menos 58 especies de
corales (Ryan 1992, 1994).

Aunque se encuentran corales solitarios en la costa del Pacifico nicaraglense,
las formaciones de arrecifes sélo se dan en la costa Caribe, principalmente en
tres sitios: en los Cayos Miskitos en el Caribe norte, en la isla de Corn Island y
en los Cayos Perlas. Hay otros menores, situados frente a la desembocadura
del Rio Grande de Matagalpa. La mayor parte de los arrecifes ocurren en
aguas entre los primeros 10 metros de profundidad, variando desde arrecifes
fragmentados y pinaculos, hasta grandes plataformas (Ryan 1992;
UZCH/MARENA 1994).

Los corales mas comunes son: el cuerno de alce (Acropora palmata), el
cuerno de ciervo (Acropora cervicornis), la estrella montafiosa (Montastrea
anularis), la estrella cavernosa (Montastrea cavernosa), el cerebro liso
(Diploria strigosa), el cerebro gigante (Colpophylia natans) y el coral negro
(Antipathes pelmacea). Este ultimo es utilizado muy apreciado como materia
prima para artesania.
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Los arrecifes vivos, propiamente, estan formados por diversas especies
coralinas que se presentan como capas delgadas de corales que crecen sobre
viejos corales muertos. No mas de seis géneros de corales hermatipicos
forman casi el noventa por ciento de la armadura de los arrecifes. Los corales
hermatipicos tienen un indice de crecimiento mucho mas alto que los que no
forman arrecifes, de unos pocos milimetros cada afio (Ryan 1992).

El grupo mas grande de formaciones someras de arrecifes en la plataforma
central se encuentra en los Cayos Perla. Este archipiélago esta formado por
unas dieciocho islas deshabitadas, bordeadas de densas formaciones de
manglares. Los corales de estos cayos fueron estudiados por primera vez en
1977-78 (Murray et al 1982; Roberts y Murray 1983) y los estudios indicaban la
presencia de grandes y sanas formaciones coralinas. Quince afios despues de
estos estudios, muchos de los corales en Cayos Perla estan muertos o
declinando, como fue comprobado por una expedicion submarina en 1991,
donde se encontré que solo el 30% de estos corales de crecimiento lento
estaban vivos (Ryan 1992).

Aunque el huracan Juana en 1988 inflingio dafos fisicos a los corales de
Cayos Perlas, es evidente que un evento crénico mas devastador, ocurri
durante los 15 afos pasados. Ryan (1992) sugiere que el dafo puede ser
resultado de una creciente intrusién de aguas de baja salinidad y por una
enorme carga de sedimentos, resultantes de la deforestacion en la cuenca del
Rio Grande de Matagalpa.

En la isla de Big Corn Island se han registrado mas de 40 especies de corales.
La costa norte de Big Corn Island mantiene un arrecife sano en forma de franja
llamado Cana. El arrecife tiene cerca de cuatro kilbmetros de largo, con corales
de "cuerno de alce" y "cuerno de ciervo" dominantes. Este arrecife es un
amortiguador clave para la proteccidén de la costa y el manto acuifero de agua
dulce de Corn Island. La destruccidon de este arrecife de barrera, puede
aumentar la erosién y perjudicar el sistema de agua potable de la isla (Ryan
1992).

Ryan (1996) reporté que en el litoral de Big Corn Island existen menos del 5%
de corales vivos. Los arrecifes que se encuentran mar adentro, en aguas con
profundidades de hasta 7 metros, estan en mejores condiciones con un 25 al
50% de coral vivo.

Los arrecifes de Cayos Miskitos son del tipo bancos o arrecifes de barrera.
Estan localizados a unos 3-5 Km. mar adentro del cayo principal. Parecen estar
en buenas condiciones y estan formados predominantemente por "cuerno de
alce" (Acropor palmata) y "corales de fuego" (Millepora complanata). La
interaccion entre el ecosistema de arrecifes coralinos y las camas de algas
marinas constituyen una importante relacién ecoldgico-energética, que radica
en las migraciones diarias de la fauna que habita en los arrecifes
(UZCH/MARENA 1998; Marshall 1996).
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Una expedicion realizada en 1996 a Cayos Miskitos (Jameson 1996) report6é un
total de 27 especies de corales en los arrecifes de Cayos Miskitos y evidencias
de un arrecife sano, ya que habia reclutamiento de corales jévenes,
poblaciones de peces de arrecifes sanas y una alta diversidad de algas,
indicando la buena calidad del habitat.

Debido a que las areas de arrecifes de coral en Nicaragua no son extensas, es
prioritario conservar estos eco sistemas de alta diversidad y productividad.
Mientras disminuyen los arrecifes vivos en el Caribe, la importancia de éstos
como habitat para la pesqueria es poco conocida. Si bien la relacion entre los
arrecifes y la produccién pesquera no esta suficientemente esclarecida, se ha
estimado de manera global que los arrecifes proporcionan cerca del nueve por
ciento de las entradas de pescado al mercado (Ryan 1992). En otras areas
donde los arrecifes estan declinando, se ha observado que la captura de peces
disminuye de manera sustancial.

Por lo tanto, la importancia de los arrecifes coralinos para la pesqueria debe
ser considerado como un argumento a favor de la conservacion y el manejo de
los arrecifes vivos en la plataforma. Es necesario complementar las acciones
de reduccion de las fuentes de erosion en tierra firme, asi como manejar la
actividad pesquera alrededor de los arrecifes, prohibiendo la pesca de barcos
grandes con redes de arrastre en estas zonas (Ryan 1992).

Insectos

La diversidad biologica entomologica es una de las mas ricas en cuanto a
especies. En Nicaragua podrian estar presentes entre 10,000 y 50,000
especies (Maes 1998). No se tiene una cifra exacta del numero de especies
registradas hasta la fecha.

La informacién generada, a nivel de descripcion de especies, procede de
numerosos articulos publicados por Maes y otros especialistas, asi como de un
libro recientemente publicado, "Insectos de Nicaragua", que se divide en tres
tomos. Sin embargo, desafortunadamente, no toda la informacion estuvo
disponible para la elaboracién de este estudio, por lo que no fue posible
incluirla.

Maes fundo también el Museo Entomoldgico, que se encuentra ubicado en
Ledn, donde esta albergada una coleccion muy completa de insectos del pais.

También se ha generado mucha informacién sobre entomologia agricola,
especialmente de investigacion aplicada, en el campo de manejo integrado de
plagas. Nicaragua ha sido lider en la promociéon del manejo integrado de
plagas, realizandose varios congresos en el pais.
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Moluscos

Los moluscos marinos y terrestres en Nicaragua, constituyen uno de los grupos
taxondmicos mas estudiados y mejor sistematizados en lo que respecta a
colecciones e informacion publicada y accesible, ya que la investigacion se ha
desarrollado institucionalmente dentro de la Universidad Centroamericana
UCA.

El Centro de Malacologia inicié en los afos 80 un estudio sistematico de la
malacofauna de Nicaragua, inicialmente dirigido al estudio de los grupos
marinos, asi como de los bivalvos de los cuerpos de agua del interior del pais.

En los ultimos afos, la investigacion se extendid a los moluscos terrestres,
obteniéndose resultados de gran interés. El trabajo ha aportado un volumen de
informacion sin precedentes sobre la composicion de la malacofauna
continental de Nicaragua (Pérez y Lopez 1995).

Los primeros estudios de la malacofauna de Nicaragua datan del siglo pasado
y principios de éste (Martens 1890-1901; Fluck 1905), sefalandose en aquel
entonces que la fauna era pobre. En 1965, Jacobson aportd una lista de 70
especies (pérez y Lopez 1993). En 1929 a . 1931 el californiano H. N. Lowe
recorrio el litoral Pacifico desde México a Panama, publicando una obra
ilustrada con laminas de los moluscos marinos de esta gran area.

Nicaragua pertenece a la llamada provincia Panamica en cuanto a moluscos
marinos. Se han identificado cerca de 3,500 especies en ambas costas,
aunque no de todas existe colecta (Loépez, com .pers.).

En las expediciones tempranas se hace mencion de Corinto y San Juan del Sur
como localidades tipo, es decir, lugares donde fueron encontradas las nuevas
especies que los autores describian. San Juan del Sur es uno de los sitios de
mayor riqueza en las playas del Pacifico, al igual que Chacocente, que es una
localidad excepcional pues ahi se han encontrado cerca de 514 especies
(L6pez, como pers.).

Segun Martens (1890-1901) la posicion geografica de Nicaragua apunta a que
su fauna de moluscos terrestres esté relacionada con aquella de la provincia
mexicana por una parte y con aquella de la provincia colombiana por otra, lo
cual es confirmado por la composicion de la malacofauna nicaragliense (Pérez
y Lopez, 1995).

Actualmente se estima en 216 especies la riqueza de especies continentales
conocida en el pais, de las cuales, aproximadamente el 700/0 (146 especies)
han sido identificadas (Pérez y Lopez 1998). La region del Pacifico ha sido
mejor estudiada, obteniéndose un listado de 112 especies, las cuales se
distribuyen en 30 familias y 58 géneros. Para cada una de las especies se ha
elaborado un mapa de distribucién e iconografia.

Asi pues, Nicaragua no constituye un pais con una malacofauna pobre, sino
mas bien rica, ya que estamos en presencia de un universo de estudio cuya
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escala de medicidon es mas sutil y técnicamente mas compleja que la empleada
para estudiar las faunas de gastropodos de otras regiones del Neotropico.
Debe tenerse en cuenta que de la totalidad de las formas descritas o
recientemente adicionadas al inventario de moluscos continentales del pais,
aproximadamente el 60% pertenece a formas que no exceden los 10 mm de
longitud o diametro maximo (Pérez y Lépez 1993).

También es importante tomar en cuenta los muestreos y colectas para la regién
del Pacifico y regién Central; y el poco trabajo realizado en la region del
Atlantico, de donde provienen apenas el 26% de las muestras. Es posible aun
que se reporten nuevas especies para adicionar a las listas (Pérez y Lopez
1995). Lépez (com. pers.) estima que podria encontrarse unas 30 especies que
no han sido reportadas o que resulten nuevas en la malacofauna continental,
una vez se haya muestreado la totalidad del pais. Recientes expediciones
cientificas en areas no muestreadas como la reserva BOSA W AS, han
producido interesantes hallazgos de especies nuevas no identificadas.

Los datos de riqueza de especies por localidades, oscilan entre un numero
minimo de 6 y un maximo de 49, con una riqueza promedio de 19. Los lugares
que resaltan en el pais por su riqueza de especies son: Fuente Pura Jinotega
(49), Apoyo Granada (47), Dario Matagalpa (43), Xiloa Managua (40) y Selva
Negra Matagalpa (35) (Pérez y Lépez 1993, 1995, 1999). Se contabilizan 12
especies endémicas de moluscos terrestres para el pais, los cuales son
principalmente especies lacustres y fluviales.

Asi mismo, se ha elaborado un catalogo bibliografico critico de al menos la
mitad de las especies identificadas en Nicaragua. Se ha recopilado datos por
localidades para completar mapas de distribucion de las especies. Ademas, a
través del examen de cada espécimen y de la revisidon bibliografica, se ha
hecho sintesis de datos morfolégicos, eco logicos y biogeograficos de cada
especie. Asi, se cuenta con una ficha correspondiente a cada especie, en la
que estan contenidos todos los nombres comunes de la especie, asi como
todas las localidades muestreadas y la bibliografia. Otros datos acompafiantes
son la iconografia de la especie, tipo de habitat, altitud y otros rasgos notables
de la biologia o la distribucion de las especies (Pérez y Lopez 1999).

Para la elaboracion de los mapas de distribucidn de las especies se ha utilizado
el método de coordenadas UTM, que es el sistema de coordenadas
actualmente mas aconsejado para el catalogado y cartografiado de la flora y la
fauna. El sistema divide el pais en cuadriculas de 100, 10 6 1 Km. de lado,
identificandolas con un sistema de cédigos de letras. Para la representacion de
las areas de distribucion de las especies, se preparo el mapa automatizado de
Nicaragua (Pérez et al. 1998; Pérez y Lopez 1999).

Las colecciones del Centro Malacoldgico han crecido notablemente, siendo la
coleccion cientifica mas completa en el pais. Se han recolectado e incorporado
un total de 250 lotes de material seco y 50 de material en alcohol. En total se
cuenta con alrededor de 3800 lotes en depdsito (Pérez y Lopez 1999). La
representacion geografica de este material no tiene precedentes en el pais y
posiblemente en toda Centroamérica.
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Las condiciones de habitat o microhabitat para los moluscos terrestres estan
determinados por el tipo de suelo. Segun Loépez (com. pers.), podrian
clasificarse al menos cinco tipos de o habitat segun el tipo de suelo, como son:
arenosos, volcanicos, arcillosos, calcareos y limosos. Segun las observaciones
preliminares del equipo del Centro Malacolégico, se han encontrado
coincidencias en la presencia de cierto tipo de especies en determinados tipos
de suelo. Por otro lado, se ha observado que la riqueza de especies en suelos
calcareos es muy alta, mientras en suelos acidos como los del sureste del pais,
la riqueza es muy baja (Lopez, com pers).

7.2. DIVERSIDAD BIOLOGICA DE VERTEBRADOS
Mamiferos

La riqueza de especies de mamiferos de Nicaragua se estima en 251 especies
conocidas por la ciencia hasta la fecha, aunque no de todas ellas se tenga
registro con colecta de espécimen. Esta cifra constituye un listado compilado
de diferentes fuentes bibliograficas (Hall 198]; Saldafa y Martinez-Sanchez
1990; Emmons 1997; Reid 1997) y que incluye especies ,no consideradas
anteriormente, como las especies marinas. Saldafia y Martinez fueron los
primeros en compilar una lista patron de especies, basados en fuentes
bibliograficas, en informaciéon de colectas hechas en el pasado, asi como en
sus propias colectas y trabajo de campo.

El conocimiento de la riqueza y distribucion de los mamiferos es bastante
incompleto en el pais, de manera que se espera que el numero de especies
presentes sea mayor, sobre todo cuando se estudie a mayor profundidad el
grupo de los quirépteros y roedores pequenos.

Practicamente todos los trabajos mastozooldgicos que se han publicado en los
ultimos veinte afios se basan en las colecciones depositadas en las
colecciones del Museo de Historia Natural de la Universidad de Kansas. Entre
1956 y 1968 el personal de este museo recolecté mas de 5,000 especimenes
para reunir la mayor coleccion que existe de Nicaragua. Todavia muchos de
estos registros no han aparecido publicados (Saldafia y Martinez-Sanchez
1990).

La obra que recoge la mayor cantidad de informacion sobre la distribucion y
presencia de especies en el pais es "The Mammals of North America" de Hall
(1981). Otros trabajos mas recientes como los de Jones y Owen (1986) y Jones
y colaboradores (1988) en quiropteros y los de Jones y Engstrom (1986) y
Jones y Yates (1983) en roedores, actualizan la informacién de estos 6rdenes
(Saldafia y Martinez-Sanchez 1990).

Sobre la composicion de la fauna mastozooldgica del pais, llama la atencion el
hecho que el 51% de la riqueza estd constituida por quirdpteros, que
representan 128 especies y otro tanto significativo por roedores pequefios
(particularmente de la familia Muridae) que suman 51 especies o el 20% de la
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riqueza total. Es decir, que el 70% de las especies de mamiferos son especies
pequefas y dificiles de muestrear.

Los endemismos en mamiferos se manifiestan en tres especies: Sciurus
richmondi (la ardilla del Rama) Orthogeomy matagalpae (taltuza matagalpina)
y Oryzomis dimidiatus, (ratita arrocera del Rama). Sciurus richmondi es
considerada la ardilla neotropical mas amenazada (Emmons, 1997) debido a su
restringido rango de distribucién. Fue colectada por primera vez en 189]. Si el
area de distribucion de esta especie se limita a las areas en que ha sido
recolectada el curso inferior del rio Escondido y media docena de localidades a
lo largo del rio Grande de Matagalpa (Jones y Genoways 1971). Gran parte del
area de distribucion de esta especie ha sido severamente alterada por
huracanes, quemas y avance de la frontera agricola, lo cual la convertiria en
una especie en peligro de extincion (Martinez-Sanchez 1990).

En cuanto a Orthogeomys malagalpae, no se sabe con certeza si ha podido
sobrevivir a la alteracion de su habitat, que se restringe aparentemente a las
nebliselvas de la region central y algunas localidades de Matagalpa. Fue
colectada por primera vez en 1910 (Allen 1910). Similarmente, de Oryzomis
dimidiatus no se sabe nada pues no ha sido recolectada desde 1986 (Jones y
Engstrom 1986). Fue colectada por primera vez en 1905 sobre el Rio
Escondido, cerca de El Rama.

Parece interesante observar que existe cierto traslape entre los rangos de
distribucion de O. dimidiatus y S. richmondi, ya que la primera fue
recolectada también en las riberas del Rio Escondido y Rio Mico, por lo que
podria tratarse de una regién de endemismos en la RAAS, desde la cuenca del
Rio Grande de Matagalpa hasta el Escondido (Zufiiga 1996). Siendo Oryzomis
dimidiatus de requerimientos de habitats mas amplios, (cafiaverales,
vegetacion herbacea, areas abiertas) es posible que sus poblaciones naturales
aun no se encuentren amenazadas, pero hace falta investigacién para
confirmar esta hipotesis (Zufiga 1996).

Especies Relevantes

En el grupo de los mamiferos sobresalen muchas especies claves que se
encuentran en peligro de extincion por ser mamiferos de gran tamafio con
requerimientos de habitat especifico. Otras especies pequenas también se
discuten, por su relevancia por ser especies raras y de distribucion geografica
restringida.

En primer lugar vale la pena tomar como antecedente el numero de especies
protegidas en el pais a través de la legislacion nacional, por considerarse en
peligro de extincion o en algun grado de amenaza. Un total de veintisiete
especies de mamiferos se encuentran protegidos por la legislacion a través de
una veda permanente o indefinida, incluyéndose entre éstas a las tres especies
endémicas del pais; mientras que otras ocho se protegen a través de vedas
parciales, como son aquellas especies que estan presionadas por el uso
cinegético (MARENA 1999).
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Por otro lado, los listados CITES protegen doce especies de mamiferos a
través del Apéndice |, once especies con el Apéndice Il y trece especies con el
Apéndice lll, aunque la mayoria de estas especies también estan protegidas
por las vedas, es decir, por ambas vias. En el Cuadro 7.1 se listan las especies
protegidas por uno u otro instrumento o por ambos, las cuales totalizan 42
especies.

Un grupo de especies importantes son los felinos, catalogados todos como en
peligro de extincion. En Nicaragua hay seis especies de felinos, aunque los
mas amenazados son las especies grandes, el jaguar y el puma, debido a que
sus requerimientos de habitat son mas extensos. Las demas especies, tigrillos
y ocelotes, se encuentran con mayor abundancia. Todas las especies estan
practicamente extirpadas de la regién del Pacifico, exceptuando las areas
boscosas de las cimas de los volcanes, en donde segun los pobladores aun
existen tigrillos y ocelotes, pero no existen registros en la literatura. En la regiéon
del Atlantico es donde aun subsisten poblaciones, sobre todo en las areas de
bosques densos del sureste y el norte en la reserva BOSAWAS, aunque
tampoco existen registros.

La conservacion de los felinos en Nicaragua es de vital importancia para
mantener la viabilidad gen ética a largo plazo de las especies en
Centroamérica, pues al poseer el pais una de las masas boscosas mas
grandes, deberia similarmente albergar poblaciones sanas, en conexion con las
poblaciones de los demas paises.

Los primates son otro grupo importante de especies, no solamente por el rol
que cumplen como dispersores de semillas en el bosque, sino ademas porque
sus poblaciones son indicadoras de la calidad del habitat. De las tres especies
presentes en el pais se especula que Ateles geofroyii, el mono arafa, es la
mas amenazada, aunque no se cuenta con estudios poblacionales.

En Rio San Juan y en la region atlantica se encuentran en gran abundancia,
sobre todo el mono congo, Alouata palliata. En estudios realizados en el
Refugio de Vida Los Guatuzos se encontré una abundancia relativa alta del
mono congo en relacién a las demas especies, con un tamafo de tropa que
oscilaba entre 8 y 14 individuos (Zufiga y Mota 1997). En la Reserva Natural
Volcan Mombacho se esta llevando a cabo una investigacion sobre primates,
cuyos resultados preliminares reportan una poblacion de al menos 600 monos
congo s en la reserva, con un tamafio promedio de tropa de 11.8 individuos y
de 8 individuos para mono cara blanca (McCann y Koontz 1998).

El manati, Trichechus manatus es una de las especies de relevancia
internacional para la conservacion, la cual se encuentra presente en la vertiente
del caribe, en algunas lagunas y zonas costeras. En un estudio llevado a cabo
en la region del Atlantico Norte (Carr 1993), se encontré una alta densidad de
manaties, quizas la mas alta para la cuenca del Caribe. Un total de 71
manaties fueron observados durante 18 horas de censos por sobrevuelo. Se
describen dos localidades con alta concentracion de manaties, como son las
lagunas de Bismuna y Wounta, en las cuales se avistaron el 76% del total de
animales registrados durante el estudio. Recientemente se ha finalizado un
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estudio de tesis de la Universidad Centroamericana, apoyado por el proyecto
PROCODEFOR, el cual da algunos datos sobre uso de habitat y abundancia
del manati en el sector del sur de la bahia de Bluefields (Chacon, 1998).

En el estudio de Carr (1993), también se reporta la presencia de Softalia
fluviatilis, el delfin de agua dulce, lo que constituye un nuevo reporte de
extension del rango geografico de la especie, que se tenia en Panama como
limite norte (Carr 1993; Reid 1997). En el estudio se reportaron un total de 136
individuos, nuevamente registrandose mayor abundancia en la laguna de
Wounta. Los delfines se identificaron adecuadamente y se colectdé un
espécimen enviado al museo de Historia Natural de Smithsonian Institution. Por
el numero de individuos observados, se sugiere que la ocurrencia del delfin de
agua dulce en esta zona es regular y no accidental (Carr 1993).

Otra especie en peligro de extincién y relevancia internacional es el danto
(Tapirus bairdii). Se estima que existen poblaciones sanas en las areas de
BOSA W AS y Reserva Indio Maiz, pero no se cuenta con estudios sobre el
estado de conservacion de esta especie. De manera similar a los felinos, la
conservacion de las poblaciones de danto en el pais cobran una relevancia
centroamericana.

Sobre las especies de interés cinegético casi no existe informacion sobre su
distribucion y abundancia, aunque las especies mas presionadas por la caceria
son, en orden de importancia: la guardatinaja, Agouti paca; el venado cola
blanca Odocoileus virginiamus; el sahino Tayassu pecari y el chancho de
monte Tayassu pecari. En la Reserva BOSAWAS se han llevado a cabo
recientemente dos diagndsticos sobre la caceria en comunidades indigenas.
Uno de ellos es mas cualitativo (Medina, 1997) y el segundo es cuantitativo, en
; donde se establecen estimaciones de volumenes cazados por especies en
tres territorios indigenas (Stocks, 1997). Stocks estima un volumen de 1386
animales cazados en aproximadamente 20 meses de estudio, siendo las
especies de mayor volumen: cusuco, guardatinaja, chancho de monte y
guatuza, en ese orden de importancia.

Un factor de amenaza a las poblaciones de mamiferos, es el comercio ilegal y
trafico para a mascotas o pieles, el cual funciona tanto en Managua como a
través de zonas rurales e fronterizas. Las especies mas presionadas por este
comercio son los tigrillos, monos arafas y mono cara blanca, los venados y una
especie de ardilla (Sciurus variegatoides).

Los roedores pequeios y quirépteros, llamados micromamiferos, son un grupo
prioritario para la investigacion, ya que en este grupo podrian encontrarse no
solo nuevos registros de la especies para el pais, sino ademas, dilucidar la
ocurrencia de subespecies. Por otro lado, y algunas especies de murciélagos y
pequefos roedores son indicadoras de calidad de habitat .), y pueden ser
utilizados en programas de monitoreo de biodiversidad. Saldafa (inédito) ha
muestreado algunas localidades de Nicaragua, contando con datos de
distribucion y abundancia.
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Cuadro 7.2. Especies de Mamiferos Protegidos en Nicaragua

Nombre Cientifico Nombre Comiin Instrumento
Alouatta palliatta Mono congo VI, API
Ateles geofroyii Mono arafia VI, API
Cebus capucinus Mono cara blanca VL, APII
Bassaricyon gabbii Cuyuso V1, APIII
Bassariscus sumichrasti Cacomistle V1, APIII
Bradypus variegatus Perezoso de 3 dedos VI, APII
Choloepus hoffmanni Perezoso de 2 dedos VI, APHI
Eira barbara Tolomuco VI, APIII
Gallictis vitata Tejon VI, APIII

Herpailurus yagouaroundi Leén brefero VI, API
Leopardus pardalis Ocelote VI, API
Leopardus tigrinus Tigrillo VI, API
Leopardus wiedii Tigrillo, margay VI, API
Panthera onca Jaguar V1, API
Puma concolor Puma VI, API
Lutra longicauda Nutria VI, API
Mustela frenata Comadreja VI
Myrmecophaga tridactyla Oso hormiguero gigante VI, APII
Trichechus manatus Manati VI, API
Tapirus bairdii Danto VI, API
Sotalia fluviatilis Delfin de agua dulce API
Tursiops truncatus Delfin VI, APl
Stenella attenuata Delfin APII
Stenella longirosiris Delfin APII
Stenella clymene Delfin APII
Stenella plagiodon Delfin APII
Tayassu pecari Chancho de monte VP, APII
Tavassu tajacu Sahino VP, APII
Tamandua tetradactyla 0so colmenero VI, AP
Sciurus richmondi Ardilla del rama VI
Oryzomis dimidiatus Ratita del rama V1
Orthogeomys matagalpae Taltuza segoviana VI

Nasua narica Pizote VP, APIl
Potos flavus Cuyusa APII
Dasyprocta punciata Guatuza VP, APII
Agouti paca Guardatinaja VP, APIII
Coendu mexicanus Puercoespin AP
Sciurus deppei Ardilla APIII
Cabassous centralis Cusuco APIIN
Dasvpus novemcincius Cusuco VP, APIII
Mazama americana Venado cabro VP
Odocoileus virginianus Venado cola blanca VP

Fuente: Secretaria Nacional CITES-MARENA, 1997.
Resolucion Ministerial MARENA No. 007-99
SIGLAS: V1= veda indefinida, VP= veda parcial,

API, API, APIll= apéndice I, 1I, y III de CITES respectivamente.
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Aves

Nicaragua es el unico pais de Centroamérica para el cual no existe una
publicacion exhaustiva de su avifauna. Las guias de aves de las republicas de
Panama, Costa Rica y mas recientemente la de México y norte de
Centroamérica proporcionan la informacion mas completa sobre la distribucién
de las aves en el pais.

El conocimiento de la distribucién de las aves en Nicaragua se basa en pocas
colecciones y observaciones publicadas. Muchos registros y colectas datan del
siglo XIX. La mayoria de los especimenes colectados en el pais fueron
registrados por W. B. Richardson, quien vivid en Nicaragua durante algun
tiempo. Sus especimenes se encuentran en la coleccion del Museo de Historia
Natural de Inglaterra, y sus descubrimientos mas notables fueron publicados en
Miller y Griscom (1921, 1925a, 1925b).

El primer trabajo grande de descripcion de las especies y su distribucion en el
pais, fue el de Salvin y Godman (1879-1904) en la "Biologia Centralli -
Americana". Otros investigadores importantes fueron W de W. Miller y L.
Griscom, quienes colectaron en los afios veinte, en las regiones montafosas
del centro del pais, asi como en la planicie del Caribe y el rio San Juan. En los
anos 20's describieron varias subespecies de Nicaragua. Realizaron algunas
publicaciones (Miller y Griscom, 19253, 1925b), aunque dejaron un volumen
considerable de informacion sin publicar, ya que Miller murié en un accidente
(Martinez-Sanchez 1990).

En los afos cuarenta, otro naturalista que dedicé mucho esfuerzo al estudio de
la fauna del pais, particularmente las aves, fue el sacerdote jesuita Bernardo
Ponsol, iniciando una coleccion ornitolégica, parte de la cual se encuentra en la
Universidad de California UCLA y otra pequefa parte en la Universidad
Centroamericana UCA. Los estudios de Ponsol se publicaron en una obra
general titulada "Zonas Biogeograficas de la Flora y la Fauna Nicaraguense"
(Ponsol 1958). Sin embargo, debido a que murié en un accidente aéreo en
1946, el grueso de su trabajo ornitolégico quedo inédito.

Décadas después, el ornitdlogo estadounidense Thomas R. Howell realizo
numerosos viajes de estudio a Nicaragua, publicando algunos articulos en
revistas cientificas (Howell 1955; 1956; 1957; 1964; 1965; 1970). En uno de
sus viajes, Howell revis6é la coleccidon de Ponsol y ordené algunos datos,
publicando el articulo "Birds collected in Nicaragua by Bernardo Pon so)"
(Howell 1964). Howell aun vive y su trabajo mas extenso, titulado "A checklist of
the birds of Nicaragua", aun espera ser publicado. De llegar a publicarse,
sacara a luz mucha informacion inédita, tanto propia como de los anteriores
colectores (Martinez- Sanchez 1990).

Después de Howell, el investigador que mas se ha dedicado a la ornitologia en
el pais ha sido Juan Carlos Martinez-Sanchez. Su lista patrén de las aves de
Nicaragua (Martinez- Sanchez 1990), ha servido de principal referencia para
este trabajo. Ademas ha publicado otros trabajos (Martinez-Sanchez 1986,
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1989, 1990a, 1990b, 1996, 1997) sobre nuevos registros de especies en el
pais, asi como de conservacion de aves.

Mas recientemente, en los ultimos cinco afos, algunos proyectos de
conservacion y areas protegidas, han dedicado esfuerzos a la investigacion
cientifica, documentando la riqueza y composicion de la ornitofauna en esas
areas. Estas zonas documentadas son: BOSAWAS (Ridgely y Farnsworth
1996), Refugio de Vida Los Guatuzos (Amigos de la Tierra 1996, Lezama y
Arroliga 1997), Reserva Bioldgica Indio-Maiz (Amigos de la Tierra 1996),
Archipiélago de Solentiname (Camacho y Caceres 1994, APDS 1997) y
Reserva Natural Volcan Mombacho (Fundacién Cocibolca, inédito).

En la Reserva Natural Volcan Mombacho, la Fundacién Cocibolca ha llevado a
cabo por casi dos afos un proyecto de monitoreo de aves en cafetales, el cual
seguramente brindara interesantes aspectos sobre la relevancia de las aves y
el uso de habitat intervenidos como son los cafetales y su importancia para la
conservacion. Mombacho cuenta con un listado completo de las especies
registradas hasta la fecha.

También existen articulos y reportes o diagnodsticos generales sobre los
recursos naturales de diferentes zonas del pais, en los cuales se puede
encontrar informacion sobre aves; y listados incompletos en algunos casos
(OLAFO 1996; Will1991a, 1997b).

Martinez-Sanchez (1990) registra un total de 670 especies de aves en el pais,
representadas por 56 familias. Al revisar los diferentes trabajos realizados en el
sureste de Nicaragua (Amigos de la Tierra 1996, Lezama y Arréliga 1997) se
pueden agregar seis especies a la lista, lo que hace un total de 676 especies.

Por otro lado, de este listado de especies, existen 25 que no se tiene certeza
de su presencia en el pais, se espera que estén presentes puesto que se
encuentran en Honduras y Costa Rica, pero aun no han sido observadas y
registradas en Nicaragua. Otras 18 especies han sido registradas soélo
visualmente, pero no se tiene respaldo de captura de espécimen o al menos
fotografia (Martinez-Sanchez 1990).

Las especies migratorias, ya sean residentes de invierno, como visitantes
esporadicos, totalizan 174 especies, lo que representa un 26% de las especies
totales.

No existen endemismos en especies de aves del pais. Sin embargo, la
literatura menciona subespecies aparentemente endémicas, todas las cuales
ameritan comprobacion. Las sub especies reportadas son: Aimophilla botteri
vulcani, Salpinctes obsoletus fasciatus y Thryothorus ludovicianus subfulvus
(Martinez-Sanchez y Saldana 1986). El tema de las subespecies endémicas es
bastante polémico, pues algunos argumentan que se trata solamente de
poblaciones aisladas, mientras otros afirman que si podria tratarse de nuevas
sub especies, puesto que al presentarse en el pais el limite sur de la
distribucion de éstas, es posible que se hayan producido evoluciones en el
borde de su extension geografica (Martinez-Sanchez, como pers.).
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Todavia queda mucho por hacer en la ornitologia nicaragiense, sobre todo
cuando se toma en cuenta que muchos esfuerzos de investigacion han
quedado inéditos en manuscritos que aunque antiguos no pierden su valor
cientifico. No se cuenta con datos de las aves de los manglares y zonas de
humedales del Atlantico, asi como la avifauna de los islotes y cayos de ambas
costas, de importancia para las aves marinas. La avifauna de las montanas
mas elevadas del pais permanece practicamente inexplorada (Martinez-
Sanchez 1990).

Estado de Conservacion de Algunas Especies de Importancia

La familia de los Cracidos es un grupo interesante de estudio en el pais,
aunque no libre de controversia. Representada en el pais por seis especies, de
las diez que estan presentes en la region mesoamericana, algunos consideran
que encontramos en el pais un traslape en la distribucidon de especies, con
Ortalis leucogastra y Penelopina nigra en su limite sur de distribucion en
Nicaragua (Howell & Webb 1995; Stiles & Skutch 1995; Martinez-Sanchez
1997).

De estas seis especies, tres de ellas son propias de bosques bien conservados
que son: Crax rubra, Penelope purpurascens y Penelopina nigra; mientras que
las chachalacas Ortalis cinereiceps, O vetula'y O. leucogastra se adaptan bien
a habitats mas alterados como bosques secundarios, bosques de galeria y
parches aislados de bosques en zonas de cultivos (Martinez-Sanchez 1997).

Penelopina nigra es sin duda la especie de cracidos mas amenazada en el
pais. Dada la reducida extension de su habitat, los bosques nubosos, solo se
ha tenido registro de ella en los departamentos de Jinotega, Matagalpa y
Nueva Segovia, en el norte del pais.

Crax rubra y Penélope purpurascens han sido practicamente extirpadas de la
region del Pacifico, exceptuando algunas poblaciones aisladas en las faldas
boscosas de algunos volcanes, como Cosiguina, Maderas, Concepcion y
Mombacho (Martinez-Sanchez 1997). Sin embargo, todavia son abundantes o
comunes en los bosques humedos de la region del Atlantico, al igual que
Ortalis cinereiceps.

Sobre la distribucion y abundancia de Ortalis vetula y Ortalis leucogastra se
cuenta con solo los registros antiguos que la reportaban en la meseta de
Carazo en el Pacifico. De gran interés seria muestrear localidades boscosas en
el Pacifico y region Central, para establecer localidades de simpatria de estas
especies y clarificar su posicion taxonémica (Martinez — Sanchez 1997).
Segun Howell y Webb (1995) la distribucion de O. Leucogastra es mas en el
occidente del pais, mientras que O. Vetula se presenta en la region central —
norte. Otros autores consideran a O. Vetula y O. Leucogastra como especies
diferentes (Martinez — Sanchez 1997).

En la familia de los Psitacidos, también se presentan especies de importancia
por su estado de conservacion. En el pais existen 14 especies de psitacidos,
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ocupando una variedad de habitats, desde el bosque seco, hasta los bosques
huamedos tropicales y las nebliselvas de la region central. La mayoria de éstas
sin embargo, ocurren con mayor abundancia en la vertiente del Atlantico (Pérez
y Zufiiga 1998). De estas especies once de ellas se encuentran en el Apéndice
Il de CITES, autorizandose su exportacion comercial bajo cuotas sostenibles .
las otras tres se encuentran protegidas por Apéndice | y veda permanente,
como son las especies de lapa Ara ambigua, Ara macao y el periquito de
altura Bolborhynchus lineola (Pérez y Zufiga 1998).

Sobre el estado de conservacion de las lapas, Martinez-Sanchez (1991) intuye
que unos dos siglos atras estas especies habrian estado distribuidas muy
ampliamente en el pais, incluyendo la regién Atlantica, la costa sur del Lago de
Nicaragua y sectores adyacentes al istmo de Rivas. Agrega que la lapa roja se
extendia, ademas, por el resto del pais, incluyendo las sabanas de pinares y
las nebliselvas.

Al inicio de la década de los anos 80's, la lapa roja habia desaparecido del
Pacifico, salvo una poblacion aislada en la Peninsula de Cosiguina y toda la
region Central. Las ultimas observaciones de Martinez-Sanchez (1991) datan
de agosto de 1986. Pobladores locales y algunos proyectos de conservacion
presentes en la zona, aseguran haber observado de 2 a 8 individuos por dia,
pero no existen registros formales.

La distribucién actual de la lapa verde esta restringida a la region del Atlantico
Sur, Rio San Juan y la Reserva de BOSA W AS al norte. Sin embargo, en la
actualidad se ciernen serias amenazas para su conservacion. Ademas del
trafico comercial, la especie afronta el avance de la frontera agricola y de las
actividades de companiias madereras (Martinez- Sanchez 1991).

De gran relevancia seria la realizacién de estudios y proyectos de conservacion
de las lapas, pues a pesar de la amenaza de sus habitat y distribucion
restringida, Nicaragua es el pais que posee las poblaciones mas grandes de
Ara ambigua vy, posiblemente, de Ara macao en Centroamérica. Importantes
investigaciones sobre los movimientos locales de Ara ambigua se han estado
realizando en Costa Rica, que demuestran los habitos de migracion local en
dependencia de la distribucién y abundancia estacional de frutos del bosque,
particularmente de la especie Dipteryx panamensis (Stiles y Skutch 1995).

El comercio legal e ilegal de los psitacidos en el pais ha sido documentado en
varios estudios (Weidenfeld 1995; Gutiérrez y Gomez 1996~ Pérez 1997; Pérez
y Zuniga 1998), a consecuencia de los cuales, actualmente estan siendo
revisadas las cuotas de aprovechamiento legal, con base en un analisis de
estimacion poblacional de las especies mas comercializadas.

Las especies de mayor demanda para el mercado doméstico, como para la
exportacion legal e ilegal, son la lora nuca amarilla, Amazona auropalliata; |a
lora frente roja, Amazona autumnalis, la lora frente blanca, Amazona
albifrons, y la lora corona azul, Amazona farinosa .También Pionus senilis
(Weidenfeld 1995; Pérez 1997).
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Segun Pérez y Zuhiga (1998), en todas las especies se esta sobrepasando
grandemente los volumenes de extraccion autorizados legalmente, ya que el
volumen estimado que se acopia de la naturaleza es cinco veces mayor que la
cuota legal que autoriza CITES. Esto podria estar produciendo un impacto
significativo en la viabilidad de las poblaciones naturales. Otro hallazgo
alarmante en este estudio fue el alto porcentaje de mortalidad estimado en la
cadena comercial.

Otra especie relevante para la conservacion es el quetzal Pharomacrus
mocinno, presente en habitat de altura en el pais. Hay registros en la zona de
Matagalpa y Jinotega, en los cerros montafiosos de la Reserva BOSAWAS,
Cerro Saslaya, en los macizos montafosos de Kilambé y en la Reserva Miraflor
en Esteli.

Recientemente, en expediciones realizadas al Macizo Kilambé se comprobd
que en el area se presenta una abundancia relativamente alta de quetzales y
que la zona presenta un habitat reproductivo de calidad (Walsh 1998). En el
area se encontraron 6 nidos en un area de 5 Km?, lo cual daria una densidad
de 1.2 nidos por kilbmetro cuadrado. Asimismo, se estima que puedan haber
mas de cien parejas de quetzales en un area de 100 Km?, es decir, mas o
menos una densidad de una pareja por kilbmetro cuadrado (Walsh 1998).

Herpetofauna: Reptiles y Anfibios

En comparaciéon con otros paises centroamericanos, la herpetofauna de
Nicaragua es poco conocida. El registro actual del pais incluye 234 especies de
anfibios y reptiles, mientras que en Honduras se reportan 300 especies, y 360
en Costa Rica (Kolher 1998; Villa et al. 1988). Se considera que nuevas
colectas, especialmente en zonas poco accesibles, darian lugar al registro de
mas especies, ademas de un mayor conocimiento de la zoogeografia de
Centroamérica (Kolher 1998).

Reptiles

En Nicaragua se reportan 172 especies de reptiles conocidos, hasta la fecha,
distribuidos en 19 familias (Ver Cuadro 7.3). El analisis de este listado indica
que del total de las especies, aproximadamente el 30% (51 especies), tienen
en Nicaragua su limite de distribucion geografica tanto norte como sur, lo cual
es evidencia de la importancia biogeografica de a Nicaragua para éste y otros
grupos taxonomicos. De esas 51 especies que encuentran en e Nicaragua su
frontera geografica y evolutiva, 36 son especies de Sudamérica que se
encuentran en Nicaragua su limite norte; y otras 15 son especies que se
distribuyen al norte del pais, ya sea desde México o desde mas al norte,
encontrando en Nicaragua su limite sur.

Hasta hace poco, se consideraba que Nicaragua contaba con cinco casos de
endemismo a nivel de especies. Sin embargo, Kolher (1998, 1999) ha
comprobado que en dos casos no se Fa trata de especies endémicas sino mas
bien especies sindnimas de otras o errbneamente identificadas. En el caso de
Norops longicauda, se trata de una sinonimia con Norops sericeus, la cual
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no es endémica. En el caso de Norops rhombifer, Fitch y Seigel (1984)
consideran que esta especie es un sindnimo de Norops lemurimus a pesar de
las diferencias con la descripcién original.

Por otro lado, los recientes trabajos de colecta de Kolher en el pais, han
agregado dos la nuevas especies no reportadas por la ciencia y que son
endémicas del pais, con lo cual, el numero de especies endémicas
nuevamente quedaria en cinco. Estas especies son: Norops wermuthi y
Rhadinea sp. (Kolher y Obermeier 1998); Kolher, com. pers.)

Se puede asegurar que para ninguna de las especies endémicas se tiene
informacion sobre su estado de conservacion, pero se intuye que son especies
vulnerables y que ameritan mayor estudio. En el caso de Norops villai por
ejemplo, la cual fue reportada en Corn Island, la especie podria estar
amenazada de extincidn por tratarse de una especie insular y tomando en
cuenta el estado de intervencidén de los ecosistemas naturales en la isla asi
como las afectaciones sufridas por varios huracanes.

Cuadro 7.3. Especies de Reptiles en Nicaragua

Familias ~ Géneros ~ Especies
Cheloniidae Caretia
Chelonia
Eretmochelys
. Lepidochelys
i_ Chelydridae Chelydra
|__D§ rmochelydae Dermochelys
I Emydidae Rhinoclemmys

Trachemys
| Kinosternon

|
|
[
|
|
|

|Kinostenidae =~~~
Crocodylidae Caiman

. Crocodvlus

i Anguidae Mesaspis

| Celestus

! Diploglossus

| Gekkonidae Coleonyx

Gonatodes

Lepidoblepharis

Lepidodactylus

Phyllodactylus

| Thecadactylus

| Sphaerodactylus

| Iguanidae Basiliscus

: Corytophanes

Ctenosaura

' Iguana

i Laemancius

|

|

|

1
b i | i _n,;.._‘._ _—— R =

Norops 1
Polychrus

jlnm Sceloporus

| Scincidae Eumeces
Leiolopisma

- Mabuva

Teiidae Ameiva
Cnemidophorus
L Gymnophthalmus
f  Xanthusiidae il Lepidophima
Anomalepididae Anomalepis —
Boidae | Boa ) B |

|
] W =l O = B WO e e e e e
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! "~ [Corallus | T
i Loxocemus : 1|
B _{ i’f’ng;(n_’fr_:[_}l'n,\' | 1]
[Colubridae 1738 T 7 TR 79|
|Elapidae 3 o el I b DAL __5)
| Leptotyphlopidae T [ il 2]
| Typhlopidae i B )
Viperidae 4 | 10|
TOTAL DE ESPECIES | i 172

Fuentes: Ruiz (1996 ) Kolher (1998)

Jaime Villa (1962, 1971, 1972c, 1983, 1984c), ha proporcionado datos de
distribucion en el pais, destacando el trabajo colegiado de Villa, Wilson y
Johnson (1988). Ruiz (1996) ha realizado un aporte importante al publicar sus
"Claves preliminares para los reptiles de Nicaragua"; y mas recientemente,
Kohler (1998) ha recopilado un volumen importante de informacién tanto
bibliografica como de colectas en diversos sitios del pais.

El trabajo de Kolher también presenta claves de identificacion de especies y
mapas de distribucion en el pais, aunque, él mismo sefala, los mapas deberan
interpretarse como que muestran los rangos minimos y no la verdadera
distribucion de cada especie (Kohler 1998).

A pesar de que hay un considerable volumen de informacién sobre la presencia
de las especies de reptiles en el pais, el grado de conocimiento sobre el estado
actual de las poblaciones de estas especies es escaso. Algunas especies se
encuentran catalogadas como "especies en peligro de extincidén". Tal es el caso
de as tortugas marinas y los cocodrilidos, que estan en los apéndices de
CITES (Zuniga, 1996). En el Cuadro 7.4 se pueden apreciar las 32 especies de
reptiles que estan protegidas a nivel nacional ya sea por la via de la convencién
CITES o a través de vedas para su captura o comercializacion.

Numerosas especies de reptiles poseen gran importancia desde el punto de
vista econdmico-social y del manejo, puesto que son objeto del comercio legal
e ilegal. En los ultimos afos el comercio internacional de especies de reptiles,
tanto por la piel como para mascotas ha venido aumentando, representando
mas de la mitad de los especimenes que se

comercializan anualmente de manera legal. El control de este comercio es
precario, puesto que para muchas de las especies no se cuenta con la
informacion cientifica que respalde las cuotas legales que la Autoridad
Cientifica CITES autoriza.

El dnico caso que cuenta con un estudio de estimacion poblacional y censos es
el de los cocodrilidos, realizado en 1993 (King et al. 1993). Los datos de este
estudio han permitido establecer cuotas nacionales mas razonables.

En muchos otros casos, principalmente aquellos de muchas especies de
reptiles pequenos, la cuota se ha establecido con base en la demanda del
comercio. En esta categoria se encuentran los basiliscus, las tortugas de tierra
y las culebras, ninguna de las cuales esta incluida en los apéndices de CITES.
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Es urgente contar con la informacion cientifica que ayude a regular la
exportacion de estos animales.

Las tortugas marinas de ambos océanos son especies protegidas, sin
embargo, en dos casos se presentan problemas de aprovechamiento local de
los huevos y la carne. Estas son la tortuga verde en el Atlantico y la paslama en
el pacifico. Unicamente en estos dos casos, se ha establecido a nivel nacional
un periodo de veda para regular el comercio interno.

Lagueux (1994) ha realizado trabajos de estimacion de datos de dinamica
poblacional y explotacién de la tortuga verde en el Atlantico, poniendo en
evidencia que los volumenes de extraccion sobrepasan los niveles de
sobrevivencia.

Nicaragua posee alrededor de veinte playas en el pacifico que reunen
condiciones para la anidacion de tortugas marinas y en muchas de ellas se
producen anidaciones solitarias de Dermochelys coriacea, Lepidochelys
olivacea; pero unicamente dos playas presentan el fendmeno de anidacion
masiva de la tortuga paslama Lepidochelys olivacea, que son Chacocente y
La Flor, ambos sitios protegidos como Refugios de Vida Silvestre.

El Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales (MARENA), y la Universidad.
Centroamericana (UCA), han desarrollado investigaciones por mas de cinco
anos y se cuenta con datos de tasas de anidacion, tasas de eclosion, éxito de
sobre vivencia al mar. Anualmente se reportan entre 57,000 Y 100,500 tortugas
anidando en ambas playas, con excepcidn de la temporada 1998-1999 que se
presentaron solamente 21,431 tortugas a anidar (MARENA, 1999).

En el caso de los cocodrilidos, existe alguna informacion acerca del estado de
las poblaciones de la zona atlantica y sur de Nicaragua. Como ya se menciono,
se realizaron los primeros censos nacionales en 1993 (King et al 1993).
Ademas, se han llevado a cabo estudios en el sureste de Nicaragua (Amigos
de la Tierra 1997; Buitrago 1997, 1998) acerca de las poblaciones de caiman y
el estado de su habitat. Asi mismo, en la zona del sur de Bluefields se ha
llevado a cabo otro estudio recientemente (PROCODEFOR 1998).

Por otro lado, vale la pena mencionar que existe un buen bagaje de
informacion y practica en el manejo de reptiles en cautiverio, sobre todo de
iguanas, garrobos, boas y otras, tanto por empresas exportadoras de fauna
como por proyectos de conservacion.

Areas criticas / especies relevantes

Al analizar el listado de especies, saltan a la vista tres prioridades o
necesidades de accién en cuanto a los reptiles: por un lado hay especies que
requieren acciones para su conservacion, como son las especies en peligro de
extincion, por otro lado hay otras que , son prioritarias en la investigacion,
debido a su interés para la ciencia y por ultimo, otro grupo de especies que
requieren acciones prioritarias y urgentes para su manejo, como lo son
aquellas especies que estan siendo presionadas por un uso comercial.
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+ Especies que requieren acciones para su conservacion. En este grupo
encontramos a las seis especies de tortugas marinas que estan en peligro
de extincion, asi como a las dos especies de cocodrilicos, tanto el cuajipal
como el lagarto. Ademas, quizas sera necesario incluir como especies
amenazadas a las especies endémicas, ya que no se encuentran
protegidas bajo ningun instrumento legal y se desconoce su estado de
conservacion. Se trata de una trece especies en total.

Es evidente que se requeriran acciones especificas segun la especie que se
trate, pero algunas lineas comunes de accién deben ser adoptadas. En
primer lugar, se debe identificar areas de abundancia y distribucién en el
pais. Segundo, hay que iniciar acciones de manejo o mejoramiento del
habitat en sitios donde se puedan recuperar poblaciones, por ejemplo en el
caso del lagarto, en el sur de Nicaragua. En tercer lugar, se debe considerar
acciones de educacion ambiental para incidir en la poblacion local.

Para las especies endémicas sera necesario un proyecto especifico de
muestreo en las localidades donde fueron reportadas y sus alrededores,
para establecer un patron de distribucion de las mismas.

+ En el caso de especies que requieren acciones de investigacion, se
debe asignar la mayor relevancia a dos géneros de reptiles, Norops, dentro
de la familia Iguanidae; y Tantilla , en la familia Colubridae (culebras).

En el género Norops encontramos 16 especies presentes en el pais, de las
cuales, 2 son endémicas de Nicaragua, y 5 tienen su limite de distribucion
geografica en el pais. Una de estas especies es una reciente adicion a la
ciencia y una especie endémica, Noropos wermuthi. Por lo tanto, se tendrian
dos especies endémicas de reptiles en el mismo género, lo cual hace que este
grupo cobre gran relevancia para la investigacion. Es posible que se encuentre
nuevas especies 0 nuevas extensiones de rangos para las especies de este
grupo, siendo que aparentan ser de distribucion geografica restringida.

Asimismo, la investigacién en este grupo ayudara a dilucidar las discrepancias
taxondmicas en cuanto a los endemismos de N. rhombifery N. longicauda.

Otro caso interesante es el género Tantilla, conocida como culebrita de tierra.
De nueve especies que estan presentes en el pais, siete tienen su limite de
distribucion en Nicaragua y una de ellas, Tantilla vermiformis, tiene una
distribucion restringida, s6lo en Nicaragua y Costa Rica. Igualmente, seria
interesante hacer mas investigaciones para tener la posibilidad de encontrar
nuevos reportes.

* Finalmente, aquellas especies para las que se necesitan acciones
urgentes de manejo e investigacion, debido a la presidbn a la que estan
sometidas por el comercio y el uso no le racional en algunos casos. En este
grupo es donde se agrupan mayor numero de especies, alrededor de 30. Entre
algunas de las mas importantes y presionadas se pueden mencionar, el
Caiman crocodilus, las tres especies de Basiliscus (vittatus, plumifrons,
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basiliscus), las tres especies de tortugas de tierra Rhinoclemmys spp., Boa
Constrictor, Iguana iguana, Ctenosaura similis, las lagartijas Ameiva spp,
Corytophanes cristatus, Laemanctus longipes y otras.

En este caso se hacen urgentes los estudios para sustentar que las cuotas de
extraccidbn que se autorizan sean sostenibles. Por otro lado, es necesario
realizar estudios de factibilidad de manejo en cautiverio para ofrecer opciones
técnicas de manejo de las especies, disminuyendo asi el impacto en las
poblaciones naturales.

Cuadro 7.4. Especies de Reptiles Protegidas por Vedas o

Apéndices CITES

Nombre cientifico Nombre comin Instrumento
Carella caretta Tortuga caguama APL VI
Chelonia agassizi Tortuga verde del pacif. APL VI
Dermochelys coriacea Tortuga tora APIL, VI
Eretmochelys imbricata Tortuga carey API, VI
Chelonia mydas Tortuga verde APIL, VP
Lepidochelys olivacea Tortuga paslama APl VP
Crocodylus acutus Lagarto negro API, VI
Corallus annulatus Boa arboricola APII, VI
Corallus enydris Boa arboricola APII, VI
Ungaliophis panamensis Boita de Panama APII, VI
Ungaliophis continentalis Boita de Panama APII, VI
Boa constrictor Boa comiin APIIL, VP
Caiman crocodilus Caiman cuajipal APIL, VP
Loxocemus bicolor Culebra chatilla APII
Iguana iguana Iguana verde APII, VP
Clelia clelia Zopilota APII
Micrurus nigrocintus Coral negro APIII
Agkistrodon biliniatus Castellana, mocasin APIII
Botrops asper Barba amarilla APIII
Botrops nasutus Tamagas APIII
Botrops nummifer Mano de piedra APIII
Botrops ophryomegas Castellana APIII
Botrops chilegelli Oropel APIII
Crotalus durissus Cascabel APIII
Basiliscus plumifrons Gallego verde VP
Basiliscus basiliscus Gallego café VP
Basiliscus vittatus Basilisco VP
Lampropeltis triangulum Falso coral VP
Rhinoclemmys pulcherrima Tortuga de tierra VP
Rhinoclemmys funerea Tortuga de tierra VP
Rhinoclemmys annulatta Tortuga de tierra VP
Cienosaura similis Garrobo negro VP

Fuente: Secretaria Nacional CITES-MARENA., 1997.
Resolucion Ministerial MARENA No. 007-99

SIGLAS: VI= veda indefinida, VP= veda parcial,

API, APII, APIIl= apéndice I, Ii, y III de CITES respectivamente.
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Anfibios

La lista de anfibios de Nicaragua, conocida hasta la fecha (Ver Cuadro 7.5), es
de 64 especies que representan a diez familias y veintidos géneros (Villa et al.
1988; Kohler 1998). Se cuentan cuatro casos de endemismo, uno reportado por
Villa (1972) en la isla de Coro Is1and, la rana (Rana miadis); y las otras tres
especies reportadas recientemente por Kohler (1999 como pers.).

Kohler informa acerca de las siguientes especies endémicas: una salamandra
del Volcan Mombacho, la cual ha clasificado como Bolitoglossa
mombachoensis; una rana de la zona del Cerro Saslaya, Plectrohyla sp.; y otra
salamandra, también de la zona de Saslaya, identificada como Nolotriton sp.
Estas son nuevas especies para la ciencia, lo cual evidencia la importancia de
la investigacion en estos grupos ta.xondmicos. Estos y otros registros se
documentaran en un préoximo libro de Kohler sobre la herpetologia de
Nicaragua.

El analisis de la lista de especies registradas de anfibios indica que, de las 62
especies conocidas, hay 26 especies (42%) propias tanto de Norteamérica
como de Sudamérica que encuentran en Nicaragua el limite de su distribucién
geografica.

Otro aspecto relevante que surge del analisis de la distribucion de las especies,
es que de esas 26 especies que tienen su limite de distribucién en el pais, 15
tienen una distribucidon aun mas restringida, encontrandose presentes sélo en
los paises de Nicaragua, Costa Rica y Panama. Esto las convierte en especies
vulnerables a la extincién debido al factor de distribucién restringida.

Cabe mencionar, que Kohler ha encontrado una nueva especie de salamandra,
(Bolitoglossa sr). endémica del volcan Mombacho, cuya clasificacion no ha sido
formalizada ni publicada (Martinez-Sanchez, como pers.). Asi, resulta que hay
registradas dos especies endémicas de anfibios en el pais.

No es posible estipular cuantas especies nuevas se podrian reportar en
Nicaragua, hasta mientras no se desarrolle mayor investigacion. Pero se puede
pronosticar que habran nuevas extensiones de rangos de distribucion de
especies, a medida que se cuente con mas informacion, sobre todo de las
areas protegidas mas grandes como son los macizos boscosos de BOSAWAS
y la Reserva Indio Maiz.

Muchas especies se ven sometidas a presion no solamente por la reduccion de
su habitat, sino también por el comercio internacional. Solamente dos especies
estan incluidas en los apéndices CITES, Dendrobates pumilio y Dendrobates
auratus (Apéndice IlI). Sobresalen entre las especies mas presionadas:
Agalychnis callidryas, Agalychnis saltator, Bufo marinus, Dermophis
mexicanus, Centrolenella granulosa y Gymnophis multiplicata (Zuniga
1996). Recientemente se incluyeron tres especies en el sistema nacional de
vedas, incluyendo las dos Dendrobates y Agalychnis callidryas (MARENA
1999).
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Areas criticas / especies relevantes

La principal! recomendacion para la conservacion de los anfibios, redunda en la
necesidad de realizar estudios que sustenten las cuotas de extraccion
comercial autorizadas actualmente. La exportacion se da con extraccion directa
de la naturaleza en la mayoria de los casos, con volumenes que han oscilado
entre los 6,000 y 9,000 especimenes de anfibios anualmente.

Cuadro 7.5. Anfibios de Nicaragua, por Familia y Género

Familia Género Especies
Caeciliidae Dermophis ]
Gvmnopis ]
Plethodontidae Bolitoglossa 2
Oedipina 3
Bufonidae Bujfo 6
Centrolenidae Centrolene 2
Cochranella 1
Hyalinobatrachium 2
Dendrobatidae Dendrobates 2
Hylidae Agalvchnis 3
Hyla 6
Phrynohyas ]
Ptychohyla ]
Scinax 3
Smilisca 3
Leptodactylidae Eleutherodactylus 1 l
Leptodactylus 3
Physalaemus 1
Microhylidae Gastrophryne 1
Hypopachus l
Ranidae Rana 7
Rhinophrynidae Rhinophrynus 1
| Total de Especies 62

Fuente: Kohler 1998

Las especies arriba citadas son las que se deben estudiar de manera
prioritaria. Por otro lado, se deberia fomentar el manejo en cautiverio de las
especies de interés comercial, principalmente involucrando a pobladores
locales, para brindar opciones economicas que disminuyan la presion. De
particular prioridad de accién de manejo son las dos especies Dendrobates
auratus y Dendrobates pumilio, puesto que son especies de apéndice |l.

También es prioritario que se establezca, mediante investigacion, el estado de
conservacion de Rana miadis, |la rana endémica de Corn Island, puesto que
podria estar severamente amenazada de extincion. De ser asi, se deberia
emprender un programa de recuperacion de la poblacién nativa.

En el Cuadro 7.6, se presenta una lista de especies de anfibios prioritarios para
la le conservacion, incluyendo tanto las especies presionadas por el uso, como
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las especies endémicas y las que tienen distribucidn geografica restringida.
Esto suma un total de 19 especies.

Cuadro 7.6 Anfibios Vulnerables o Amenazados

Nombre Cientifico Clave .
Cochranella granulosa CR/N
Oedipina pseudouniformis DR
Oedipina collaris DR
Hyalinobatrachium pulveratum DR
Dendrobates pumilio DR, C, APl
Dendrobates auratus DR, C, APII
Agalyvchnis callidryas C
Agalychnis saltator DR, C
Hyla rufitela DR
Scinax boulengeri DR
Scinax elaeochroa DR
Smilisca puma CR/N
Eleutherodactylus cerasinus DR
| Eleutherodactylus fitzingeri DR
Eleutherodactylus talamancae DR
Gastrophryne pictiventris CR/N
| Rana taylor CR/N
Rana miadis E
Dermophis mexicanus €
CLAVES: DR= distribucién restringida; C = de uso comercial: E= cndémica:

CR/N= se encuentra presente sélo en Costa Rica v Nicaragna;
APII= apéndice 11 CITES.

Peces

La fauna icitiologica de Nicaragua es sin duda una de las mas interesantes en
el continente americano, en términos de su biogeografia y evolucidn. La
presencia de los grandes lagos y al de lagunas cratéricas en el pais, ha sido
objeto de numerosos estudios e hipotesis sobre su origen, generando polémica
cientifica que aun hoy en dia continua sin resolver.

En parte por lo anterior y en parte por el potencial econémico que representa,
la fauna ictiolégica ha sido la clase mas estudiada de todos los grupos
vertebrados y existen numerosas publicaciones; siendo las mas sobresalientes
las de Astorqui (1971) y de Villa (1968, 1971, 1976, 1982) sobre los peces de
agua dulce; los estudios de la ictiofauna de los lagos de Nicaragua (Thorson et
al. 1976) y los estudios sobre el tiburdn y pez sierra del lago (Thorson 1964,
1966, 1971; Thorson et al. 1966).

Por otro lado, la fauna ictiolégica marina se encuentra ampliamente
documentada a través de diversas expediciones pesqueras que han pasado
por nuestras costas (INFONAC 1975; IRENA 1979, 1980; Lépez et al. 1996); y
mas recientemente, gracias a los trabajos de Cotto (1997, 1998) quien ha
compilado un listado taxondmico de las especies presentes en ambos océanos,
asi como también informacién sobre la pesca del pargo.
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A continuacion se presentan algunos extractos de los trabajos principales que
resumen la riqueza y biogeografia de la ictiologia nicaragiense, enfocando
primero los peces de agua dulce y posteriormente la fauna marina. Ademas de
Jas referencias bibliograficas aqui citadas, en los anexos se recoge toda la
literatura disponible publicada.

Peces de agua dulce

El estudio cientifico de los peces de agua dulce se inicié a mediados del siglo
pasado cuando Gunther describe la primera especie de los lagos en 1864. Sin
embargo, existen antecedentes desde el siglo XVI, en las cronicas de los
historiadores y exploradores del Nuevo Mundo (Villa 1976). Gunther llegé a
describir hasta 15 especies de los lagos, algunas nuevas para la ciencia y
endémicas de Nicaragua.

Posteriormente, el trabajo de Gill y Bransford en 1878 describioé un total de 21
especies, cinco de las cuales eran nuevas para el Lago de Nicaragua y siete
especies nuevas para la ciencia. Ya en este siglo, la seccion de peces de la
"Biologia Centrali-Americana" constituy6 la obra taxondmica mas completa de
su tiempo (Regan 1906-1908). Si bien no describe nuevas especies, es la
primera en ilustrar la ictiofauna de la region (Villa 1976). Posteriormente, Meek
(1907) publicoé un trabajo que permaneceria como el mas completo a lo largo
de sesenta anos, considerando 35 especies, nueve de las cuales eran nuevas
para la ciencia. El trabajo de Meek, fue traducido al esparol por Dioclesiano
Chavez, Director del Museo Nacional.

A pesar de tener casi treinta afios desde su publicacion, el trabajo de Astorqui
(1971) "Peces de la Cuenca de Los Grandes Lagos" es uno de los mas
completos hasta la fecha. Astorqui describe la ictiofauna de agua dulce de
Nicaragua, recopilando lo que los investigadores desde inicios de siglo habian
recolectado e identificado y proporcionando las primeras claves para la
identificacidn de unas 45 especies del pais. Villa (1976) ofrece una panoramica
histérica completa para ahondar un poco mas en la historia de la investigacion
ictiologica de Nicaragua.

Thorson y sus colaboradores fueron los pioneros en el estudio de los tiburones
y peces sierra del Lago de Nicaragua. Establecieron que el tiburén Carcharinus
leucas es taxonomicamente idéntico a los del mar Caribe y que se mueven
libremente entre el lago y el mar en ambas direcciones. Sin embargo,
comprobaron que se reproducen a lo largo de la costa, cerca de la
desembocadura de los rios, pero no en el lago. EI movimiento rio arriba no
parece estar ligado a ningun requisito de su ciclo vital, sino mas bien
representa la explotacion de una oportunidad ecoldgica para un depredador
grande y agresivo, que puede ademas adaptarse fisiologicamente a las
demandas osmoticas del ambiente de agua dulce (Thorson et al. 1966,
Thorson 1976).

Villa, en su libro "Peces' Nicaragienses de Agua Dulce" proporciona una
revision completa de las especies presentes, con claves para su identificacion y
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una revision de la literatura pertinente por familias. Describe 57 especies de
agua dulce, con localidades de distribucion en el pais.

Las especies endémicas hasta ahora consideradas como propias de Nicaragua
eran doce, hasta que Villa (1982) sefal6 algunas inconsistencias en la literatura
y puso en duda tal status en el caso de algunas especies. En el caso de
Pomadasys grandis se considera que es la misma que P. boucardi.
Cichlasoma labiatum es una de las mas problematicas taxondmicamente
hablando. Su estrecha relacion con C. Citrinellum induce a Villa a considerar la
posibilidad de que ambas sean una misma especie atravesando un periodo de
evolucion muy activa, con poblaciones que muestran grandes diferencias.

Peces y recursos pesgueros marinos

Nicaragua cuenta con 755 kildbmetros de costas, de las cuales 450
corresponden a costas en el Atlantico o Mar Caribe y 305 Km. a las costas del
Océano Pacifico (Cotto 1998). La plataforma continental del Pacifico posee un
area de 5,350 millas nauticas cuadradas, tiene entre 30 a 40 millas de ancho y
esta dividida en dos regiones: la faja costera y la llanura exterior. La anchura de
la plataforma continental del Atlantico hasta los 200 metros de profundidad, se
extiende hasta las 90 millas en la parte norte cerca de Cabo Gracias a Dios, 45
millas en la parte central y luego va estrechandose hasta las 15 millas en San
Juan del Norte (Cotto 1997).

Cotto (1998) elabor6 un listado taxondmico de las especies marinas en el que
incluye 288 especies en el Pacifico y 298 en el Atlantico, para un total de 586
especies en ambos litorales. Sin embargo, el numero de especies esperadas,
de acuerdo a la provincia marina del Caribe y el Pacifico, es de 741 especies
en ambos mares (Cotto, com. pers.).

En nuestro pais en el periodo comprendido de 1975 a 1995, las investigaciones
en el area pesquera se desarrollaron de una manera intensa, abarcando los
recursos de ambos océanos yaguas interiores. Hasta la fecha se ha tratado de
cubrir en su totalidad la Zonas Econémicamente Exclusivas, con el afan de
conocer a cabalidad su composicion, fondo y riqueza ictica, aunque
probablemente aun queden por explorar algunas pequeias zonas que por sus
caracteristicas de fondos no aptos para el arrastre de redes, no han producido
aun datos acerca de su potencial pesquero (Cotto 1997).

La actividad pesquera tradicional en el Pacifico se fundamenté en la
explotacion del camardn. La pesca de escamas se inicié a baja escala en los
afos 50's. Entre las primeras investigaciones estan las que se encuentran
compiladas en un documento que abarcd ocho cruceros y se titul a’Cruceros
de Estudio de la Fauna Acompafante del Camarén” (IRENA 1980),

En los diferentes estudios y estimaciones, las estadisticas de escamas han
seflado que el pargo esta ocupando cerca del 20% del volumen de capturas,
de manera que el acopio progresivo de este pez a partir de 1991 sobrepasa el
millon y medio de libras. Los resultados de los estudios conjuntos conlos
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soviéticos realizados entre 1984 y 1988 sefialaron que la fauna ictica del area
estaba representada por mas de 200 especies, la mayoria de valor comercial y
entre ellas citan 8 especies de pargo, recomendando la pesca de arrastre
(Cotto 1979.).

En la pesca continental de aguas interiores, la tilapia ocupa el primer lugar en
volumen de captura, con un total de 389,000 libras para el afio 1997, seguida
de el rébalo con casi 187,000 libras y el gaspar con 20,000 libras anuales
(MEDEPESCA 1997).

7.3 DIAGNOSTICO SINTESIS DE LA PROBLEMATICA DEL
RECURSO DE FAUNA SILVESTRE

Si bien ya se ha venido enunciando puntualmente problemas especificos en
cada grupo taxondmico, intentaré en esta seccidn presentar un analisis global y
priorizado de los problemas comunes que se enfrentan en tomo a la
conservacion y manejo de los recursos de fauna silvestre en Nicaragua. Estos
son:

¢ Falta de valoracion del recurso: Esto se presenta tanto a nivel de los
ecosistemas como de los recursos de fauna y flora albergados en ellos.
La falta de valoracion no es solamente a nivel estético, sino mas bien
productivo y econdmico. Si el recurso de fauna se valorara
econdmicamente como la base del desarrollo econdmico, se tomarian
Ido ..en cuenta otras variables al planificar y designar formas de uso y
aprovechamiento.

e Lagunas en el marco juridico existente: Esto es evidente en el tema
general de la fauna silvestre, ademas de que se carece de capacidad
local y mecanismos para la aplicabilidad del mismo. En realidad estos
son dos problemas, ligados intimamente el uno al otro. Al existir un
marco juridico inadecuado, no existen parametros en que de basarse
para dictar normas de manejo del recurso. Por otro lado, la capacidad
para aplicar las normativas y disposiciones es sumamente limitada,
sobre todo en las instituciones locales ya que, por un lado se desconoce
la existencia del marco juridico y por otro lado no hay recursos humanos
capacitados para ejercer la labor normativa y de control.

e Carencia de informacion cientifica y aplicada al manejo de las
especies: como ya se puso en evidencia a lo largo del documento, la
informacion existente en el pais es 9% minima. Se ha generado poco
conocimiento derivado de la investigacidon y se ha enfatizado en estudios
taxondémicos, sin un interés comparable en estudios aplicados al manejo
de las especies, excepto en aquellas con mayor potencial econémico.

Nicaragua necesita documentar la riqueza biolégica que posee y hacer
accesible la afo informacion para generar mayor cooperacién para la
conservacion. Por otro lado, 997 también se hacen necesarios estudios
que fundamenten el aprovechamiento de las por especies en la
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naturaleza, asi como también informacion técnica para el manejo en
cautiverio.

Especies de fauna amenazadas de extincion: Muchas especies se
encuentran en diferentes grados de amenaza, ya sea por factores
antropogénicos como la captura comercial, el trafico ilegal y la caceria; o
también por factores indirectos como son la degradacion y destruccion
de los habitats.

Uso comercial y aprovechamiento no sostenible de las especies:
Este problema se presenta a diferentes escalas de impacto en la fauna.
Una escala muy visible y de alto impacto es evidente en el caso de los
recursos pesqueros. Si éstos no son bien manejados, se puede reducir
drasticamente el potencial futuro de aprovechamiento, no sélo de peces,
sino de otras especies como camaron y langosta. También sucede algo
parecido con las especies que tienen un uso comercial, debido a la
demanda internacional del mercado de mascotas. Muchas especies
estan siendo explotadas sin conocer su tasa de aprovechamiento
sostenible, como es el caso de las loras, ranas, pequenos reptiles y
otras.

Trafico ilegal de especies: El trafico ilegal de fauna es un fenédmeno
causado también por el mercado internacional de mascotas y hace uso
de especies mas vulnerables y algunas en peligro de extinciéon, como es
el caso de las lapas, lagartos y otras. En Nicaragua se presenta este
problema en mayor escala debido a que no existe un marco juridico que
penalice el trafico de fauna y ademas porque es exacerbado por el :
fendbmeno de la pobreza extrema, que echa mano de cualquier recurso
accesible.

7.4. RECOMENDACIONES PARA LA ACCION

Acorde con los principales problemas identificados, se han propuesto lineas de
accion prioritarias para la conservacion y el manejo del recurso fauna silvestre
a largo plazo, alrededor de tres ejes como son la investigacioén, la conservacion
y el manejo de las especies. Cabe mencionar que algunas veces, lineas de
accioén diferentes comparten objetivos y metas comunes. A la par de cada linea
de accion identificada, se propone un presupuesto global, el cual ha sido
estimado muy someramente.

Acciones Prioritarias de Investigacion

Apoyo a la creacién de un centro de datos de biodiversidad

VVVVYY

Levantamiento de bases de datos

Busqueda de informacion

Compra de informacion vy literatura

Adquisicion de equipos, software y redes

Intercambios técnicos con otras experiencias

Personal minimo de operacién del centro, capacitacion.
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Plazo de ejecucion: 5 afios; Presupuesto: US $ 360,000.00

Repatriacion de la informacidén y colecciones

» Contactos con museos y universidades
» Solicitudes de apoyo
» Gestiones de préstamos de informacion, pasantias, capacitacion

Plazo de ejecucion: 1 afio; Presupuesto: US $ 34,500.00

Programa de monitoreo y estudio de la biodiversidad

» Investigaciones e inventarios por grupos taxonémicos.

» Analisis del estado de conservacion de especies endémicas.
» Apoyo a las iniciativas de monitoreo de vertebrados.

» Existentes (malacologia y entomologia).

Plazo de ejecucion: 3 afios; Presupuesto: US $ 750,000.00

Publicaciones

» Publicacién de estudios realizados en el pais

» Recopilaciones de fuentes bibliograficas.

» Plazo de ejecucion: 1 afo; Presupuesto: US $ 100,000.00
Acciones Prioritarias de Conservaciéon

Identificacion de acciones con especies bandera

Proyectos de conservacion especificos con especies individuales clave
Plazo de ejecucion: 3 afios; Presupuesto: US $ 300,000.00

Programas de conservacion y recuperacion de especies endémicas

Plazo de ejecucion: 2 afios; Presupuesto: US $ 100,000.00

Identificacion de sitios potenciales de conservacion-ecoturismo

e

investigacion

» Promover iniciativas tanto dentro romo fuera de las areas protegidas
» Construccion de estaciones bioldgicas
» Fomentar iniciativas privadas

Plazo de ejecucion: 2 afios; Presupuesto: US $ 500,000.00

Acciones Prioritarias de Manejo de Recursos
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Estudios poblacionales de especies prioritarias de uso comercial -CITES

Plazo de ejecucion: 2 afios; Presupuesto: US$200,000.00

Programa de capacitacion a inspectores y funcionarios

» Locales para ejercer un control del comercio y manejo de especies de
fauna
Plazo de ejecucion: 1 afio; Presupuesto: US $ 110,000.00

Fomento de iniciativas de manejo sostenible de recursos con
comunidades locales

> Pesca artesanal
» Ranching
» Cotos de caceria
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Capitulo 8

DIVERSIDAD GENETICA:

Especies Domesticadas

Carlos Loaisiga
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INTRODUCCION

Los recursos genéticos para la alimentacion y la agricultura constituyen la base
biologica de la seguridad alimentaria mundial. Estos recursos son la materia
prima mas importante de los fitomejoradores y la aportacion imprescindible
para los agricultores, siendo fundamentales para una produccién agricola
sostenible.

La conservacion, utilizacion sostenible y la distribucion justa y equitativa de los
beneficios derivados de su uso son objeto de preocupacion internacional, como
se hace evidente en el Convenio de Diversidad Biologica. Al reafirmar los
derechos soberanos de los paises sobre sus recursos biolégicos, se pone de
relieve que la formulacién de un Plan de Accion Mundial concertado relativo a
los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura es una
manifestacion apropiada del interés y responsabilidad de la comunidad
nacional e internacional.

Histéricamente, la humanidad ha reconocido y utilizado ampliamente los
recursos genéticos para el desarrollo de la agricultura, ganaderia, foresteria y
acuacultura. EI hombre ha intervenido y modificado los ecosistemas naturales
para instalar sus propios agro eco sistemas o para cosechar productos
naturales y ha domesticado especies silvestres de plantas y animales para
lograr su sustento y desarrollo.

En la actualidad, la moderna "revolucion biotecnoldogica” esta cambiando la
relacion del hombre con el conjunto de las especies que habitan el planeta. Las
biotecnologias se hacen cada vez mas importantes en distintas ramas de la
industria moderna. Han permitido el uso masivo de enzimas, levaduras y
fermentos naturales en procesos industriales. Desarrollan nuevos compuestos
hormonales para regular la biologia reproductiva y el crecimiento de animales y
plantas. Construyen nuevos compuestos pesticidas de origen bioldgico, asi
como nuevas variedades domésticas de plantas y animales mas eficientes y
resistentes. Sintetizan nuevas sustancias quimicas de uso cosmeético,
inmunoldgico y médico. La materia prima para todos estos procesos es la
diversidad biologica y genética encontrada en la naturaleza.

Aunque el conocimiento cientifico sobre la biodiversidad en Nicaragua es
limitado, el presente trabajo intenta presentar un diagndstico preliminar del
estado de la diversidad genética de las especies domesticadas, los aspectos
que inciden en ella y las necesidades prioritarias para su manejo y
conservacion sostenible. Este diagnostico sirve de base para formular un
conjunto de acciones en el marco de un Estudio de Pais y definir los objetivos,
lineamientos y estrategias para el corto y mediano plazo, en la tarea de
proteger nuestros recursos genéticos.

Los seres humanos han usado a 10 largo de milenios unas 5,000 especies de
plantas como fuente de alimento, pero actualmente soélo unas 150 se
comercializan extensivamente y menos de 20 producen la mayor parte de la
comida del mundo. Apenas tres especies (maiz, trigo y arroz) producen el 60%
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de las calorias y, en general, el 56% de las proteinas se producen directamente
de las plantas. Las principales plantas alimenticias, no mas del 40% de las
2,300 especies cultivadas actualmente, pertenecen a soélo cuatro familias:
Gramineas, Leguminosas, Rosaceas y Solanaceas.

Los animales proporcionan un tercio del total de proteinas que ingiere la
humanidad, 55% en paises desarrollados y tan solo un 20% en los paises
subdesarrollados. A lo largo del tiempo, la humanidad ha domesticado unas 50
especies animales para uso alimentario, industrial y doméstico. Por otro lado,
un 6% del total de proteinas animales viene de los peces, constituyendo el 24%
de la proteina de origen animal.

En resumen, puede afirmarse que la estrategia alimentaria de la humanidad se
ha apoyado en la manipulacion y mejoramiento genético de las especies
vegetales y animales domesticadas, cuyos antecesores habitaron de manera
silvestre los ecosistemas de regiones tropicales, subtropicales y templadas.
Toda estrategia futura debe considerar la preservacién de los germoplamas
parentales de las especies con valor alimentario, con el fin de resguardar
caracteristicas fenotipicas de importancia futura. Ademas es posible continuar
incorporando nuevas especies a la dieta humana, ya sea a través de su
domesticacién y/o cultivo o por medio del manejo extensivo de sus habitats
naturales.

8.1 ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA'Y CON
POTENCIAL DE USO

Especies Vegetales

En el Herbario Nacional se tienen colectadas unas 60,000 muestras de plantas,
de las cuales se ha descrito unas 8,550 especies pertenecientes a 205 familias
y 1,541 géneros taxonomicos. Nicaragua se encuentra en el rango de
distribucion de 410 especies aun no colectadas, pero que seguramente estan
presentes, lo que totaliza casi 9,000 especies identificadas. Sin embargo, se
estiman que deben de existir en el pais unas 12,000 a 13,000 especies de
plantas superiores, de manera que el listado disponible para flora vascular se
estima completo en un 60-70%.

Dicho lo anterior y después de evaluar la informacion recopilada en este
documento, es posible deducir que el acervo genético de nuestra flora es
bastante limitado. Por ejemplo, en el cuadro 8.1, se observa que las especies
vegetales de importancia economica y/o potencial de uso, suman 383
especies, representando el 4.48% de los datos reales reportados en el pais,
que incluyen un total de 8,550 especies. Sin embargo, si utilizamos el supuesto
de que en el pais existen cerca de 12 mil especies, entonces la lista de plantas
con importancia econémica actual o potencial, no llega a mas de 3.71%. Si la
relacion se hace a nivel de familia, resulta que solamente se ha estudiado el
37% de ellas, esto es, 76 familias de 205 reportados (Anexo, Cuadro 8.2).
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Hortalizas

La mayorias de los cultivos horticolas en el pais presentan una demanda
creciente. Actualmente en el mercado nacional se comercializan 21 especies
de las cuales solamente 6 son originarias de la regibn mesoamericana
representando el 29% de la variabilidad genética criolla. El resto son
introducidas de otras partes del mundo. Esta relacién es considerada como una
desventaja para el pais, por cuanto es evidente que dependemos de la semilla
mejorada de muchas de estas especies foraneas (Anexo, Cuadro 8.1).

Granos basicos alimenticios

Entre los granos basicos, cuatro especies son las de mayor importancia
econdmica: maiz, frijol, arroz y sorgo. Tres de estas pertenecen a la familia
gramineae y una es de la familia leguminoseae. Dos son originarias de
Mesoamérica y otras dos provienen de otros centros de origen. Estan
registradas 42 variedades en total, pero el maiz y el frijol muestran una amplia
os diversidad genética de variedades locales o criollas (Anexo, Cuadro 8.2-A).
La mayoria de la produccion se destina al mercado nacional, tanto para el
consumo humano como para la alimentacion de animales. Igualmente se
observa que el consumo per capita es mayor en el cultivo de maiz que en las
demas especies. La tecnologia utilizada es tecnificada y tradicional (Anexo,
Cuadro 8.2-B).

Oleaginosas

En Nicaragua se cultivan unas siete especies de plantas oleaginosas
agrupadas en cinco familias y siete géneros con origenes en América, Asia y
Africa.

La mayoria de la produccion de aceite extraido de semillas de estas especies
es destinada al s se mercado nacional, donde se observa predominante el
manejo tecnificado o semi-tecnificado de los. los cultivos. En general, se
reportan siete especies agrupadas en cuatro familias, sobresaliendo que las
palmaceae y leguminosas. Igualmente, su nivel tecnoldgico y/o explotacion, es
alto para se algunas especies y para otras no (Anexo, Cuadro 8.3).

Raices y tubérculos

Las raices y tubérculos han jugado un papel fundamental en la dieta alimenticia
de las comunidades rurales, principalmente de los lugares que presentan altas
tasas de precipitacion, cerca y por encima de los 2,000 mm de lluvia promedio
anual, dado que se adaptan con mayor que rapidez a estas condiciones, con
algunas excepciones como es el caso de la yuca.

Sin embargo, estas especies han acusado cierto grado de erosién genética en
algunos lugares como en Rio San Juan, donde el quequisque (Xantosoma
sagitifolium) era tradicionalmente el que principal alimento como bastimento,
pero que a partir de los afios 60 comenzod a ser desplazado paulatinamente, al
afianzarse el habito de consumo de la tortilla de maiz.
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En el pais se encuentran 22 especies importantes por sus raices y tubérculos.
Estan agrupadas en 8 familias, siendo las mas comunes las Dioscoreaceae y
Araceae. Ademas del uso alimenticio existen 6 especies que presentan otros
usos como el medicinal y el industrial, entre otros. De todas estas, el 50% son
criollas y el resto son plantas introducidas principalmente de Asia. Mas arias de
la mitad de las especies presentan un nivel tecnolégico bajo en cuanto a
explotacion (Anexo, resto Cuadro 8.4).

Textiles e Industriales

El grupo de plantas textiles es uno de los que presenta especies con un alto
nivel tecnolégico de explotacion, a tal punto que sus productos se
comercializan significativamente. Sin embargo, la mayor proporcion sigue
presentando un bajo nivel tecnoldgico. En primera linea destaca el algodon,
con el mayor nivel tecnologico, mientras el resto sigue alejada en la lista, no
habiendo recibido la suficiente asistencia técnica. En general se agrupan en
cuatro familias predominando la de las Agavaceae.

Respecto a las especies de uso industrial, se reportan once especies
agrupadas en siete familias, siendo la mayoria de ellas oriundas de Ameérica.
En este grupo se encuentran tres especies de suma importancia en la
economia del pais siendo estas el café, la cana de azucar y el tabaco. También
son las que presentan las mas sofisticadas tecnologias (Anexo, Cuadro 8.5).

Medicinales

El Centro Nacional de Medicina Popular Tradicional (CNMPT), ha realizado una
importante labor en el rescate del conocimiento popular que la poblacion local
posee sobre la diversidad genética de las plantas que se utilizan con fines
medicinales. Actualmente, se cuenta con una coleccion de cerca de 800
especies, de las cuales 300 han sido identificadas taxondmicamente.

Los usuarios primarios de estos recursos son los mismos productores, quienes
las cultivan y a la vez abastecen al CNMPT para la preparacién de
medicamentos. Sin embargo, el programa no se limita a la atencion de la
poblacion humana. El CNMPT esta realizando investigaciones etnoveterinarias
que conduzcan a un mayor conocimiento y difusion de las formas de uso de las
plantas medicinales en animales domésticos. En esta direccion, se ha logrado
recopilar 36 especies, distribuidas en 25 familias, que presentan una
interesante variedad de usos (Anexo, Cuadro 8.6).

Forestales

Muchos de los arboles que se encuentran en el pais tienen uso multiple, sin
embargo, el principal uso es el forestal, principalmente considerado como
fuente de generacién de divisas para el pais a través del uso para la industria
de la madera. En el pais existe una importante diversidad de especies
forestales, las que estan agrupadas en 49 familias y dentro de estas
distribuidas en 97 r géneros y 117 especies. De este total, sin embargo, el 6%
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son introducidas (7 especies) y el i 38% son nativas (45 especies). Las otras 65
especies, que representan el 56%, son especies aun
no definidas (Anexo, Cuadro 8.7).

Especias

Numerosos son los paises en el mundo que a la vez, producen y consumen
especias, resultando dificil evaluar la produccion, movimiento y comercio
interno en los paises de América Latina.

También se notan ambigledades en cuanto a la interpretacion del término
especia, por cuanto para algunos, lo que puede ser especia, para otros es
cultivo y viceversa.

En todo caso, la importancia econdmica de las especias es incuestionable. El
volumen de las importaciones a nivel mundial es de cerca 450,000 toneladas,
con un ritmo de crecimiento ido constante, de entre el 3 y 4 % anual. Se estima
que los paises en desarrollo aportan el 37.1 % de las exportaciones de
especias.

En Nicaragua, se estima que tan solo entre el 40 - 45% de las especies que se
comercializan, se venden en el sector familiar minorista, mientras que el resto
es absorbido por los sectores de ICO. elaboracion de alimentos y del comercio
de servicios relacionados con la alimentacion.

Entre las principales familias en este grupo se encuentran las Lauraceas y las
Asteraceas con el mayor numero de plantas o especies, pero en total se
encontraron 11 familias, las que agrupan a 26 especies. La mayoria de estas
plantas son introducidas, principalmente de Europa, de donde proceden 16
especies, representando el 62% de la lista registrada. El resto son originarias
dad de América.

El principal uso que se les da a estas especies es el culinario, lo que significa
que la alimentacion nacional presenta un fuerte componente extranjero en este
aspecto (Anexo, Cuadro 8.8).

Frutales

Este es uno de los principales grupos de especies de mayor demanda para el
consumo humano, jf 36 sea como producto fresco o procesado. Existe una
gran variedad de plantas cuyos frutos abarcan una amplia gama de sabores y
formas de consumo. En general, se han registrado 91 especies, de la cuales 22
son introducidas (24%), siendo estas ademas, las de mayor consumo en el
pais. Otras 55 especies (57%) son criollas o nativas, lo que hace evidente que
la diversidad genética de estas especies en el pais es alta. El resto (19%), son
especies que se caracterizan por tener muy poca demanda, pero se intuye que
cumplen un rol importante en el mantenimiento de diversidad genética entre
especies y variedades (Anexo, Cuadro 8.9). 3
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Forrajeras

Las especies forrajeras mas importantes se ubican en tan solo dos familias,
Leguminosas y Gramineas. Entre estas encontramos especies mejoradas,
introducidas, naturalizadas y nativas. En el caso las gramineas se reportan 24
especies y en leguminosas 13, como las de mayor importancia. Por otro lado,
se mencionan unas 83 especies de leguminosas, perteneciente a 43 géneros
con alto potencial de utilizacién.

En la actualidad no existen datos precisos sobre el area territorial cubierta por
pasturas en atina. Nicaragua. Estimaciones de la Direccion de Planificacion
Sectorial para el periodo 1976-1981, indicaban que el 35% del area del pais
(4'550,000 Ha) estaban cubiertas por pastos. De este total de hectareas, el
45% (2'047,500 Ha) eran de pastos naturales y el 55% (2'502,500 Ha) eran de
pastos mejorados o naturalizados (Anexo, Cuadro 8.10).

Abonos verdes

Existe una serie de especies que se utilizan como abono verde para la mejora
de suelos agricolas. Generalmente son sembradas en asocio con el cultivo
principal. Las mas comunmente utilizadas son siete especies pertenecientes a
seis géneros de la familia de las leguminosas.

No existen estudios sobre su aporte real a la economia del pais, pero se les
asigna un valor importante como aportadoras de nitrogeno para suelos vy
cultivos. Sin embargo, su uso no esta mayormente generalizado (Anexo,
Cuadro 8.11).

Cultivos no tradicionales

Los productos agricolas no tradicionales son todos aquellos que han sido asi
clasificados por ley, de acuerdo con criterios que se incluyen en tres tipos de
situaciones: a) los que un pais esta produciendo o exportando por primera vez;
b) los que se producian para consumo interno y que ahora se estan
exportando; y c) los que se producian y exportaban, pero que ahora van
destinados a otros mercados. Entre los productos que se reconocen en esta
categoria, estan las flores, principalmente orquideas; las frutas frescas vy
procesadas, destacando los melones y la pitahaya; y algunas hortalizas, como
las cebollas.

Durante las décadas de los afos 50's, 60's y parte de los 70's Nicaragua, al
igual que otros paises de Centroamérica, basaron el desarrollo de sus
economias con los productos tradicionales. Sin embargo, a mediados de los
70, lo mercados de estos productos experimentaron inestabilidad considerable,
al punto que algunas economias sufrieron serias recesiones.

En la década de los 90's, los cambios de legislacion y politicas en algunos

paises consumidores, principalmente en Europa y Norteamérica, asi como
cambios en las pautas de relacidén comercial con la regién centroamericana,
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han tenido impactos en el desarrollo de los cultivos no tradicionales. Sin
embargo, este rubro sigue creciendo en Nicaragua.

En el pais, esta categoria de especies es considerada como un grupo de
cultivos de alta potencialidad para la generacion de divisas y se aprecia una
expansion importante, incluyendo prueba de ello es la creacion de medios e
infraestructura para su expansion. Unas 26 especies estan consideradas como
cultivos no tradicionales.

Especies animales

La fauna no domesticada de vertebrados terrestres del pais podria estar
compuesta por unas 1,200 especies pertenecientes a mas de 130 familias.
Existen versiones en el sentido de que el 52.4% de las especies de la fauna
mamifera centroamericana no se extienden mas al norte de Guatemala y
tampoco mas al Sur del Darién, indicando un nivel importante de endemicidad
regional asi como de particularidad de las poblaciones zooldgicas del istmo, de
las cuales nuestro pais alberga una proporcidn sustantiva.

Los datos recolectados sobre la fauna marina indican que el pais cuenta con la
presencia de habitat abundante para estas formas de vida, principalmente en la
plataforma continental que tiene una extensioén de 79,600 Km5, considerando
profundidades de 0 a 200 m. En este habitat se reporta la existencia de unas
621 especies, tanto de peces como de crustaceos.

Los principales crustaceos, por su importancia econdmica, son las especies de
camarén blanco, rojo y café, de la familia Penaeidae (Penaeus spp.), el
langostino (Pleuroncodes sp.) y la langosta (Panulirus gracilis). En el litoral
del Pacifico, con 410 Km de costa marina, se han identificado 87 familias con
176 géneros y 304 especies de peces. También se reportan poblaciones
importantes de especies con importancia econdmica como el tiburdn
(Carcharhimls spp.) la sardina (Harengula sp y Sardinella sp.), la anguila
(Muraenesox sp.), la anchoa (Anchoa sp.), el roncador (Pomadasys sp), el
calamar gigante (Fam. Ommastrephiae) y el pez vela (Fam. Istiophoridae).

En cuanto al uso de la diversidad genética animal, esta es aproximadamente la
mitad en cuanto van a la diversidad vegetal, pero asumiendo que existan unas
1,200 especies, la informacidn recopilada refleja que solamente se habria
estudiado el 26.5 %. Sin embargo, este dato parece y la estar sobrevalorado
(Cuadro 8.1).

Mamiferos

Sin en Nicaragua se ha desarrollado un trabajo de crianza bastante modesto,
pero que ha producido dad interesantes resultados, especialmente en el caso
del ganado bovino (Bos taurus). El ganado criollo nicaragiense ha sido
seleccionado y mejorado hasta dar origen a una raza especial, conocida como
ganado Reyna, la cual esta especialmente adaptado a las rusticas condiciones
Ires del trépico centroamericano y cuyas cualidades productivas han sido
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elogiadas internacionalmente. En la actualidad se desarrollan esfuerzos para la
recuperacion del hato puro no de esta raza existente en el pais.

Otras especies utilizadas intensamente, aunque no se han sometido
sistematicamente a trabajos alta cientificos de crianza y mejoramiento son el
caballo (Equus caballus), el cerdo (Sus scrofa) y la gallina (Gallus
dometicus), de los cuales existe gran cantidad de variedades criollas, que
constituyen una importante base genética para el mejoramiento animal.

Son 10 las especies de mamiferos que son utilizados en el pais, pertenecientes
a 9 familias, todas originarias de otros continentes. Sin embargo, debido a su
antigua introduccion, estas especies tiene representantes criollos. La especie
de mamiferos mas importante es la de vacunos dado que aportan carne para la
exportacion y el consumo nacional, ademas de productos lacteos y cueros. En
segundo lugar estan los cerdos cuya produccion de carne es destinada al
consumo e de interno. Las demas especies de mamiferos son de menor
importancia, algunas meramente utilizadas para el trabajo, como los equinos,
otros porque contribuyen a la alimentacion como los cabros, las ovejas, y los
conejos. Finalmente otros, son requeridos como mascotas, incluyendo a los
perros y los gatos;(Anexo, Cuadro 8.12).

Aves

El rubro de las aves en el pais comenzd a incrementarse a partir de los afnos
70's como fuente alterna de la alimentacion, principalmente en pollos de
engorde y/o ponedoras. Esta actividad aumenté en mayor forma en la década
de los 80's, principalmente a consecuencia de una marcada reducciéon en otros
rubros pecuarios tradicionales.

En la actualidad, las aves démésticas se han convertido en una importante
linea de produccién de carne, huevos y ultimamente para alimento en forma de
embutido.

La revisidén de la informacién, indica que se encuentran unas 18 especies de
aves, agrupadas en 5 familias, predominando la familia de la Pscitacidas con
13 especies. Del total general, 14 son especies nativas (78%). Solamente 2
especies presentan un nivel entre medio y alto, en cuanto a tecnologia aplicada
(Anexo, Cuadro 8.13).

Los moluscos marinos y de agua dulce han sido estudiados principalmente por
investigadores de la Universidad Centroamericana (UCA). Los hermanos Lépez
de la Fuente, investigadores principales de este estudio, publicaran
proximamente un Atlas Malacolégico Nacional, con la descripcion de unas
1,500 especies colectadas en las diferentes costas marinas y lacustre del
territorio nacional. Por otro lado, existen importantes vacios de informacion
sobre otros grupos de la fauna invertebrada de los ambientes marinos vy
costeros. Aparte de los crustaceos de importancia econdémica (langosta vy
camarones) que han sido detalladamente inventariados por la industria
pesquera, poco se conoce de otros grupos interesantes como los Poriferos
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(esponjas) y los Cnidarios (celenterados, Ctendéforos, Rotiferos, Equinodermos,
Braquidpdos y Briozoos), entre otros.

Este componente ha sufrido un incremento continuo en los niveles de
explotacion, con faenas de pesca extensivas e intensivas y sin control en el
tamano de los especimenes capturados. Se estima que entre el 20% y el 30 %
del total de la pesca habitual, incluye individuos que por su tipo y tamafio son
desechados, consecuentemente provocando la erosion de la diversidad
genética inter e intra especies. Se afirma que por esta razén, muchas especies
han desaparecido o estan a punto de desaparecer.

La informacion analizada, muestra que existen unas 140 especies que son
utilizadas, agrupadas en 29 familias, de las cuales solo cinco aglutinan a mas
de 100 especies, siendo estas las siguientes: Engraulidades; Gerreidas,
Ciclidas, Gobudae y Poeciliidae. Igualmente, existen 36 especies (24%) cuyo
habitat es exclusivamente el Océano Pacifico, mientras que otras 45 especies
(30%) son exclusivas del Océano Atlantico. Las 59 especies restantes (47%)
habitan en ambos océanos, lagos y rios de agua dulce del pais (Anexo, Cuadro
8.14).

Microbios e insectos

La informacion acerca de la fauna invertebrada terrestre y acuatica, es la mas
escasa, de manera que este grupo es considerado como el menos conocido
del pais. Existen pocas y limitadas colecciones de referencia, siendo la mas
importante la del Museo Entomoldgico de Ledn.

Existen otras colecciones menores en las universidades de Managua (UCA,
UNA y UNAN).

Los especialistas afirman que en Nicaragua estan presentes casi todos los
ordenes de insectos, aunque los mas estudiados son los que tienen
importancia econdémica, como los Ortdpteros (grillos y chapulines), Hemipteros
(chinches y afines), Anopluros y Malofagos (piojos), Siphonapteros (pulgas),
Lepidépteros (mariposas y polillas), Dipteros (moscas y mosquitos),
Coledpteros (escarabajos y afines) e Himenopteros (abejas, avispas y
hormigas). Otros grupos de invertebrados terrestres y acuaticos son
practicamente desconocidos. En la Orden Insectos, las clases menos
estudiadas son los Tisanuros, Dipluros, Collembolos, Psocopteros,
Neurdpteros, Mecopteros, Dichiopteros y otras clases de insectos menores.
Otros artropodos pocos estudiados son los Diplépodos y Chilépodos (cienpiés y
afines), Aracnidos y Simphylidos. Los gusanos en general (Nematodos,
Platelmintos, Anélidos, etc), son otro grupo muy poco conocido del cual no
existe un listado de especies para el pais.

La diversidad de especies de insectos en el pais es muy amplia. Esta
diversidad se refleja en los es registros de insectos de importancia econdémica,
esto es aquellos que se alimentan de los es cultivos y granos almacenados. En
el pais se conoce alrededor de 350 especies pertenecientes la a 42 familias del
orden insecta.
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Ademas de los insectos que afectan a los cultivos, se destacan también los
insectos que de producen sustancias utiles y de gran valor comercial, como es
el caso de las abejas que producen miel y cera. Ademas, los insectos juegan
un papel muy importante en la polinizacion os de las plantas. Por otro lado, hay
insectos que enemigos naturales de insectos plagas, los os consumidores de

carrofia, mejoradores del suelo e insectos de valor estético (Anexo, Cuadro
8.15).

Cuadro 1. Uso de las especies vegetales y animales
domesticadas en Nicaragua

Especies Vegetales

Horticolas 2.1 Lo que existe Lo estimado
Granos basicos 4 . 7
Oleaginosas 7 8550 especies 12000 especies
Raices y tubérculos 22 '
Industriales v textiles 17 4.48 % 3.19%
Medicinales 35
Forestales 117 205 Familias
Especias 25
Frutales 91 37 %
Espccies forrajeras 37
Abonos verdes 7

Total de especies = 383  Agrupados = 76 Familias

Especies Animales

Mamiferos 9

Aves 18

Peces 149 1200 especies

Insectos 143

e e 26.6 % (Ambos)
Total de especies 319  Agrupadas 83 Familias 10.5 % (Beneficios)

8.2 ESPECIES EN SISTEMAS AGROPECUARIOS

Actualmente los sistemas agro pecuarios en América Central se estan
adaptando a nuevas tecnologias, sean estas nacionales o introducidas,
siempre y cuando estas resuelvan de una u otra manera los agudos problemas

que enfrenta el sector, maxime cuando se experimenta una liberaciéon de
precios y mercados.

En el pais han existido intentos por introducir o adaptar especies animales o
vegetales con el objetivo de incrementar la productividad por unidad de area o
para diversificarla, tanto en producciéon agricola como pecuaria. Sin embargo,
los logros alcanzados han sido modestos. Un ejemplo es el caso del ganado
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menor de ovejas o pelihuey (Ovis sp.), el cual presentaba excelentes
caracteristicas en cuanto a la produccion de leche y carne, pero no se pudo
adaptar a las condiciones del pais. Pronto, el interés de los productores se
disipd, excepto en casos donde los productores mostraron mayor capacidad
financiera y tecnoldgica.

Otros intentos han sido el bufalo de agua (Boballus sp.) y el avestruz (Strutio
cameluz), pero han sido introducciones muy puntuales por algunos
productores, quienes han tenido que costear su transporte, comprobando que
se mantenimiento es bastante caro.

En los ultimos afos se ha presentado un marcado interés en el uso de
microorganismo s del suelo, denominados benéficos, que se estan utilizando
en compuestos de bacterias para la fijacion y/o incorporacion de nitrégeno en el
suelo, principalmente en cultivos de leguminosas como el frijol y la soya.
También se ha experimentado con diferentes cepas de hongos en cultivos de
gramineas como el maiz y el sorgo, los que hasta el momento marchan con
buen éxito. Sin embargo, los mismos necesitan mayores estudios.

Recientemente, companias transnacionales procedente de los Estados Unidos
de Norteamérica y japonesas, han utilizado complejos de microorganismos,
principalmente bacterias y hongos, en diferentes cultivos de importancia
econdmica, tales como la soya y el frijol, los cuales han presentados ciertos
resultados halagadores. Sin embargo, la adopcién de esta tecnologia debera
ser paulatina, para poder adaptarla, asi como para superar el habito o la
costumbre de los productores en cuanto a que la fertilizacion inorganica es
todavia la mejor opcion.

8.33 PAUTAS DE CAMBIO EN ESPECIES UTILES DURANTE LOS
ULTIMOS 30 ANOS

Area Vegetal

La utilizacion de especies vegetales con fines alimenticios, industriales,
medicinales y ornamentales. ha tenido muchas variaciones en los ultimos 30
afnos. Estos cambios han sido mas intensos en la dinamica de algunos cultivos
como el yute (Corchurus capsularis) y la cabuya (Fourevaea spp.), los cuales
eran sembrados extensamente hasta la década de los afios 40's y aun la de los
anos 60's para la obtencion de fibra util para elaborar mecates y sacos de yute.
Sin embargo, estos productos fueron sustituidos por materiales sintéticos,
producidos por las industrias petroleras, ocasionando el abandono de estos
cultivos. Este cambio presenté su impacto en la economia nacional, pues el
pais debié de destinar divisas para adquirir los productos sintéticos que
sustituyeron los productos fabricados en el pais.

Otro factor que ha producido cambios radicales, ha sido la baja de precios de
los productos nacionales en el mercado internacional, sobre todo en el caso de
cultivos de agro exportacidon, como el algodon, el cual en la década de los afios
70's llegd a cubrir unas 210,000 manzanas y en la década de los afios 90's
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disminuy6é a 2,000 manzanas. Ademas de la disminucién del precio en del
algodon de US$72.00 a US$50.00 el quintal, también incidi6 el rapido
incremento en los tos. costos de produccion por el alto precio de los insumos
importados. El banano también ha presentado disminucion en cuanto a las
exportaciones, de 5'681,000 cajas en 1990, a 3'125,000 cajas en la actualidad.
Esta disminucion tiene un impacto considerable en la economia nacional pues
cada caja de 42 libras se vende en US$ 4.00.

Otros cultivos como el ajonjoli, mani y soya han tenido un notable incremento
en cuanto a superficie y produccion. El ajonjoli en 1988, contd con sembrios en
13,000 Mz., cifra que se que ha elevado a 45,000 Mz. en 1990 y 53,000 Mz. en
1998. La soya ha aumentado de 8,500 Mz. que se sembraron en 1990 hasta
25,500 Mz. en 1998. El ingreso que generan estos cultivos al pais es
importante, si se toma en cuenta que el precio promedio del quintal de estos
cultivos es de aproximadamente US$45.00. Otros cultivos como el tabaco
muestran sefales de

recuperacién, gracias a una mayor productividad por unidad de area, como por
la recuperacién del mercado externo. El area sembrada de tabaco se ha
incrementado de 2,000 Mz. en 1990 a 4,100 Mz. en 1998 (Anexo, Cuadros 8.16
y 8.17).

Otro factor que ha provocado cambios en el uso de cultivos Uutiles, es la
demanda de las industrias quimicas, farmacéuticas, de cosmeéticos, dulces vy
otras, las cuales requieren algunas especies para la extraccion de alcaloides,
pigmentos organicos, saponinas u otros tipos de sustancias organicas. Algunos
cultivos que han incrementado su area de siembra para atender esta demanda
son la pitahaya, el arbol de teca, el neem y la palma africana.

También se ha estimulado el uso de muchas especies, sobre todo herbaceas,
gracias a la creciente popularidad de la medicina natural, sobre todo para tratar
enfermedades menores. Un efecto contrario a lo anterior se ha presentado en
el caso de la raicilla o ipecacuana, la que ha sufrido una marcada reduccién en
su explotacién, debido a los bajos precios con que se vende en el mercado
nacional.

Es de rigor mencionar que al final de la década de los 60's y comienzos de los
70's, los paises industrializados introdujeron un nuevo sistema de produccién,
una nueva tecnologia denominada "la revolucion verde", nombre derivado de la
expectativa de que con esta tecnologia todas las areas de produccion serian
verdes, sin embargo, este nuevo sistema de produccion conllevo no sélo el uso
sino también la dependencia en una tecnologia particular para poder producir
con altos rendimientos. Se necesitaba desde la semilla hasta el tractor que
realizaria las mas complejas labores agricolas.

Esta tecnologia solamente pudo ser adoptada por aquellos productores
ubicados en condiciones ecoldgicas favorables y con capacidad financiera para
poder implementarla. Aunque hubo un incremento favorable en la produccion,
esto ocurrio en el caso de pocos productores. La implementacion de esta
tecnologia, trajo efectos colaterales como fue la pérdida irremplazable de casi
todo el germoplasma criollo de los dos principales cultivos, el maiz y el frijol,
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dado que j se uniformizé la agricultura, con base en pocas variedades
introducidas que se utilizaron para ! producir.

De igual manera, en los afios 80's se implement6 en el occidente del pais, un
sistema masivo de produccion (denominado plan contingente) de los
principales cultivos alimenticios del pais. La modalidad de este sistema de
produccion consistio, en el caso del maiz, en producir intensivamente en un
gran area del valle de occidente, dadas las excelentes condiciones de la region
para ese cultivo. Sin embargo, el plan contingente gener6 un serio problema,
cuando propicio la propagacion de la enfermedad del achaparramiento o
lapeado, en un area extensa, con una consiguiente reduccién drastica en los
rendimientos. Mas aun, esta enfermedad se disemino por todo el pais y todavia
sigue siendo la principal enfermedad que reduce hasta en un 60 % los
rendimiento en el cultivo del maiz. Por otro lado, esta enfermedad ha
provocado una alta erosion en la diversidad genética de maiz, por cuanto
muchos de los materiales criollos presentan susceptibilidad a esta enfermedad
y tienden a desaparecer. Una similar situacion se ha presentado en el frijol
comun, con respecto a la enfermedad del mosaico dorado.

Muchas de las especies medicinales, por encontrarse en estado silvestre y/o
como malezas a orillas de caminos, en las milpas o como arboles secundarios
del bosque, estan relativamente protegidas y no existe sobre ellas ninguna
presion extrema de destruccion. Por el contrario, los cambios del ambiente
causados por la accion del hombre han favorecido su distribucidn. Sin
embargo, las plantas que crecen dentro del bosque primario o en areas
virgenes, concitan razones para preocupamos por su estado de conservacion.
La primera y mas importante es que estas zonas soncada vez mas escasas
debido a su destruccion por el hombre en busca de areas de cultivo, ganaderia
y/o explotacion maderera. La segunda, es que no se conocen los posibles usos
de estas especies.

El uso de las plantas medicinales en la vida cotidiana popular, a nivel de
cultivos caseros hace que se destaque en muchos hogares la presencia de un
gran numero de especies medicinales, siendo este en la mayoria de los casos,
el principal propdsito que incentiva el interés de cultivarlas. Conociéndoles
ciertas virtudes como plantas medicinales y en ciertos casos como plantas
ornamentales, se aprovechan estas plantas, pero el potencial econdmico de
estas especies no esta todavia bien determinado, lo que dificulta un analisis
para cuantificar el aporte econémico que representan para el pais.

En el area forestal, se identificaron los principales cuellos de botellas que
enfrenta este sector en el pais, coincidiendo con otros analisis anteriores. En
termino generales, en el recurso forestal y su aprovechamiento se distinguen
tres problemas principales:

La alta presion sobre la frontera agricola ha provocado un uso inadecuado del
recurso forestal. Sus causas radican en la falta de alternativas de uso
economico de los recursos forestales, baja productividad de la actividad
agricola, inestabilidad en la tenencia de la tierra. falta de alternativas de trabajo
y la aplicacion de tecnologias inapropiadas.
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Baja conciencia de la sociedad en general acerca de la necesidad de un uso
sostenible del bosque, debido entre otras razones, a una valoracion insuficiente
del bosque y sus beneficios sociales, asi como falta de interés de invertir al
mediano y largo plazo.

La falta de una industria apropiada con capacidad de pagar un precio atractivo
por la madera, asi como un desequilibrio territorial entre la ubicacion de la
mayoria de las industrias en el Pacifico y los bosque en la regiéon Central y
Atlantica del pais.

Igualmente los tres principales problemas siguen siendo agravados por una
serie de razones/problemas de caracter politico y administrativo.

En el area de la fruti cultura, ésta ha presentado cierta disminucién en su
diversidad genética en los ultimos afos, producto de una situacion dispersa de
las plantaciones, bajos niveles de produccién asi como un nivel de consumo
per capita extremadamente reducido. Sin embargo, entre los aspectos mas
importantes, se encuentran los factores de orden técnico y socio - econémico.

Entre los aspectos de orden técnico estan: la falta de recursos humanos
capacitados; el n desconocimiento de la tecnologia de punta en cuanto a la
produccion; la falta de un buen sistema de almacenamiento y conservacion de
frutas; la incipiente investigacion en el area; y la e inadecuada multiplicacion del
material vegetativo. Todo esto repercute en los bajos niveles de produccién.

En cuanto a los aspectos socio econémicos, se cuentan los siguientes: la
actual politica crediticia que no permite un respaldo a la actividad fruticola; los
fondos son escasos, e inoportunos, con altos intereses y hasta elitistas; la falta
de asistencia técnica de parte del sector s, gubernamental; las politicas que no
protegen al productor en cuanto a las exportaciones y sus ventanas de apertura
de mercado nacional e internacional; y la falta de promocion de frutas nativas e
inusuales con un alto potencial de explotacion.

Todos los factores conjugados, explican porqué Nicaragua perdié su habilidad
de realizar investigacion agropecuaria o implementar el riego agricola.
Habiendo estado, décadas atras, a la vanguardia de la productividad
agropecuaria para algunos cultivos en Centroamérica, hoy el pais posee
niveles de rendimientos de maiz, arroz y café por debajo de la mitad de los
registrados en El Salvador. Solamente un tercio de la tierra irrigada en los afios
setenta esta c siendo irrigada actualmente.

El noventa por ciento de las unidades familiares productoras pequenas y
medianas, trabajan sin asistencia técnica y dependen de tecnologias obsoletas
de la "revolucion verde" que han sido transferidas de generacién en
generacion. El diez por ciento restante trabaja con mejores herramientas vy
maquinarias, asi como semillas mejoradas, aunque no siempre las mas
apropiadas. Esta tecnologia inadecuada contribuye a la pobreza rural, altos
precios de los alimentos, salarios bajos de los trabajadores urbanos y rurales,
asi como un débil régimen de exportaciones. Todo esto repercute en la erosion
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de la diversidad genética, por cuanto las comunidades hacen uso para la
alimentacion de la poca semilla que conservan para sembrar el préximo afo.

Area Animal

Especies animales utiles

Estos han venido presentando una serie de cambios que se reflejan en la
disminucidn o aumento de las poblaciones de ciertas especies. Es notable el
incremento de especies exdticas de peces, a las cuales ocupan un importante
rubro en la economia nacional. Asimismo se ha incrementado a la existencia de
diferentes razas de perros y aves importados de otros paises. Algunas
especies introducidas al pais como la tilapia, por no tener enemigos naturales
se ha incrementado rapidamente en aguas dulces desplazando algunas
especies nacionales.

En el caso del ganado vacuno, en términos globales, se ha incrementado en
los ultimos afos, pero muchas de las razas ( criollas han sido desplazadas y
los hatos que han quedado de estos son muy reducidos (como en el caso del
ganado Reyna). Otros, han desaparecido.

Especies animales silvestres como las loras, lapas, garrobos y tucanes, se han
visto reducidas en sus poblaciones, por el incremento de su captura para
exportarlos o comercializarlos a lo interno y externo del pais. Otras especies
animales también se han visto disminuidas en sus poblaciones, sobre todo
aquellas especies de peces y crustaceos cuyo habitat son los caudales p de
agua dulce, debido a la contaminacion de las aguas con desechos industriales,
excesivo uso de pesticidas y por la contaminacion de desechos organicos
llegados de las ciudades o poblados.
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