ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

ONSISTE?

ta de la luz solar en electricidad,
ico denominado “célula solar”.

plo:
ONECTADA A LA RED EN EDIFICIO

de las radiaciones oOpticas en
o fisico conocido como el efecto

ares entre las que se destacan:
ergetica.
pacto ecologico.

humana.
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NCIONA ?
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Cuadro conexion

talacion fotovoltaica . Contadores
Elementos de proteccion

s paneles fotovoltaicos generando energia
de corriente continua. En las instalaciones
yrmada en corriente alterna mediante un
la a la red eléctrica de baja tension,
esa distribuidora en el edificio.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

DISPONEMOS ?

+Oviedo
Zona |

Zonal:H< 3,8

Zona ll: 3,8 <H <4,2
- Zona lll: 4,2 <H < 4,6

ity Zona IV: 4,6 <H<5,0

ZonaV:H=>5,0

H se mide en kWh/m?

Zonal
Zona Il
Zona Il
Zona IV
ZonaV

Santa Cruz de
Tenerife
lzl.lla‘"I Las Palmas de
na Gran Canaria
Melilla @

Zona V

global anualsobre superficie horizontal.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

MOS APROVECHAR?

ica permite un gran numero
ede suministrar energia en
e la red (viviendas aisladas,
0 mediante instalaciones
trica, que pueden ser de
on en vivienda individual) o

(las mayor instalada en la
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APLICACIONES ?

Aplicaciones
conectadas a red

SOLAR
FOTOVOLTAICA

Aplicaciones
aisladas de red

Aplicaciones agricolas

Sefalizacién, comunicacion y
aplicaciones especificas
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Electrificacion doméstica y
servicios




ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Contribuye eficazmente a la reduccion de emisiones de
CO,:

Cada kWh generado con energia solar fotovoltaica evita la
emision a la atmosfera de aproximadamente un kilo de CO,, en el
caso de generacion eléctrica con carbén, o aproximadamente 400
gramos de CO, en el caso de generacion eléctrica con gas natural.

Una vivienda unifamiliar con una potencia instalada en su tejado

de 5 kWp puede evitar anualmente 1,8 t de CO, al afio (
considerando generacion eléctrica con central de ciclo combinado

de gas natural).

Una planta solar con seguimiento y concentraciéon de 700 KWp
puede evitar anualmente 818 t de CO,.
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AMILIAR CONECTADA A RED
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R CON CONCENTRACION

= Y COMERCIO
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

R FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED?

eInstalacion en vivienda unifamiliar.
«Vida util 25 afos.
eInstalacién tipo:
ePotencia nominal 4 kWp.
cRegimen de funcionamiento:
1.200 h.
«Generacion eléctrica neta: 4.800
kWh/afo.
ePrecio de venta de electricidad:
0,4215 €/kWh.

ERC:
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

eInstalacion en vivienda unifamiliar.
*Vida util 25 anos.
eInstalacion tipo:
« Potencia nominal 4 kWp.
-Regimen de funcionamiento:
1.200 h.
«Generacion eléctrica neta: 4.800
kWh/afo.
«Precio de venta de electricidad:

0,4215 €/kWh.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

R FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED?

Instalaciéon en vivienda unifamiliar.
-Vida util 25 afos.
eInstalacion tipo:
« Potencia nominal 4 kWp.
-Regimen de funcionamiento:
1.200 h.
«Generacion eléctrica neta: 4.800 «Se evita la emision de 1,8 t de CO, al afio.

kWh/afo.
*Precio de venta de electricidad: «Emisiones evitadas en la vida util: 45 t de CO,,.
0,4215 €/kWh. (Comparacion con la generacion con gas natural)

s Instit0R0 paza 12
IDA“ Diversificaciiny
2~ mmm Mhom de la Energla




ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

R FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED?

eIlnstalacibn en agrupacién con
seguimiento en un eje.
*Vida util 25 anos.
eInstalacién tipo:
ePotencia nominal 6,12 kWp.

cRegimen de funcionamiento:
1.736 h.

«Generacion eléctrica neta:
10.624 kWh/ano.

ePrecio de venta de electricidad:
0,4215 €/kWh.




ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

eInstalacion en agrupaciéon con

seguimiento en un eje.

-Vida util 25 afos.

eInstalacion tipo:
«Potencia nominal 6,12 kWp.
-Regimen de funcionamiento:
1.736 h.
»Generacion eléctrica neta:
10.624 kWh/afo.
*Precio de venta de electricidad:
0,4215 €/kWh.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

R FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED?

eInstalacion en agrupacién con
seguimiento en un eje.
-Vida util 25 afos.
eInstalacion tipo:
«Potencia nominal 6,12 kWp.
-Regimen de funcionamiento:
1.736 h.
VCHMEEE S MG EE «Se evita la emision de 4t de CO, al afio.

10.624 kWh/afo. «Emisiones evitadas en la vida uatil: 100 t de
*Precio de venta de electricidad: Co,.

0,4215 €/kWh. (Comparaciéon con la generacién de gas natural)
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R FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED?

eInstalacion en suelo.

*Vida atil 25 anos

eInstalacioén tipo:
«Potencia nominal 25 kWp.
«Regimen de funcionamiento:
1.200 h.
«Generacion eléctrica neta:
30.000 kWh/ano.
ePrecio de venta de electricidad:
0,4215 €/kWh.

ERC:
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Instalaciéon en suelo.
«Vida util 25 anos
eInstalacion tipo:
«Potencia nominal 25 kWp.
«Regimen de funcionamiento: 1.200 h.

«Generacion eléctrica neta: 30.000

kWh/afo.
«Precio de venta de electricidad: 0,4215

€/kWh.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

R FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED?

Instalaciéon en suelo.
«Vida util 25 anos
eInstalacion tipo:
«Potencia nominal 25 kWp.
«Regimen de funcionamiento: 1.200 h.
Iodclivehr}e[aaon electrica  neta:  30.000 +Se evita la emision de 11t de CO, al afio.
afno. o . . i et
) . «Emisiones evitadas en la vida atil: 275 t de CO,.
*Precio de venta de electricidad: 0,4215 (Comparacion con la generacion con gas natural)

€/kWh.
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R FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED?

eInstalacion en suelo.

*Vida atil 25 anos

eInstalacioén tipo:
«Potencia nominal 70 kWp.
«Regimen de funcionamiento:
1.200 h.
«Generacion eléctrica neta:
84.000 kWh/ano.
ePrecio de venta de electricidad:
0,4215 €/kWh.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

eInstalacion en suelo.

*Vida util 25 anos

eInstalacion tipo:
«Potencia nominal 70 kWp.
«Regimen de funcionamiento: 1.200 h.
«Generacion eléctrica neta: 84.000

kWh/afo.
«Precio de venta de electricidad: 0,4215

€/kWh.

R FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED?
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eInstalacion en suelo.

*Vida util 25 anos

eInstalacion tipo:
«Potencia nominal 70 kWp.
«Regimen de funcionamiento: 1.200 h.
«Generacion eléctrica neta: 84.000

kWh/afo.
«Precio de venta de electricidad: 0,4215

€/kWh.

R FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED?

«Se evita la emision de 31t de CO, al afio.
«Emisiones evitadas en la vida atil: 775 t de CO,.
(Comparacion con la generacion con gas natural)
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

R FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED?

eInstalaciéon con baja concentracion
(2X) con seguimiento en dos ejes.
«Vida atil 25 afos
eInstalacion tipo:

ePotencia nominal 700 kWp.

cRegimen de funcionamiento:

3.142 h.
«Generacion eléctrica neta:

2.199.400 kWh/anho.
*Precio de venta de electricidad:

0, 2199 €/kWh.



ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

R FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED?

eInstalacion con baja concentracion (2X) con
seguimiento en dos ejes.
«Vida uatil 25 afios
eInstalacion tipo:
«Potencia nominal 700 kWp.
*Regimen de funcionamiento: 3.142 h.
*Generacion eléctrica neta: 2.199.400
kWh/afo.
ePrecio de venta de electricidad: 0, 2199
€/kWh.




ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

eInstalacion con baja concentracion (2X) con
seguimiento en dos ejes.
«Vida uatil 25 afios
eInstalacion tipo:
«Potencia nominal 700 kWp.
*Regimen de funcionamiento: 3.142 h.
*Generacion eléctrica neta: 2.199.400
kWh/afo.
ePrecio de venta de electricidad: 0, 2199
€/kWh.

R FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED?

«Se evita la emision de 818 t de CO, al afio.
«Emisiones evitadas en la vida util: 20.450 t de
Co,.

(Comparacion con la generaciéon con gas natural)




ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

P=4 kWp Agrupacion P=25 kWp P=70 kWp P>100 kWp
P=6,12 kWp *)

Potencia nominal (kWp) 4 6,12 25 70 700
Vida util (afos) 25 25 25 25 25
Régimen de funcionamiento (h) 1.200 1.736 1.200 1.200 3.142
Generacion eléctrica neta (kWh) 4.800 10.624 30.000 84.000 2.199.400
Precio de venta de eléctricidad (€/kWh) 0,4215 0,4215 0,4215 0,4215 0,2199
Inversion (€) 28.000 47.124 150.000 420.000 6.349.700
Pago inicial del titular (20 %) (€) 5.600 9.425 30.000 84.000 5.749.700
Préstamo ICO (80 %)(€) 22.400 37.699 120.000 336.000 600.000
Aportacion inicial de IDAE (10%)€ 15.000 42.000 75.000
Aportacion inicial de IDAE (20%)€ 5.600 9.425
Pago anual del préstamo (10 afos,
i=Euribor+1) (€) 2.003 3.372 12.521 35.058 71.930
Ingresos anuales (1°" afio)(€) 2.052 4.451 12.822 35.902 490.419
Gastos de operaciony Mnto (1¢" afio) (€) 379 252 1.761 2.461 56.305
TIR (%) 7 13,5 9 10 5,5
Toneladas de CO,/afio evitadas: 1,8 4 11 31 818
Toneladas de CO, evitadas durante la
vida util de lainstalacion 45 100 275 775 20450

(*) Porcentajes de préstamo variable, debido a las limiitacion de 600.000 € de préstamo por instalacion
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

UDAS A LA INVERSION ?

Administracion Central: Linea de

vara el Convenio ICO-IDAE son:
ia menor o igual a 10 kWp

80 % con un interés de Euribor +1, con un
10 anos (con uno de carencia).

n 30 % (30 % aisladas y 20 % conectadas).
ia mayor a 10 kWp.

80 % con un interés de un Euribor +1, con un
6 10 afos (con un ano de carencia).

2 un 30 % (30 % en aisladas y 10 % en

amo 600.000 €/instalaciéon, beneficiario y
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

A SOLICITAR AYUDAS PARA UNA
A SOLAR FOTOVOLTAICA ?

scar al instalador y realizar la peticién de
entidad financiera.

umentacion al ICO y éste al IDAE, que

O, si este aprueba la financiacion, ya se
idad financiera y el propietario).

Remision
Linea Solar

Evaluacion en 30
dias habiles

Linea de Innovacion

“Aprobacién ayudas
Linea de EEyER




Solicitud de Punto de
Conexion a la Compania
eléctrica distribuidora

Concesion

Acuerdo sobre
las condiciones
técnicas

Solicitud de Autorizacion
Administrativaa la
CC.AA.

Solicitud de Inscripcion
Provisional en Régimen
especial a la CC.AA.

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Montaje de la
Instalacion

Presentacion del
Certificado de
Instalacion de BT a la
CC.AA.

\

Contrato con la
Compafiia eléctrica

b

Solicitud de Inscripcion
Definitiva en Régimen
especial a la CC.AA.

Solicitud de Puesta en
Marchaa la CC.AA.

25 v 1D
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A INSTALACION DE ENERGIA SOLAR
ONECTADA A RED ?

Facturacion
con prima
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

DE LA ENERGIA SOLAR?

OVOLTAICA INSTALADA EN EUROPA A
» DE 2004

794,01 431 0

277,6

Potencia total MWp)
[ | Ano 2004
1.004,1 MW

| Afio 2003
593,6 MWp
O] Ano 2002
392,2 MWp

| Afio 2001

280,9 MWp
m| Afio 2000

180,7 MWp

-J Afo 1999
126,2 MWDI,

byondientes a| los anos 2002, [2003, 2004

Z Z Z

400 500 600 700 800
Fuente: Informe IEA — PVPS / EurObsern’'ER

g | MINISTERID. IDA“'_ Institato pasa la
ki JSTRIA Diversificaciiny
gﬁg e 2 = homo de laEnergle



ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

HAY SIGNIFICATIVOS?
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

AY SIGNIFICATIVOS?
E LA EDIFICACION

Energia solar fotovoltaica
con una potencia minima
dependiente de la
superficie construida y de
la climatologia

te minimo
aplicaciéon

superficie construida (m?)
superficie construida (m?)
superficie construida (m?)
superficie construida (m?)
plazas

camas

superficie construida (m?)

p Instituto para la
Diversificaciony
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

AY SIGNIFICATIVOS?
E LA EDIFICACION

Instalacion fotovoltaica conectada
a la red (Sevilla PV)

= Proyecto localizado en Sanlucar la Mayor
(Sevilla),como primera planta de
concentracion solar (2x) con médulos
comerciales.

= Promotor principal: Solucar (ABENGOA)
=Potencia total: 700 kWp

=Potencia nominal 1,2 MW

= Concentracion y seguimiento en dos ejes
=Conectada a red

= Puesta en marcha prevista 2005

Sociedad en Participacion
Participacion del IDAE 20 %
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AY SIGNIFICATIVOS?

ATE Il
ito entre IDAE y GREENPEACE en el ano 2002 para
ntros publicos de ensefianza, con un total de 52

fase del proyecto, de la que 22 instalaciones de
do energia a la red, y los otros 30 lo haran

ados del proyecto, en marzo de 2005 se firmé un
ejecutar 50 nuevas instalaciones en Centros de
za, bibliotecas, casas de cultura etc.).

toda la tramitacion administrativa, contratacion
0. Ademas se pone a disposicion de los centros un

de mayo hasta el 16 de septiembre de 2005 para

> pcion de los centros puede encontrarse en
www.solarizate.org

nstitate
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NO INVERTIR EN UNA
R FOTOVOLTAICA?
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

ion es razonable pudiendo llegar en
e una financiacion sustancial de la

0 de instalaciones,

AL DESARROLLO SOSTENIBLE DE SU
ITANDO LA EMISION DE CO, A LA
OSFERA

i 1% MINISTERID: ID e [nstituto paa l2
b ISTRIA Diversificacidny
gﬁg EE.JS‘.ZRC@ URSHO N fhomo de la Ererga



ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EL SOL PUEDE SER
SUYO

RESPUESTAS A TODAS LAS
PREGUNTAS CLAVE

24 de mayo de 2005




