Serie Centroamericana de Bosques y Cambio Climatico

[9%)
(=)

METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR EL
POTENCIAL DE MITIGACION DE NICARAGUA

Metodologia general utilizada

Como primera etapa del estudio sobre el potencial
de mitigacion de Nicaragua frente al cambio
climatico, se investigd acerca del material existente
referente al tema, en formato digital, gréfico y
bibliografico. En esta etapa, ademas, se realizaron
reuniones y entrevistas con personal de instituciones
publicas pertinentes, con la finalidad de acordar un
marco metodoldgico claro, y determinar criterios y
datos para definir las variables que explicaran mejor
la situacion actual y asi definir una posible Linea
Base del sector forestal.

El andlisis del potencial de las actividades de
reforestacion y forestacion de Nicaragua, dentro del
MDL, se efectud en tres niveles:

1. Capacidad de uso del suelo: Evaluacion de las
areas dentro de un rango definido de usos como
agricultura, ganaderia o silvicultura. La
evaluacion de la capacidad de uso del suelo
trata de clasificar las areas de acuerdo a sus
limitaciones biofisicas. En este sentido, la
evaluacion de la capacidad de uso del suelo
para las actividades de forestacion vy
reforestacion identifica las areas donde los
requerimientos ecoldgicos de crecimiento para
un grupo particular de especies forestales se
satisfacen dentro de un régimen de manejo
dado. Normalmente, se trata de clasificar las
areas con base en el potencial de crecimiento,
segun las limitaciones intrinsecas del sitio como
el clima, los suelos y la topografia.

2. Viabilidad de las actividades: Es la aptitud de un
cierto tipo de suelo para un uso especifico
(FAO, Davidson 1992). Para analizar la vocacion
del suelo para las actividades de forestacion y
reforestacion se integraron las variables
biofisicas (capacidad de uso del suelo) y los
aspectos socioeconémicos que podrian afectar
la viabilidad de las areas para el desarrollo de las
actividades forestales.

Areas que tienen la misma capacidad de uso del
suelo pueden tener diferente vocacion debido a
factores como la distancia de los mercados, el
precio de la tierra y otros usos de suelo
preferentes. Por ejemplo, un é&rea que es
considerada con una capacidad alta de
crecimiento para plantaciones forestales puede
considerarse comercialmente inviable por su
localizacion remota de un centro de
industrializacion o del mismo mercado de
madera, 0 puede ser considerada inviable para
el establecimiento de plantaciones dado que
tiene un uso actual del suelo més rentable con
retornos rapidos.

Un estudio de viabilidad deberia incluir un
analisis econdmico comprensivo del precio de la
tierra, los precios potenciales de los productos
de las plantaciones y el valor presente neto de
las actividades alternativas. También se deberian
considerar los valores ambientales y
comunitarios que afectan y seran afectados por
el desarrollo y manejo de las actividades de
reforestacion.  Estos  Ultimos no  seran
considerados por este estudio por las
limitaciones de tiempo y la generalidad
requerida del analisis regional.

Disponibilidad de tierras: Se refiere al area de
suelos viables finalmente disponibles para un uso
particular. Para el desarrollo de actividades MDL,
la disponibilidad de suelo se puede definir como
la voluntad de los duefios de tierras para disponer
parte del area, ya sea por precios y/o condiciones,
a un uso alternativo (Spencer, 1998).

Las estadisticas de uso del suelo de hace 10 afios
demuestran que, en su mayoria, los bosques
primarios no son cortados para el
establecimiento de plantaciones. La expansion
de las plantaciones, por consiguiente, ha estado
dirigida a éreas agricolas descubiertas de
vegetacion. Consecuentemente, es necesario



dimensionar la voluntad de los duefios de tierra
para plantar arboles por ellos mismos, o poner
en disposicion la tierra para el desarrollo de
proyectos MDL a través de la inversion publica
0 privada (a través de la venta o de un acuerdo
conjunto).

Las comunidades tienen diferentes perspectivas
en el establecimiento de actividades de
reforestacion y el convencimiento a los
pequefios productores de que los arboles son
una buena inversién y un negocio viable para
sus fincas puede resultar el factor mas dificil en
el desarrollo de proyectos sombrilla. La
cuantificacion de la tierra disponible bajo este
escenario para cada departamento del pais, es
una tarea mas especifica que debera incluirse en
un trabajo futuro.

Nivel de detalle geografico

En el estudio se describen varios niveles de detalle
geogréfico: escala nacional, regional (regiones
agroecoldgicas, Marin, 1997), y departamental. Se
realizo el analisis geografico con un sistema de SIG
(Sistema de Informacion Geogréfica) utilizando una
escala de 1:250,000.

Los estudios especificos para todas las regiones es
una tarea vital para atraer las inversiones requeridas
en el desarrollo forestal de Nicaragua.

Se requiere un cuarto nivel de informacion que
cubra los aspectos de la realidad local, como la
proporcion de cada finca que se pudiera disponer
para la implementacion de las actividades forestales
dentro del MDL considerando las restricciones
biofisicas, sociales, econdmicas, legales y de
regulacién del mismo MDL.

Este estudio, mientras tanto, produce informacion a
escala nacional, regional y departamental. Sin

embargo, el mismo sera de poca utilidad en el caso
de la identificacion geografica especifica para
conocer las propiedades individuales con areas
disponibles para la implementacién de actividades
de reforestacion.

Nivel nacional

La evaluacion del potencial y la capacidad de uso se
basa mayormente en datos de clima globales y
continentales que definen los patrones de
precipitacion y temperatura anual y por temporada.

Nivel regional

En este nivel, el potencial de reforestacion se
describe mejor utilizando la distribucion de recursos
primarios fisicos controlados por el clima y la
superficie geoldgica. Por consiguiente, las variables
biofisicas y climaticas de este estudio se limitaran a
esta escala, donde se necesita considerar por lo
menos las siguientes variables climaticas:

Precipitacion media anual.
e Estacion lluviosa y periodo canicular.

e Periodo de la estacion seca (nUmero de meses
consecutivos secos).

e Temperatura media maxima.
e Temperatura media minima.
e Temperatura media anual.

= Balance hidrico anual y estacional.

También se necesita considerar los efectos de las
interacciones entre el clima y la geologia superficial
sobre las propiedades del suelo, como por ejemplo
la capacidad de almacenamiento de agua y la
fertilidad.
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Nivel departamental

La evaluacion de los aspectos de viabilidad para las
actividades de reforestacion, asi como la
competencia con otros usos del suelo, los aspectos
legales y requerimientos de conservacion de suelos
y recuperacion de cuencas hidrograficas, se realizara
a escala departamental. Por ejemplo, la
identificacion de areas privadas sin cobertura
vegetal, dentro de un amplio rango de categorias de
uso del suelo, puede proveer una primera
estimacion razonable del potencial de areas
disponibles para la implementacion de actividades
de reforestacién y forestacion dentro del MDL.

Identificacién de variables e indicadores

Para complementar y para ser crusados con las
variables y los niveles mencionados, se identificaron
algunos indicadores para esta primera etapa de
investigacion, entre ellos: la cobertura forestal antes
de 1990, la capacidad de uso del suelo segun la
clasificacion de capacidad de uso de suelo de FAO,
los ecosistemas de Nicaragua y la situacion
socioecondmica.

Esto permitira calcular el potencial de mitigacion del
sector forestal nicaragiiense dentro del MDL, segun

las condiciones biofisicas y socioeconémicas, todo lo
cual facilita la identificacion de actividades probables.

Por medio del analisis integrado (es decir, del cruce
de indicadores), se determinaran las zonas
potenciales para implementar proyectos MDL
mediante rangos establecidos y juicios de valor,
dando respuesta al concepto de potencial e
identificando asi las zonas de vocacién forestal del
pais, en las cuales se requiere alguna intervencion.

Actividades propuestas

Finalmente se proponen las actividades forestales de
mitigacion y su respectiva cuantificacion de
secuestro de carbono tomando en cuenta: las
restricciones de regulacion del MDL, la realidad
socioecondmica de las areas, la capacidad del uso
del suelo, las condiciones ecol6gicas de las areas
definidas y, por ultimo, la identificacion de especies
para cada region.

El diagrama siguiente resume la metodologia
seguida para calcular el potencial de mitigacion de
Nicaragua, empezando por los tipos de analisis y las
variables utilizadas, los mapas consultados y los
resultados obtenidos.
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Capacidad de Uso del Suelo y Tierras Kyoto

Para estimar las Areas Kyoto de Nicaragua (terrenos
que carecian de bosque al 31 de diciembre de 1989
y que no fueron reforestados al afio 2000), se utilizd
basicamente la informacion que brindan tres mapas:
el Mapa de Capacidad de Uso Potencial del Suelo, el
Mapa de Cobertura Vegetal 1990, y Mapa de
Ecosistemas y Cobertura Vegetal 2000.

Mapa de Capacidad de Uso Potencial del Suelo

El Mapa de Uso Potencial muestra las distintas
actividades productivas en el pais, identificando las
zonas agricolas, las zonas ocupadas por el sector
pecuario y agrosilvopastoril, las zonas dedicadas al
area forestal y las de conservacion.

Las zonas identificadas para la agricultura se
localizan en el sector norte y centro del pais, siendo
éstas las que presentan un mayor potencial
productivo, un mejor nivel de desarrollo y donde se
producen los mayores porcentajes en la disminucion
de los rendimientos.

Este mapa fue elaborado a partir del Mapa de Uso
Potencial de la Tierra (Marin,1998), que comprende
24 clases de capacidad gue, segun las caracteristicas
de cada clase, han sido reagrupadas en 8 clases
siguiendo la metodologia de FAO. Se ha utiliz6 este
mapa en conjunto con el Mapa de Cobertura Forestal
de 1990 para identificar las Areas Kyoto. A
continuacion, se describen las diferentes categorias
del Uso Potencial:

Cugdro 5
Nomenclatura de la Capacidad de Uso de la Tierra
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Mapa de Cobertura Vegetal 1990

Entre 1992 y 1995, el Departamento de Inventarios
Forestales del Servicio Forestal Nacional del
MARENA elaboré un mapa forestal nacional,
independiente de todos los trabajos anteriores. La
informacion basica de la cobertura vegetal se tomd
de la edicion de 1989 del Atlas Topogréfico Nacional
que consta de 304 hojas, cada una de ellas con
formato de 39 cm. X 57 cm. Estas hojas topograficas
fueron publicadas por el Instituto Nicaragliense de
Estudios Territoriales (INETER) basandose en la
interpretacion de fotografias aéreas de 1987 y 1988 a
escala 1: 30,000.

Con algun trabajo de campo se logr6 una
estratificacion de toda la vegetacion y se procedio a
reducir la escala para producir el Mapa Forestal
Nacional a escala 1. 250,000. Este mapa ha sido
validado con los Mapas de Cobertura Vegetal de
1980 (INETER, 1983) para evitar inconsistencias en la
interpretacion.

Mapa de Ecosistemas y Cobertura Vegetal 2000

Este mapa representa un primer intento en el pais por
compilar un mapa de vegetacion basado en la
interpretacion y analisis visual de imagenes LANSAT
TM a la escala 1. 250,000. Dicho mapa viene a
actualizar la informacion existente sobre vegetacion y
presenta una vision en conjunto, a escala nacional, del
avance de la frontera agricola. EI mapa se elaboro
baséndose en el sistema de clasificacion fisondmica de
la vegetacion de Mueller-Dombois&Ellemberg (1967,
1974) adoptado por la UNESCO.

Este mapa muestra los cambios que se producen
debido a la deforestacion, informacién que permite
identificar las zonas que cambian su uso de forestal a
agropecuario producto de la deforestacion. La
definicion de la leyenda fue determinada vy
desarrollada sobre la base de la nomenclatura original,
que para efectos de este estudio se agrup6 en 12
categorias, con el fin de facilitar la comprension y el
trabajo interpretativo.

El mapa final se combind con el Mapa de Municipios
y Departamentos del pais, obteniendo el area de cada
clase para cada departamento de Nicaragua. Luego se
combinG con el Mapa de Areas Protegidas, obteniendo
asi las areas deforestadas dentro de ellas que pueden
ser objeto de regeneracion natural inducida.

Aspecto Biofisico

Los principales aspectos que intervienen en el
potencial biofisico de Nicaragua para plantaciones
forestales, tienen que ver con las caracteristicas del
suelo, sus condiciones climaticas y la vocacion que
éstos tengan segun sus condiciones topogréficas. El
potencial para proyectos de reforestacion MDL varia
segln el uso potencial del suelo. Esto es importante
definirlo antes de proponer actividades, ya que hay
que evaluar la factibilidad de implementacién de un
proyecto MDL en contraposicion con el uso actual
del suelo. Esto significa que un proyecto de
reforestacion en suelo de clase | o 1l puede entrar en
conflicto de uso por actividades agropecuarias mas
rentables debido a su potencial productivo,
poniendo en riesgo la permanencia del proyecto.
Por otro lado, la reforestacion en clases de suelo
V-VI pueden ser atractivas, ya que la productividad
agricola en estas clases es muy limitada, debido a su
fragilidad y caracteristicas. La existencia de
actividades agropecuarias en terrenos de vocacion
exclusivamente forestal es una realidad que se
observa principalmente en la region Central y
Pacifica.

Las relaciones del potencial geofisico con los aspectos
fisiograficos, geomorfoldgicos, geoldgicos y bioldgicos
se reflejan en las condiciones especificas de los suelos,
tanto por su origen como por la condicién climatica en
que se encuentran. Asi, los suelos desarrollados de
dioritas, granodioritas y rocas similares, por su
constitucion mineraldgica, son altamente susceptibles
a la erosion en carcavas (deslizamientos) y por ello
poseen una productividad agropecuaria baja, debido a
la pobre fertilidad.

Nicaragua frente al Cambio Climatico
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Con base en la informacién generada por el cruce
del Mapa de Uso Potencial y el de Cobertura Forestal
a escala 1:250,000, se determind que
aproximadamente el 40% del territorio nacional se
encuentra sobreutilizado, como consecuencia de la
actividad agropecuaria en terrenos de vocacion
forestal, lo cual ha afectado drasticamente la relacién
entre la biodiversidad y la sociedad.

Aspecto Socioeconomico

Como ya se ha comentado, los proyectos forestales
dentro del MDL seran viables dependiendo de las
condiciones socioecondmicas de las &reas donde se
implementen. Es importante, por lo tanto, identificar
las condiciones socioecondmicas que rigen en cada
departamento para poder definir asi las actividades
més adecuadas en cada uno.

Las principales variables a tomar en cuenta en este
caso son la poblacion, su concentracion y su
participacion en la actividad econdmica del pais,
ademas de los aspectos sociales y legales en general.
Con el manejo de esta informacion se tendrd un
panorama amplio de la situacion social, econémica
y productiva actual en el pais.

Las variables que a continuacion se proponen tienen
por objetivo identificar las actividades y la
disponibilidad de tierra para proyectos MDL en
Nicaragua, tomando en cuenta el nivel social,
econdmico y productivo de la poblacion para el
desarrollo e implementacion de proyectos forestales,
tratando de identificar las variables que puedan
garantizar la permanencia y la seguridad en los
créditos de carbono.

Caracteristicas de las propiedades y tenencia de la tierra

Segun los datos del CENAGRO (2000), un 4% de los
territorios lo poseen los sectores compradores de
tierras cuya fuente, en gran parte, es el antiguo
sector reformado compuesto por las cooperativas
agricolas y terratenientes nuevos y pobres de tierra
(como ex-miembros de la Resistencia Nicaragiiense

y licenciados del Ejército Popular Sandinista). Los
campesinos con menos de 50 manzanas constituyen
el 18%; los llamados "campesinos finqueros" (50 a
200 mzs) el 31%; los "finqueros propiamente dichos"
(200 a 500 mzs) el 16%; los empresarios y
latifundistas (mas de 500 mzs) el 9%, y el sector
reformado (menos de 50 mzs) el 22%.

La incertidumbre con relacion a la situacion legal
(derechos de propiedad no definidos) de tierras
afectadas por la reforma agraria en la década pasada,
ha contribuido a que cerca de 300,000 mzs de tierra
no estén siendo utilizadas productivamente, por lo
que tampoco se podria garantizar la permanencia de
proyectos forestales dentro del MDL. Las personas
que ocupan actualmente esas tierras no tienen
ningtn documento legalmente inscrito que legitime
esa ocupacion (titulos de propiedad), por tanto, no
son sujetos de crédito y tampoco tienen muchos
incentivos para invertir.

La principal actividad econémica en esas
propiedades es la explotacion intensiva de los
recursos forestales, sin que ello vaya acompariado
de planes de reforestacion ni inversiones minimas de
recuperacion de las &reas. De acuerdo con los datos
ofrecidos por la Federacion Nacional de
Cooperativas ~ Agropecuarias de  Nicaragua
(FENACOOP), cerca de 20,000 familias estan
asentadas en esas tierras con una economia de
subsistencia, basada en la produccion de pequefia
escala de granos basicos para autoconsumo y en la
explotacion indiscriminada de los recursos forestales
(produccion de lefia).

Por otro lado, segun los acuerdos de la
Concertacion de 1990, de las tierras afectadas por la
reforma agraria e identificadas en una lista de
propiedades, el 25% serian restituidas a sus
propietarios. No obstante, hasta la fecha, el 20% de
esas propiedades en los rubros de café, ganado y
algodén se encontraban en litigio entre los
trabajadores y propietarios. En los rubros de tabaco
y banano, el 25% de las fincas suponen ser
entregadas a los trabajadores por medio de un
programa de privatizacion.



Sin embargo, los beneficiarios potenciales de ese
programa de privatizacién no han podido realizar las
compras de esas propiedades, debido a que el 80%
de ellas no estan inscritas a nombre del Estado. Esta
inscripcion es un requisito para su transferencia.
Como resultado, la mayor parte de esas tierras
permanecen subutilizadas. Ni los trabajadores ni el
Estado invierten en ellas. Por el contrario, estas
tierras estan siendo depredadas fundamentalmente a
través de la explotacion de lefia. No existe seguridad
sobre quién se quedara con ellas. Esas
transformaciones (la de los ochenta) violentaron el
sistema de derechos de propiedad. En general, la
titulacion de tierras busca no sélo incrementar la
seguridad en la tenencia de la tierra, sino también
mejorar y asegurar el acceso al crédito e impulsar el
desarrollo del mercado de tierras. Los derechos de
propiedad deben ser transferibles (compra/venta,
donacion, herencia, etc). Los titulos legales tienden
a elevar la demanda del crédito.

La diferencia entre un titulo de Reforma Agraria y un
titulo de propiedad definitivo radica en que el
primero asigna solamente derechos de usufructo de
la tierra. Asi, el beneficiario puede trabajar la tierra,
pero no puede venderla, hipotecarla ni transferirla.
Existe "desorden legal" en la agricultura.
Actualmente el INRA estd desarrollando un
programa de titulacién de tierras para "ordenar
legalmente" el sector reformado.

Pobreza y desarrollo socioecondmico

Para identificar la situacion socioecondmica del pais
se han cruzado los indicadores de brecha de
pobreza extrema y nivel de desarrollo social. Este
analisis identifica los departamentos que por sus
condiciones socioeconémicas tienen un gran
potencial de reforestacion, ya sea por las
condiciones econémicas que no permiten el
desarrollo de otra actividad o por la infraestructura
existente que facilita este proceso. Por el contrario,
los departamentos que presentan menores niveles
de pobreza y mayores facilidades de infraestructura
tendran mayores posibilidades de implementar
proyectos de reforestacion con fines industriales.

También se identifica la pobreza severa con un nivel
de desarrollo medio y mayor, esto significa que en
estos departamentos existe una pobreza severa,
desde el punto de vista de la brecha de pobreza,
pero la infraestructura existente es considerada
aceptable (cobertura de agua, luz, servicios
higiénicos, cobertura en salud y educacion).
También presenta mejor infraestructura vial.

En la zona norte del pais se observa un
comportamiento diversificado; es decir, se presentan
municipios con todas las caracteristicas identificadas.
En esta zona existen municipios con pobreza severa,
alta, media y menor, con todas las categorias de
nivel de desarrollo. Cabe sefialar que en esta zona
no se presentan municipios con pobreza alta, sino
gue se pasa de pobreza severa y alta a pobreza
media, generandose graves problemas sociales en
este sector del pais.

Los municipios considerados de pobreza media se
identifican en la zona norte del pais, donde se
presenta el mayor porcentaje de municipios con esta
categoria.

La zona que presenta menor pobreza y un desarrollo
alto y medio se ubica en la zona centro Pacifico,
localizandose en los departamentos de Managua,
Granada, Masaya, Leon y Carazo. Aqui se concentra
la poblacion del pais y una mayor concentracion de
poblacién urbana.

En general, el mapa muestra que la zona del
Atlantico norte presenta graves problemas de
pobreza. Hay que destacar que en esta zona se
identifica un déficit de conexiones viales y una baja
concentracién de poblacion, la mayoria de la cual
corresponde a poblacién rural. Hay que destacar
también que la extension del territorio es alta, por lo
tanto la cobertura de servicios de salud y educacién
se dificulta.

Los principales hallazgos de las variables
socioeconomicas se detallan en el Cuadro 6.

Nicaragua frente al Cambio Climatico
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Cuantificacion de carbono y actividades
propuestas

Para cuantificar el carbono contenido en la biomasa
de las actividades de forestacion y reforestacion
seleccionadas en Nicaragua, se utilizé la siguiente
formula (Ecosecurities, 2002):

C = Vol(max) * DM * F(copa) * F(raices) * FC +
C(sotobosque + mantillo)

C= Contenido de carbono por
hectérea en toneladas métricas (tC/ha)

VOl(mayy =  Volumen méaximo (m?)

DM= Densidad de la madera (g/cm?)

Feopa™ Factor de expansion de la copa (1+ (masa
copa/masa fuste))

Fraices™ Factor de expansion de las raices (1+

(masa raices/masa copatfuste))
FC= Factor de carbono (0.45)
Csotobosque= Contenido de carbono del sotobosque

Crantillo=  Contenido de carbono del mantillo

Donde:

Dada la incertidumbre y la falta de informacion
referente a los célculos de carbono en ecosistemas
forestales tropicales, en sus distintos niveles, se
decidi6 estimarlos tomando en cuenta algunos
estudios ya realizados en Nicaragua para cada
ecosistema.

La metodologia de este estudio para calcular las
proyecciones del secuestro de carbono se baso en
distintos estudios de manejo silvicola en donde se
obtuvoieron los didmetros, la altura y el incremento
medio anual de la biomasa de distintas plantaciones
forestales con las diferentes especies consideradas.
Después de analizada la informacién, se procedio a
realizar promedios ponderados de acuerdo con la
cantidad de individuos de cada especie, para
obtener datos promedios para las actividades de
reforestacion propuestas. Dentro de los estudios
consultados se encuentran: Lamb 1968; Combe 1969;
Hesmer 1970; Lamprecht 1990; Borja & Lazo 1990;
Wadsworth 2000. De ellos se obtuvo una buena base
técnico-cientifica para sustentar estos calculos.

Las proyecciones para el calculo del carbono fijado
se basaron en datos predeterminados, utilizados y
reconocidos en estudios técnico cientificos
desarrollados en Nicaragua, tales como:

e Densidad promedio de las especies tropicales:
0.62 (Chundoff, 1980)

e Cantidad de carbono por unidad de peso de la
biomasa: 45%

e Incremento del volumen medio anual (15 afios):
15 m3/Ha/afio (bibliografia citada en el punto
anterior)

e Altura Total Promedio (15 afios): 20.64 m.

= DAP Total Promedio (15 afios): 29.74 cm.

El volumen medio de un ciclo de plantacion y
aprovechamiento se fija en 109 m3/Ha. Este
volumen se alcanza dentro de los 10 afios del inicio
de la plantacion, ajustandose al periodo de
acreditacion de certificados hasta el afio 2012.

Con estos analisis podemos concluir que el volumen
proyectado promedio es de 109 m3/Ha en un
periodo de 10 afios, lo que representa una
proyeccion de carbono secuestrado de 123.860
Toneladas/Ha, que equivale a  12.386
Toneladas/Ha/afo de carbono secuestrado.

Considerando que las areas destinadas a los posibles
proyectos estaban dedicadas a la ganaderia
extensiva 0 a cultivos agricolas no tan rentables, se
estima que tanto las emisiones como el secuestro de
las actividades anteriores al proyecto son de 10
TnC/Ha. (Jackson et al, 1996).

Aspectos ambientales y riesgos

El clima en Nicaragua presenta una clasificacion de
cuatro tipos. Uno de ellos es el clima tropical de
pluvioselva, representativo del extremo sudeste de la
region Atlantica, con precipitaciones medias anuales
superiores a 4.000 mm., y temperaturas medias entre
25y 29 grados Celsius. El clima monzonico de selva,
se presenta en la llanura del Caribe, con un periodo
lluvioso de 9 a 10 meses y con precipitaciones que
fluctian entre los 2.000 y 3.000 mm anuales y una
temperatura anual de 27 grados Celsius.

Nicaragua frente al Cambio Climatico
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En la region del Pacifico predomina el clima tropical
de sabana, con una estacion relativamente seca de 6
meses de duracion, entre noviembre y abril, y otra
lluviosa de igual extensién entre mayo y octubre. La
precipitacion anual varia entre 700 y 2.000 mm vy la
temperatura media promedio es de 25 grados Celsius
en las partes mas altas y 29 grados Celsius en las
llanuras y en la zona costera. El clima subtropical de
montafia es representativo de las regiones Norte y
Central, en lugares situados a mas de 1.000 metros
sobre el nivel del mar. La temperatura media oscila
entre 10 y 25 grados Celsius y la precipitacion
alcanza de 1.000 a 2.000 mm.

Sin embargo, existen antecedentes que demuestran
una posible intensidad de las variaciones del clima,
como por ejemplo el ocurrido entre mayo y agosto de
2001, cuando se produjo una reduccion de las lluvias
en Centroamérica a niveles inferiores tanto en relacion
con el promedio histérico como con las necesidades

hidricas de la poblacion, los servicios y la produccion.
A estos cambios climaticos “naturales” que afectaran
a Nicaragua, se agregan los eventos climaticos
extremos, como inundaciones, sequias, ciclones
tropicales, el fendmeno de El Nifio y La Nifia, entre
otros, que podrian afectar la permanencia de los
proyectos de forestacion y reforestacion dentro del
MDL. Si bien estos eventos son de poca recurrencia,
su intensidad es devastadora, por lo que las
actividades propuestas deben ser enfocadas en
forma distinta segun las areas y riesgos ante eventos
climaticos adversos.

Con respecto a los eventos climaticos extremos, se
identificara el nombre del fenémeno, su ubicacion
geografica para mostrar las zonas que
recurrentemente han sido afectadas, y su intensidad.
Esta informacion es basica para la evaluacion del
potencial y el riesgo asociado a posibles proyectos
de reforestacion y determinar el descuento.

LAS BASES PARA CALCULAR EL POTENCIAL
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DE MITIGACION DE NICARAGUA

Las Areas Kyoto

El primer paso en la evaluacion del potencial de
mitigacion consiste en identificar las Areas Kyoto, en
cumplimiento del acuerdo en las negociaciones
internacionales y siguiendo lo que establece el
articulo 3.3 del Protocolo de Kyoto.

Para obtener este resultado, se utilizdé el Mapa de
Cobertura Vegetal de 1990 elaborado por INAFOR.
Las Areas Kyoto se determinan como las areas que
no contaban con cobertura vegetal hasta el 31 de
Diciembre de 1989. En este sentido, el mapa
utilizado se adapta a este requisito ya que se basa en
fotografias aéreas de 1987 y 1988. No es necesario
hacer una correccion por deforestacion de 2 afios
(de 1988 hasta 1990), ya que esos dos afios se
encuentran dentro del periodo de conflicto civil
armado, donde las actividades productivas eran
reducidas y se ubicaban en las antiguas haciendas

que fueron confiscadas y cedidas a cooperativas
campesinas y asociaciones de productores.

Adicionalmente, se identificaron las areas que no
tenian cobertura en 1990, pero que en el afio 2000
presentaron algun tipo de cobertura, por lo cual no
pueden contarse dentro del potencial para desarrollo
de proyectos de forestacion y reforetacion. Mas bien
se ubican dentro de la Linea Base; es decir, se
generaron sin la necesidad del MDL. No obstante,
también puede deberse a problemas de
interpretacion, metodologia , resolucion y control de
calidad en la elaboracion de los mapas.

Del cruce del Mapa de Cobertura Vegetal de 1990 y
el Mapa de Ecosistemas y Cobertura Vegetal del
2000, se pueden obtener las Areas Kyoto. Los datos
que brinda el analisis de la informacion geografica,
producto del cruce de los Mapas de Cobertura
Vegetal 1990 y 2000, se detallan a continuacion:





