Meilosis |

{a) Late prophase | (b} Metaphase I

(c) Anaphase I . ; (d} Telophase | {e} Interphase 1



Meiosis Il

(f) Prophase 1 (8) Metaphase 11 4, (B} Anaphase I fi) Telophase 1 fi) Cyrokinesis

=

i




Segregacion al azar de los cromosomas homologos

POSSIBILITY 1 POSSIBILITY 2

Metaphase of
meiosis |

Metaphase of
meiosis I

Combination Combination Combination Combination
1 2 3 4
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Entrecruzamiento

(animacion)
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Results _bf Cros_'sing OVer

recomtbined
chromatids
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Gametes

Crossing Over

Crossing-over and recombination during meiosis



LEYES DE MENDEL

» (Genética pre-
medeliana

~ ¢ Primera Ley
» Conceptos basicos de
Gengetica clasica




-« SINO EXISTIERA VARIACION, LA
GENETICA NUNCA HABRIA EXISTIDO

lNDlAN CORN




Genetica pre-mendeliana: “Herencia mezclada’

“lamezcladel semen y lasangre menstrual (Aristéte| es)



Mendd vs. the“ ovists’ and “ spermists’

zlelsl lol A= o =




olg Genétiéa sin Méndel 'h'.ubies'e_'.
~sido como:




Gregor Johann Mendel

1822- 1884
Monje austriaco

Experimento con el
guisante de jardin
(Pisum sativum).

Utilizo herramientas
matematicas en la
Biologia.

Manejo el concepto de
elementos particulados
de la herencia; factores
mendelianos (genes)




- enfermedad infecciosa.

La linea del tiempo

1831 Carlos Darwin se une a la tripulacion del Beagle

- 1856 Mendel comienza sus experimentos con los guisantes de

jardin

1857 Luis Pasteur (Francia) introduce el concepto de gérmen de la

=0

1859 Darwin publica “El Origen de las Especies”.

1865  Mendel presenta sus resultados a la Sociedad de Ciencias

- Naturales de Brunn.



Redescubrimiento de Mendel
~+ Entre 1866 y 1900

— Se descubren los cromosomas.

— Se describen los movimientos cromosomicos
durante el ciclo celular.

— Los Biologos comienzan a comprender mejor la
aplicacion de la Matematica a la Biologia.

e deVries, Correns, y vonTschermark
describen las reglas de la Genética




Model Systems in Genetics




DNA packs tightly into

metaphase chromosomes

Chromosomes = DNA

W

W

metaphase
chmrnr:rsnrne

ﬁjr‘"?fﬁ&*ﬁ""*ﬁf

chrnrnatm

Y,
_{“x;‘#

g v
FMF : 1 i
ng' Familial Mediterranaan fever - l-,
R k PKDI e _,.-"‘Ivt_
BRLAZ Polycystic kidney disease - '""'“"H
I/ Breast cancer
RB1
Retinoblastorma

o |— Crohn's disease

&=
e
| — Fan ‘ double |‘|E|l:l{
] Marfan syndrome |
' — Pst (AD3) ' -
Alzheimear's disease #
— Chromosome 16
Chromosome 14 Chromosome 15 Key
Chromosome 13 ] centromere

== 1ONA

|— ATPTB
Wilson disease

am B

q noncantromeric
E] hetarachromatin



Conceptos basicos a conocer:

_Genotipo
_Fenotipo
Gen

_Alelo

_Relacion de dominancia. Alelos
dominantes y reces1vos



_Cromosoma
_Locus (loci)
_Diploide
_Haploide
_Gameto

~ Cigoto

_Célula somatica




- Trabajando en problemas de
Genética :cuadrado de Punnett

female gametes

@ A a A a A a A a
E A ‘ A A »Aa AAA Aa
E" a_ »an a »Aa | aa a AH.EIEI a Aa.aa
£ 1. 2. 3 4.

(211332 Wiadsworth Publishing Companyf ITP



Mother contributes:

- Or I.

AA
AA

<
2| 2

e o e

:SINQLIUO0D JAYIL,]



Mother contributes

- or

Aa

Aa

<
<

<
<

e

JO

<

:SINQLIUO0D JAYIL,]



SATIVUM

PISUM



Caracteristicas del
experimento de Mendel :

-Eleccion de caracteres discretos,
cualitativos (alto-bajo, verde-amarillo,
rugoso-liso, ...)



Round or wrinkled ripe seeds

Inflated or pinched ripe pods

Axial or terminal flowers

Lﬂng or short stems

Los sue’re carac'rer'es es'rudlados

por' Mendel




Caracteristicas del
experimento de Mendel :

Eleccion de caracteres discretos,
cualitativos (alto-bajo, verde-amarillo,
rugoso-liso, ...)

-Cruces genéticos de lineas puras (linea
verde x linea amarilla)



~ Partes de la Flor

Stigma

Anther,
bearing
pollen




\ &) Pollinated carpel
matured into pod
o 5

¥
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Caracteristicas del
experimento de Mendel :

-Eleccion de caracteres discretos,
cualitativos (alto-bajo, verde-amarillo,
rugoso-liso, ...)

-Cruces genéticos de lineas puras (linea
verde x linea amarilla)

»Andlisis cuantitativos de los fenotipos de
la descendencia (proporcion de cada
fenotipo en la descendencia)



Cruzamiento mendeliano

\
lineas puras
P Pupuras X Blancas
fliy | Todas purpuras

4

I52 3/4 P irpuras y 1/4 Blancas



Cruzamiento
monohibrido

 Este cruzamlento comprende un
solo par de alelos (purpura y

- blanco) de un caracter

- mendeliano (“color de la flor”) o
- gen en su sentido clasico.



Cruzamiento monohibrido

Pare |_'|tal
cross-fertilize y Generation (P)
true-breeding, true-hreeding,
purple-flowering white-flowering
plant plant
First
Generation

Offspring (Fy)

all purple-flowering
plants



Cruzamiento monohibrido

@

First
Generation
Offspring (F4 )

self- ferttl:ze

Second
Generation
Y Offspring (F,)

3/4 purp]e 1/4 whlte



Cruzamiento monohibrido

True-breeding F1
homozygous recess: PHENOTYPES:
parent plant A

aa

True-breeding Aa A -
homozygous dominant

parent plant a 4

| ﬂA.Aa-Aa- @ _,@
& AAM 2 | Aa | An ae o

211992 WMiadsworth Publizhing CompanyfITP



' Cruzamlento monohibndo

An Fq plant ¥

self-fertilizes

and produces
gametes:
A AA Aﬂ

d .ﬁﬂ aa

(S11992 Wadsworth Publishing CompanydITP

F2
PHENOTYPES:
N N
AA Aa
ﬁ AR
Aa a4



Cruzamiento _de prueba _'

¢ Involucra :

un organismo homocigota recesivo
(fenotipo recesivo) (aa), con un
heterocigota (fenotipo dominante) (Aa).

0

un organismo h'omocigot'a recesivo (aa),
con un homocigota dominante (fenotipo
dominante)(AA).



Cruzamiento de prueba

Heterozygous .

if so,
(Aa)? N
Known @
homozygous

recessive




Cruzamiento de prueba

Homozygous -

dominant (AA)? R

Known . i 0 |

homozygous | _

recessive 5 Aa | Aa
aa\



P generation Homozygous Homozygous
round seeds wrinkled seeds

\) 2 \.'9
Mendel’s first
experiment Cross

% 4
/FI generation { { - l l B
Self-fertilized
J I IPI
Mendel’s second |
experiment Intercross
@ ] v
\ N
F, generation
Results Fraction of
progeny seeds
5474 Round seeds ) 3/, Round
1850 Wrinkled seeds u 1 /4 Wrinkled
b 4




Phenotype

smooth smooth
RR Rri rri
HOMOZYGOUS HETEROZYGOUS HOMOZYGOUS

Genotype




(p generation
Homozygous

round seeds

J

RR
|

Homozygous
wrinkled seeds

v

rr
l

X

Gamete formation

Camete formation

v
®

L

Gametes

v
®
J

\(a)

.

/F] generation

Round seeds

<

Rr

Camete formation

)\

v
®

L

Gametes

v

®

)

(b)

Self-fertilization

v




/ -
F, generation
Round seeds

J

Rr

Gamete formation

A

v v
® GCametes ®
t

J

C

v

Vi .
F2 generation Round Round Wrinkled

Y4Round ) , |
awrinkled | (D) J P

/4 RR ‘/4 Rr ‘/4 R Varr

Gamete formatlon

ﬁr‘l

Gametes ®) (R) ® @
PP e U
"




4 . B
k2 generation Round Round Wrinkled

3/ Round |
1/: W?iunnkled < '/) J )

/4 RR ‘/4 Rr ‘/4 R Varr

Gamete formatlon

30

Gametes ®) ®) ®» ®

© ﬁ)T

/F3 generation

\

Round‘Round Wrmkled Wrinkled

Round tq 2
)\}{J rr \r-:'"

RrrR
\(d) rr




Cruzamiento monohibrido

Gametes

Fs

Eggs produced
1
3 A 24

Sperm A TAa
produced a

;
Eﬂ&'

= Genotype Ratio Phenotype Ratio
2 1AA2Aa:1aa 3:1




Cruzamiento _de prueba _'

Round seed

Wrinkled Seed

@ Sperm
—_—

Homozygous aa
recessive parent

The progeny of a test cross includes dominant and
recessive phenotypes in a ratio of 1:1






Los experimentos de Mendel
demuestran que :

*L.a herencia se transmite por
elementos particulados
(no herencia de las mezclas)

sugiere que los factores que controlan
los caracteres (factores mendelianos o
genes), en la descendencia se separan y
se expresan en sus formas originales,
no existe mezcla (demostrado en el
cruzamiento de prueba).



Primera ley de Mendel :

Los alelos segregan.

Los dos miembros de un par de
genes segregan en proporciones 1:1.
La mitad de los gametos lleva un gen
y la otra mitad el otro gen (o alelo)

i
OF | 1724 | 172 a Razon genotipica
i 1/4 AA
1/72 A | an Aa 1/2 Aa
1/: aa
| ' Razon fenotipica
1/2 Aa aa P
il 3/4 A-

1/4 aa



. CARACTER . DOM REC = Razon fen.

ESTUDIADO DOM:REC
FORMA DEL
- GUISANTE ok
COLOR DEL 1
GUISANTE S
FORMA DE 1
LA VAINA
2.95:
' COLOR DE L
LA VAINA S
1
" COLOR DE LA :
FLOR
705 224 3.15:
: ! : pur - white - 1
POSICION DE LA ﬁ , E)ﬂ}‘p‘\
A % @ DN a%!,
; ' 651 long 207 at 3.14:
g
. LONGITUD DE. - '§ .
LA PLANTA o} W
787 277 = 2.84:

© 2001 Brookst(‘alrl- Thomson Learning d wa rf 1



- Simbolos en Genética Clasica

~ * Letras mayusculas: Alelos dominantes
 Letras minusculas: Alelos recesivos

~ * P=parental | |

~+ F,= Primera generacion de la
descendencia

~+ F,= Segunda generacion de la
descendencia



Simbolos en Genética
' Clasica '
e CC = Homocigoto dominante

~* c¢¢ = Homocigoto recesivo

e Cc= Heterocigoto



homozygous |
parent gametes




heterozygous |
parent gametes

-_..I -.ll-:-l.‘
' .




Fecundacion




~ © 2001 Brooks/Cole - Thomson Learning

A pair of homologous

chromosomes,

each in the unduplicated state
(most

often, one from a male parent
and its

partner from a female parent)

A gene locus (plural, loci),
the

location for a specific

gene on
ihsgl}pgemcgicﬁi}glgso{each
Belng a

certain molecular form of a
gene) at corresponding loci
on a pair of homologous
chromosomes

Three pairs of genes (at
three

loci on this pair of
homologous
chromosomes); same
thing as




homologous
chromosome pair

Homozygous 7l
Heterozygous = N
| S

211997 Wiadswarth Publishing Company ! ITP



Figure 9.4 Homologous chromosomes

Gene loci

Dominant
allele
= a B~

= il

( 3 . [ )
P a b\“"“

Recessive
allele
Genotype: PP aa Bb
Homozygous Homozygous Heterozygous
for the for the
dominant allele recessive allele
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Conceptos en Genética
' Clasica '

* Genotipo
| Composicion génica de una célula.
CCorCcorcc

* Fenotipo
Apariencia de un organismo tal como puede ser

detectado visualmente o por otras técnicas
especiales.

Flor pirpura o blanca, grupos sanguineos,etc



Relacion genotipo-fenotipo :

Fenotipo detectado por técnicas

HbAHbA: Normal.
Hb~HbS: No anemia

HbsHb>: Anemia grave.

Power source Gel slab Sample walls in gel

- \ \ rd
= . \ ;
a ——
- 7 .
T ) | = e
: S F, — -
B (T =5 ==
et || ) f e g %,
2 .J.::' —— e X
: | T == =1
| r N
|
1
i y

Cloth wick

Organismic
phenotype

Positions to

which hemo-

globins have
Genotype migrated

Hemoglobin types
Origin present

v

Sickle-cell
trait

Sickle-cell
anemia

Normal

Jr oy

HbSHbA
HbSHbS

Hb*Hb*

SandA




Feno’rlpos detectados a
S|mp|e VIsTa '

gametes from Fq
parent plants Offspring

sperm eggs

+ P







RELACION DE
DOMINANCIA
INTERALELICA

* Dominancia completa: IGEN “a”
2 ALELOS a,A

3GENOTIPOS aa
Aa

AA
2 FENOTIPOS

Caracteres estudiados por Mendel



RELACION DE
DOMINANCIA
INTERALELICA

 Dominancia incompleta;: IGEN  “a”

2 ALELOS
Al,A2

3GENOTIPOS

AlA,1 A1A2,
A2A

. EYIEYNTAETRT DA\ CY



Relacion genotipo-fenotipo :
Vari_acién en la domimncia-

¢ 1 3 5 7 9 #
LTI TR [T i [TTTITTITTTTITTITTTT] Phenotypic
scale
A A, A A, A, A,
here means here means here means
| IL I

A, A, here means

A, A, here means

'''''''''''




Cruzamiento monohibrido:
- dominancia incompleta




Dominancia incompleta
-~ Fae . eggs R |
"”

v

R

7>

- -
1

A




DNA packs tightly into

metaphase chromosomes

Chromosomes = DNA

W

W

metaphase
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EXﬁmstad '

La pOlldGC'l'l'lCl se mamfuesta en gr'ados
distintos



