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Weber.)




Desarrollo y Metamorfosis
Oviposicion y Desarrollo Embrionario

Formas de Reproduccion
Por la forma de produccidon de los huevos

Por la participacion de los sexos
Bisexual
Partenogeénesis
Facultativa y obligatoria
Arrenotokia .-La mayoria de las especies de Hymenoptera parasitoides
exhibe un tipo de partenogénesis facultativa llamada arrenotokia. Esta es una forma de
reproduccion referida como haplodiploidia con partenogénesis facultativa, donde el sexo de
la progenie depende de como se desarrollen los huevos. Si los huevos son fertilizados, se
desarrollan cigogenéticamente y son diploides (2n), dando origen a hembras biparentales. Si
los huevos no son fertilizados, éstos se desarrollan partenogenéticamente, son haploides (n) y
dan origen a machos uniparentales.
Telitokia (hembras)

Formas de Reproduccion

Ciclo de vida y alternancia de generaciones
Afidos

Neotenia
Termitas

“Castracion fisiologica”
(no permite el desarrollo de las glandulas que
hacen madurar su aparato reproductor) :
insectos sociales

“Altruismo reproductivo”

Dimorfismo sexual
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Huevos
Grandes relativo al tamafio del adulto Qoteca
Elevado contenido de yema
Forma: globulares, conicos, alargados, a veces
pedicelados
Corion: cubierta del huevo
Composicidn y arquitectura superficial
compleja
Micrdpilo: permite entrada esperma
Aeropilo: previene pérdida de agua por
evaporacion
Plastron: en huevos dentro del agua

Oviposicion:
Con cubiertas protectoras: ootheca (Blattodea,
Mantodea)

Dentro del tejido vegetal (Gryllidae-Oecanthinagy is
Cicadidae, etc.) |
Sobre el follaje (larvas herbivoras) ! ;
En el agua (larvas acuaticas) _ 1 =
L e
v g

Dentro de otros insectos (larvas parasitoides)

Huevos puestos en forma individual o en grupos /
masas S Ve,

.

Numero de huevos variable: | )
1 - varios miles ) ) P :
~ Casta reproductora en insectos sociales prysopidae v
(termitas, etc.) Anopheles:@ron
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Oviposicién y Desarrollo Embrionario

Huevos: A: Baetidae (Ephemeroptera);
B: Pieridae (Lepidoptera); C: Bitacidae
(Mecoptera); D: Saturniidae
(Lepidoptera); E: Chrysopidae
(Neuroptera); F: Eustheniidae
(Plecoptera); G: Calliphoridae (Diptera);
H: Pentatomidae (Hemiptera); I:
Plastron en huevos acuéticos; J: Huevo

__eropyln

de Noctuidae (Lepidoptera) y detalle del

migdle ayer

nnee_meshwark

aver g . corion alrededor del microépilo (Figs. De
e 3 pilo (Fig
Borror, Triplehom & Johnson 1989:

3.35; Chapman 1991: 2.50-2.51, 2.52D)
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Desarrollo Embrionario
Inmediatamente después de la oviposicion y
fertilizacion
Clivaje temprano en huevos de insectos
Etapas:
Formacion del blastodermo (blastula)
Capa que rodea la yema del huevo
Banda germinativa (placa ventral)
Division: musculos, corazén, gonadas, intestino
medio

Crecimiento y segmentacion del embrion,
apéndices (morfogénesis)

Control genético regulado por genes de “patron
antero-posterior” y “patrén dorso-ventral”
Células germinativas: espermatoides y oocitos
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Desarrollo embrionario: A: Diagrama de
un huevo de insecto tipico; B: Clivaje
temprano; C: Blastodermo; D-1: Corte
en seccion del embrién mostrando la
formacion del mesodermo; (D-F): Por
diferenciacion en placas media y
laterales; (G-H): Por crecimiento de
placas laterales sobre placa media; (1):
por Proliferacién de placa media (Figs.
de Borror, Triplehom & Johnson 1989:

3.37-3.38).
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Intercelary
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Poliembrionia

Desarrollo embrionario: A: Formacion
del canal alimentario; Organogénesis: B-
C: Segmentacion y formacion de
apéndices en el embrion (dos etapas
sucesivas) (Figs. de Borror, Triplehom &
Johnson 1989: 3.37-3.38; Romoser 1983:

8.17C-D)

Desarrollo de dos 0 mas embriones a partir de un solo huevo

En algunos Hymenoptera parasitica

Numero depende del tamafio de larvas parasitoides y del huésped
Macrocentrus (Braconidae): 16-24, Platygaster (Platygastridae); 2-
18, Aphelopus(Dryinidae): >1500; Copidosoma koheleri , Agenispis

(Encyrtidae)
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Larvas parasitadas por especie de Copidosoma
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Eclosién
La larva desarrollada escapa del huevo rompiendo el corion

Involucra toma de fluidos (y aire) dentro del huevo y bombeo de hemolinfa hacia la cabeza
para hacer presion sobre el corion

“Egg busters”: estructuras cuticulares (generalmente en la cabeza) que ayudan a romper el
corion

Larvas de Lepidoptera usan sus mandibulas.

Curculionidae: Premnotrypes Pyralidae: Diatraea

Desarrollo y Metamorfosis
Oviposicién y Desarrollo Embrionario

Eclosion: Etapas sucesivas durante la
eclosion del huevo de Ectopsocus meridionalis

(Psocoptera) (Figs. de Weber 1974: 118)
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Desarrollo Post-Embrionario y Metamorfosis
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Desarrollo post-embrionario : e ——a e

Muda: desarrollo postembriénico del Soocros.Hinton Ierpretation o
insecto en un nimero de estadios.

Proceso de digestion de cuticula

vieja y sintesis de una nueva (y

mas grande)

Ecdisis: abandono de la cuticula

vieja

Exuvia: cuticula vieja

abandonada

Tipos de larvas: A: definiciones de “estadio”; B:
Desarrollo de las alas en Exopterygota; C: Desarrollo
de las alas en Endopterygota (Figs.de Chapman 1991:
2.53, 2.55).
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Desarrollo post-embrionario

En cada estadio:
Alimentacion activa
Acumulacién de reservas (tejido
graso)
Incremento de tamafio por
expansion de cuticula nueva adn
no esclerotizada
“Ley de Dyar": Complete Metamorphosis:
aumento en Life Cycle of the Lady Bug
tamafio de escleritos 1.0: 1.4 -
en cada muda. ) {J /U

Estadio b
a. Periodo entre ecdisis y ecdisis

Fécil de reconocer, préactico

Problema: si hay estado “pharate”

(=*“escondido”) prolongado (entre apolisis y

ecdisis)
b. Periodo entre apdlisis y apdlisis

Menos equivoco

Dificil de reconocer
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Desarrollo post-embrionario (Cont.)

Ninfas, nayades y larvas: por convencion
Ninfas: inmaduros de insectos
exopterygota
Nayades: ninfas que viven en el
agua
Larvas: inmaduros de insectos
endopterygota

Pero desarrollo muy similar fisiolégicamente

en ninfas y larvas, proceso de muda

controlado por dos hormonas:
Hormona de la muda: controla el
proceso de la muda
Hormona juvenil (JH): presencia
temprana en estadio determina la
forma del cuerpo.
Titulo alto: otro estadio
larval
Ausencia de hormona:
caracteristicas de adulto
Pupa: titulo JH muy bajo

Desarrollo y Metamorfosis
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Proceso de la muda en breve:
Secrecion de PTTH (hormona cerebral) de
células neurosecretoras en el cerebro.
Glandulas prothoracicas producen ecdysona
en hemolinfa
Ecdysona estimula apdlisis (separacion de
cuticula vieja de la nueva, por debajo)
Epidermis crece por mitosis
Fluido de la muda (secretado por epidermis)
digiere endocuticula vieja (pero no
exocuticula)
Produccion cuticula nueva y absorcion de
material de cuticula nueva y absorcién de
material de cuticula vieja
Hormona de la muda induce ecdisis

Aumento de tamafio cuando cuticula aun suave por toma
de aire, presion de hemolinfa (alas)
Esclerotizacion de cuticula nueva.
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Corpora allata
(juvenile hormone (JH))
Células neurosecretoras

Glandula protoracica
Ubicacion de las glandulas Corpora cardiaca (ecdysona)
hormonales que (prothoracicotropic
intervienen en el proceso hormone (PTTH))
de muda
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Metamorfosis: Relacion entre el titulo de Hormona Juvenil (JH) y la produccion de
Ecdysona (linea continua) entre: A: Exopterygota (Locusta migratoria); B: Endopterygota
(Manduca sexta) (Figs. de Truman & Riddiford 1999: 2a-b).

10
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Metamorfosis

Cambios post-embrionales (pero
principalmente, cambios entre larva
y forma adulta).

Young Adult

Ametabolos: “sin metamorfosis”: “Apterygota”
Mudan después de adultos

Desarrollo y Metamorfosis
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Hemimetabolos: en exopterygota
Normalmente 4-5 estadios
denominados “nayadas”, las que se
desarrollan en el agua.
Odonata hasta 10-12
En cada muda, tamafio del
cuerpo y almohadillas alares
aumentan, pero forma muy
similar de estadio en estadio
Ephemeroptera: subimago

11
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Desarrollo Post-Embrionario y Metamorfosis

Paurometabolos: en exopterygota
Normalmente 4-5 estadios
ninfales, se encuentran junto
con los adultos.

En cada muda, tamafio del c
uerpo y almohadillas alares
aumentan, pero forma muy
similar de estadio en estadio

Incomplete Metamorphosis:
Life Cycle of the Flower Bug

R

o
nymphal stages.

Desarrollo y Metamorfosis

The lite cycle of a arasshopper
incomplete metam orphosis

Sth moult

sth stage

4th moult
4th stage 0 egos

Grd moult hatching
3rd stage -
nymph @S
15t stage
\ / g‘,ﬁ{. nymph
2nd moult o) Ta gt
2nd stage nymph

Desarrollo Post-Embrionario y Metamorfosis

Holometabolos: en endopterygota

Larva muy diferente del adulto
Comunmente 4-5 estadios larvales
Larva madura cambia a pupa
Discos imaginales
Pupa: cambios histol6gicos muy
marcados y extensos
Musculos de la larva
histolizados
Canal alimentario
extensamente
“remodelado” (si adulto y
larva con regimenes
alimentarios diferentes)
Concentracion de ganglios
en sistema nervioso.

The life cycle of
a hutterfly :
complete

metamorphosis

1zt stage
ré’-: larva
s hatching
1t moult
P . 2nd stage
sth moult] ; hlorva

Sth stage 2nd moult
larvag

> :
4th moult\ /
B i 3rd moult
T 0 ath stage

a
larva
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Tipos de pupas: A: Obtecta (Lepidoptera: Nymphalidae) B: Exarata (Hymenoptera-
Vespidae); C: Coarctata, pupario y pupa libre (Diptera: Muscidae)-

Desarrollo y Metamorfosis
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Tipos de larvas: A: Eruciforme (Lepidoptera: Sphingidae) B: Campodeiforme (Coleoptera:
Carabidae); C: Escarabaciforme (Coleoptera: Scarabaeidae); D: Vermiforme o apoda
(Diptera: Agromyzidae); E: Elateriforme (Coleoptera: Elateridae) (Figs. de McAlpine et al.,
1981: 73.24; Peterson 1951: C.31A, C.40A, C.46A, L.55G)
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Metamorfosis
Hipermetamorfosis
Holometabola, estadios larvales no del mismo tipo
Primer estadio: campodeiforme, activo
Estadios subsecuentes: vermiformes o
escarabaeiformes
En insectos parasitoides: Meloidae (Coleoptera),
Rhipiphoridae (Coleoptera), Mantispidae
(Neuroptera)

Estados de desarrollo de
Meoidae

Desarrollo Post-Embrionario y Metamorfosis

Emergencia
Abandono de la envoltura ninfal o pupal.

Emergencia del adulto: En Odonata
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Emergencia
Abandono de la envoltura pupal: varios
mecanismos

Pupas decticas escapan masticando la cubierta
del coccon

Hymenoptera y Coleoptera mastican su
camino de salida

Algunos Coleoptera (Curculionidae) tienen
extensiones cuticulares de las mandibulas para
salir del coccon, las cuales caen después de la
emergencia

Algunos Lepidoptera producen secreciones
quimicas para facilitar escape del coccon
Diptera Cyclorrapha escapan pupario con
ayuda del ptilinium.




