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INSECTOS PLAGAS Y MALEZAS ASOCIADOS A
PLANTACIONES COMERCIALES DE TEMPATE
(JATROPHA CURCAS), EN EL OCCIDENTE Y
NORTE DE NICARAGUA.

Por Enilda Cano Vasquez* & Ana Cristina Rostran*.

RESUMEN.

Este trabajo presenta los insectos plagas y benéficos asociados al cultivo del
Tempate (Jatropha curcas). Los muestreos realizados en la parte vegetativa y
reproductiva en la planta de Tempate asi como en maleza permitiran definir
las estrategias de control biolégico a aplicar.

ABSTRACT.

This paper presents the insects, pests and beneficals, associated with tempate
crop, Jatropha curcas. Sampling during all the growing cycle, on crop and
associated weeds, will permit the building of a biological control strategy.

* UNAN-Leon. Enilda Cano Vasquez, enildacano@yahoo.com. AnaCristina
Rostran, acrostran@yahoo.com.
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[. INTRODUCCION

Es imperativo para Nicaragua realizar cambios radicales en la matriz
energética, disminuir la dependencia de los hidrocarburos y aprovechar los
recursos naturales renovables de manera sostenible, es el resultado de
diversos eventos realizados por parte de organismo internacionales como:
CEPAL, ONU, FAO, entre otros. Esta problemética sitia a los biocombustibles
como un nuevo paradigma para la agricultura en el mundo. Uno de los cultivos
mas utilizados como biocombustible es el Tempate (Jatropha curcas L.). Es una
oleaginosa de porte arbustivo, perteneciente a la familia de las Euforbidceas,
gue tiene mas de 3 mil 500 especies agrupadas en 210 géneros. Mediante un
proceso de transesterificacion, es posible extraer de sus semillas un aceite
combustible que funciona como sustituto de diesel (Ecoticias 2008).

En Nicaragua el Tempate casi llego a extinguirse por que se consideraba poco
importante. Por mucho tiempo fue utilizado como cercas vivas, orillas de los
caminos o para encierro de potreros: sus frutos venenosos mantenian alejado
al ganado. Esto garantizaba la permanencia en los pastos. Las investigaciones
sobre el Tempate en Nicaragua se desarrollan en los afios noventa, con la
cooperaciéon del gobierno de Austria y la participacion de varias instituciones
nacionales como: la Division de Investigacion y Orientacion Tecnoldgica de la
Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), a través de la empresa Sucher y
Holzer, Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua Leon, (UNAN-Leon) y
PETRONIC (Fernandez, 1993; OFI-CATIE & PETRONIC, 1997). Esta fue una
experiencia valiosa donde estuvo involucrado el Instituto Nicaraglense de
Energia (INE). Este proyecto piloto para la produccién de este metilico de
aceite de tempate, incluia una plantacion de 1.000 hectareas de tempate y una
unidad procesadora de los frutos para biodiesel (Naciones Unidas. 2004).

La importancia econémica que ha adquirido el Tempate ha propiciado estudios
de su fenologia (vegetativa y reproductiva), ecologia, productividad, genética,
poblaciones, insectos asociados al cultivo, etc. Sin embargo, existe escasa
informacion de los insectos benéficos y plagas asociados al habitat del cultivo.

Con el fin de reducir esta falta de informacion, en este articulo se presenta la
entomofauna registrada en el cultivo del Tempate en las areas experimentales y
comerciales en los estudios que realizo la UNAN-Le6n en los afios 1993 y
1994. En este trabajo se presentan los insectos més frecuentes encontrados en
la parte vegetativa, reproductiva o/y en la maleza. Haciendo énfasis en los
parasitoides y depredadores encontrados. Esto con la finalidad de valorar la
posibilidad de utilizarlos como alternativas de regulacion natural de las plagas.

El estudio incluye los enemigos naturales y los factores abidticos (luz, lluvia,
temperatura y otros) con el objetivo de preservar el medio ambiente y la salud,
mejorando la calidad de vida en las zonas agricolas (Vasquez et. al. 2008).
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Es importante destacar que la Fundacién Energias Limpias y Desarrollo
publicé en julio 2007 los resultados del Foro General Global de BioEnergia, que
se desarrollé en Argentina. En este se ratificd la idea de alimentos + energias.
La gran ventaja del tempate es que no califica en este tema porque el Tempate
no compite como alimento para el proceso de produccion de biocombustibles.
De ahi que es recomendable utilizar Jatropha curcas L en la produccion de
biocombustibles.

Con el propdsito de describir a los insectos asociados a los cultivos comerciales
de Tempate se realiza este trabajo, para que sirva como base para el desarrollo
de estrategias de control de insectos plagas por medio del establecimiento de
crias de entomofagos y garanticen un manejo sostenible del agro ecosistema
saludable para el hombre y el medio ambiente.

Il. DISENO METODOLOGICO

La capacidad energética que poseen los paises es un elemento fundamental
para impulsar sus procesos de desarrollo econémico, es necesario por tanto,
gue dispongan de los recursos energéticos que permitan sostener el ritmo de
desarrollo que requieren.

El petrdleo es la principal fuente de energia a nivel mundial y para los paises
en desarrollo que no lo poseen como parte de sus recursos naturales, adquirirlo
implica grandes costos que afectan sus ya débiles economias. Por esto se hace
necesario el desarrollo de fuentes alternativas de energia, en base a los
recursos que cuenta cada pais. Lo que permite disminuir la dependencia
energeética con respecto a las fuentes tradicionales de petroleo.

El tempate, &rbol originario de Mesoamérica, ha sido distribuido en todo el
mundo por comerciantes portuguesas. En los paises africanos de Cabo Verde,
Madagascar y Mali se utilizaba el aceite de la semilla para la produccion de
combustible, que servia para uso propio y para el alumbrado publico
(Fernandez 1993).

La UNAN-LeOn inicia sus actividades en el Proyecto Tempate en el afio 1991.
En 1992 participan en la investigaciéon de los mejores sitios 0o zonas para la
siembra y se ubican catorce lugares de ensayo en el Pacifico y Regién Central.
En base a los resultados se recomienda la siembra comercial en las partes
bajas de la cordillera de los Maribios (Le6n y Chinandega).

Las &rea de siembra comercial se seleccionan con el proyecto Biomasa, la
UNAN-Le6n y la UNAG, al igual que se ubican los viveros. La siembra
comercial se establece en Telica, Ledn y Quezalguaque (Valle, Blanco, Wolf y
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Kaelin 1999). Los lugares en estudio fueron: Juan de Dios Mufoz, Hermégenes
Cortés, San Lucas, El Torredn y Cristo Rey.

Las variedades de Tempate estudiadas fueron: Nicaragua y Cabo Verde. Para
el estudio de la dinamica poblacional de insectos asociados al cultivo se
realizaron tres tipos muestreos. Para cada tipo de muestro se realizo el proceso
de reconocimiento e identificacion de los insectos presentes en el cultivo
sefialando en que parte de la planta se encontraba, con el fin de evaluar si era
plaga potencial o enemigo natural de alguna especie de insecto. Esto permite
establecer mecanismos de regulacion natural de insectos plagas (parasitoides,
depredadores, caldos y/o entomopatdgenos) a utilizar.

A continuacién se describe de modo sucinto las estrategias de muestreo
desarrolladas para el estudio de la entomofauna asociada al cultivo del
tempate. Los tipos de muestreos fueron:

a) Muestreo directo: se realiz6 un muestreo al azar de 20 plantas una vez
por semana. Las plantas muestreadas fueron examinadas de arriba
hacia abajo. Se registraban en una hoja de recuento los insectos
hospedantes en la parte vegetativa y reproductiva. Los insectos que no
se podian identificar (Familia, orden, genero y/o especie) eran trasladado
en vasos platico y en cajas de crianzas que se colocaban en bolsas
plasticas o de papel debidamente rotuladas. Estas bolsas se llevaban al
laboratorio de Control Bioldgico (UNAN-Ledén) para su debida
identificacién. Los insectos que no se pudieron identificar en el pais
fueron enviados al exterior en viales con alcohol al 70% rotulado con los
datos siguientes: pais, lugar de colecta, fecha de colecta, el cultivo y
nombre del colector (Coto 1988).

b) Muestreo por medio de trampas pegantes amarillas: se utilizaron
trampas de pegamento “Stikem Special Blanco” que se coloc6 en
plastico amarillo. Se colocaron dos trampas por localidad cada 15 dias.
Las muestras de campo se trasladaron al laboratorio. Se identificaron y
se separaron las especies de insectos. En una hoja de recuento se
registr6 el numero de insectos en los niveles donde fuese posible su
identificacién por medio de claves (familia, orden, género y/o especie).
Se utilizé para ello el Manual de Identificacion y el estereoscopio para su
debido reconocimiento.

c) Muestreo de maleza: dos tipos de muestreos: uno con red entomoldgica
y otro a mano. Se realizan 20 redasos en zigzag. Al terminar se registra
los tipos de malezas presentes en el cultivo. Se colecta las especies de
malezas ubicadas dentro del area del cultivo del Tempate y en la
periferia de la parcela, aproximadamente entre 10 a 15 m del sector
cultivado. La segunda es la asociada a los insectos presentes en la
maleza. Para esto se realizan capturas manuales de insectos con vasos
plasticos, de 25 mililitros de capacidad, para establecer su debida
identificacion.
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El periodo de estudio de este trabajo fue de mayo a diciembre de 1994. Para la
toma de datos se elaboré una hoja de registro identificando la localidad, fecha,
tipo de muestreo, orden, familia, género y/o especie hasta donde fuese posible
la identificacion taxondmica por simple inspeccion o corriendo claves. Si no era
posible la identificacion se contrataba el servicio a: Servicio Entomolégico
Autonomo. Se utiliza para el analisis de los datos herramientas estadisticas
descriptivas con el fin de explicar el comportamiento total, promedio por planta
y por fecha de recuentos de las poblaciones de los insectos asociados al cultivo
comercial del Tempate. Esto permitira establecer las estrategias de control
biol6gico para la regulacion de las poblaciones de insectos plagas, en las
fechas donde se presentan altas incidencias de plagas.

lll. RESULTADOS Y DISCUSION

En este trabajo se presentan los insectos plagas y benéficos asociados al
cultivo del Tempate. Los muestreos realizados en la parte vegetativa y
reproductiva en la planta de Tempate asi como en maleza permitiran
determinar las estrategias de control biolégico a aplicar contra las plagas del
cultivo.

En los muestreos se encontré un parasitismo natural cuyos niveles oscilaban
entre un 2% de parasitismo alcanzado por Encarsia en mosca blanca y hasta
un 75% en Pachycoris y Leptoglossus logrado por Gryon y Telenomus. Los
estados mas frecuente de parasitismo fueron en ninfa y huevo, como se puede
observan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Porcentaje de parasitismo natural encontrado en plantaciones
comerciales de Tempate (Jatropha curcas). Mayo - Septiembre 1994

Lugar Parasitoide Total % de parasitismo|Parasitismo Plagas
Juan de Dios Mufioz |Encyrtidae 220 44 Huewvos Pentatomidae
Telenomus 16 75 Huevos Leptoglosus zonatus
Gryoén 20 75 Huewvos Pachycoris
Encarsia 23 4 Ninfas Tetraleurodes

Mosca Blanca
Hermoégenes Cortés |Encarsia 10 2 Ninfas Tetraleurodes

San Lucas Encarsia 131 31 Ninfas Tetraleurodes

Una de las plagas que causan aborto en los frutos y mal formaciones de las
semillas es Pachycoris torridus (Hemiptera: Scutelleridae). También este
insecto se encuentra asociado a las ramas. Se encontré un enemigo natural, un
Scecilionidae (Hymenoptera) del género Gryon. Dada la importancia de esta
plaga se estudié la dinamica del parasitoide natural y se encontré hasta un
100% en promedio de parasitismo en huevos de Pachycoris por Gryon en el
cultivo comercial de Tempate. Como se puede observar en la Figura 1.
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Resultados preliminares del parasitismo del Gryon en el Laboratorio fue de un
95%. La emergencia de los adultos del Gryon es de 8 a 10 dias.

Otra plaga frecuente que dafia el desarrollo del fruto es Leptoglossus
zonatus (Dallas) (Hemiptera: Coreidae) (Grimm & Somarriba, 1997). Este se
encontré asociado a los frutos en desarrollo. Las ninfas y los adultos succionan
el contenido de la semilla que causa que el fruto se pierda. Se planted la
hipotesis de que los frutos secos observados en las plantas eran por causa
del dafio ocasionado por el chinche. Para verificar esta hipotesis se encerraron
algunos chinches con frutos y después de varios dias los frutos murieron.
DelaVega (2007) reporta doce especies mas de insectos se alimentan de la
planta de Tempate.

Otros parasitoides se registraron en Leptoglossus zonatus del género
Telenomus (Scelionidae) asi como un Braconidae (Hymenoptera) del género
Chelonus que es importante para el control del complejo Spodoptera.

Los tallos del tempate fueron afectados por larvas de la especie Lagocheirus
undatus (Coleoptera: Cerambycidae). Estas larvas han sido localizadas en la
mayoria de los casos al pie del tronco de las plantas que presentan heridas de
machete. De ahi es posible suponer que exista alguna relacion entre la
presencia de larvas y las heridas de machete del tronco del tempate.

Pagina 7



Revista Nicaragliense de Entomologia. Numero 73. 2013.

100—

80—

40

% Promedio de Parasitismo

20

0 | 1 | |
Sep Oct Nov Dic
Meses de recuentos

Figura 1. Parasitismo natural de huevos de Pachycoris torridus alcanzado
por el parasitoide del género Gryon en el cultivo comercial del Tempate
(Jatropha curcas). Septiembre —Diciembre 1994

Con el proposito de describir la densidad de poblaciones de insectos plagas y
benéficos se calcularon los porcentajes relativos de insectos asi como el total
de insectos por plantas.

Es importante destacar las plagas potenciales del cultivo. En el Cuadro 2 se
presentan las plagas principales registradas por los diferentes métodos de
muestreos en el cultivo Tempate. Los fitofagos mas frecuentes fueron
Pachycoris, Oncometopia, Lepidopteros y Mosca Blanca. Los depredadores
mas frecuentes fueron Mantidae y Crisopas. Se observo la depredacion natural
de Chrysoperla externa en huevos de Pachycoris hasta en un 50%. Los
recuentos muestran que la mayor cantidad de Mantidae se encuentra en la
variedad Nicaragua.
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Figura 1. Pachycoris sp. en el cultivo de Tempate de Nicaragua 1994.
(Foto Jean-Michel Maes)

En los meses de Julio-Agosto se observa la mayor frecuencia de Chrysopa en
las dos variedades en estudio como se puede observar en la Figura 2.
Chrysopas ejerce mucha presién sobre los insectos plagas porque se mantiene
en el cultivo y sus alrededores todo el afio.

En 1993 el profesor de la UNAN-Leon, Dr. José Mungia reportd por primera
vez la presencia de Pachycoris klugii una plaga importante en el cultivo del
Tempate. Succionan los frutos y las semillas de la planta. Pachycoris klugii
(Germar) es un Hemiptera de la familia Scutelleridae. En los muestreos se
encontrd un parasitoide de la familia Scelionidae de la especie Telenomus
pachycoris este fue identificado por Maes J.M. (Garmendia y Aker, 2000).

Las arafias se encontraron con frecuencia en las hojas y se observaron
comunmente depredando a adultos de Oncometopia. En la variedad
Nicaragua presentd mayor cantidad de arafas, es probable que esta variedad
presente mejor oportunidad de camuflaje.
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Figura 2. Comportamiento de la poblacién de adultos de Chrysopa en el
cultivo comercial del tempate (Jatropha curcas) Mayo-Agosto 1994

El estudio demostrd la importancia de hacer inversiones en el desarrollo de la
cria de Chrysoperla externa uno de los enemigos naturales presente con mas
frecuencias en los diferentes tipos de muestreos en los cultivos comerciales de

tempate.
En el proceso de mejora continua se perfeccionan las técnicas de crianza

implementadas en el Laboratorio de Control Bioldgico de la UNAN-Le6n en el
actual Centro de Investigacion y Reproduccion de Controladores Bioldgicos, de

la UNAN-Leon.
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Cuadro 2. Principales plagas registradas en el cultivo del Tempate (Jatropha
curcas). Mayo - Septiembre 1994.

No. de
Familia, género y/o Insectos Porcent_aje Observaciones
especie Colectados | e Relativo

Se observo Mantidae
Oncometopia clarior 138 34| depredando adUlthS
de Oncometopia

Pentatomidae 3 1
Tetraleurodes
Tetraleurodea 224 55
Mosca Blanca
Leptoglossus zonatus 41 10
Pachycoris torridus 5 1
Total 411 100

En los Cuadros 3.1 y 3.2 se muestra de modo resumido los parasitoides,
depredadores y plagas mas frecuentes, asi como el lugar donde fue observado
(parte vegetativa, reproductiva o maleza del cultivo). Se comenta la dinamica de
las poblaciones mas abundantes como fueron las del orden: Diptera,
Hymenoptera y Neuroptera.

Los dipteros que se identificaron en los diferentes muestreos fueron
depredadores y parasitoides. A continuacion se describen los dipteros
registrados por familia y un resumen de las caracteristicas de la familias que
fueron reportadas usando Vazquez et al. (2008), Borror y White (1998).
Tachinidae parasitoide de larvas del género Spodoptera; Sarcophagidae
parasitoide de larvas; Asilidae depredador de insectos pequefios y larvas.
Dolichopodidae, con adultos depredadores de pequefios insectos; Phoridae
parasitoide y depredador. Esto evidencia que en el entorno natural se
encuentran enemigos naturales de larvas del género Spodoptera y de otros
insectos plagas. En la Figura 3 se observa que en junio incrementaron sus
poblaciones y el mayor numero de dipteros/planta se observaron en la variedad
Nicaragua.
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Figura 3. Comportamiento de la poblacién de los adultos de dipteros en el
cultivo comercial del Tempate (Jatropha curcas) Mayo-Junio 1994.

Del orden Hymenoptera se evidencio el parasitismo natural en huevos y ninfas
de Pachycoris, asi como la depredacion de huevos de Lepidopteros (Cuadro
3.2). La mayor frecuencia de Himenopteros se registré en la variedad Cabo
Verde como se muestra en la Figura 4.

Pagina

12



Revista Nicaragliense de Entomologia. Numero 73. 2013.

2o+ = ===- Cabo Verde

Nicaragua

Y Y Y A
N I v] ue]
| | | |

Promedio de Hymenoperas/planta
R

0,8
0,6 -
0,4 —
0,2
0,0
L L L & L & L L L L |
=] e =2 2 e =2 = = o =3 =3 o
= = = = = = = = = = = =
= 2 32 2 2 2 2 3 B 5 & &
3 - @ = - B 3 3 < << << £
P P
[N} o (] o — Par) —
— — o~
Fechas de recuento

Figura 4. Comportamiento de la poblacion de los adultos de Himendpteros en
el cultivo comercial del Tempate (Jatropha curcas) Mayo-Agosto 1994.

En los Cuadros 3.1 y 3.2 se presentan la entomofauna asociada a los cultivos
comerciales de Tempate parte de esos insectos son citados por Grimm C. &

Maes J.M. (1997).
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Cuadro 3.1 Entomofauna asociada al cultivo comercial del Tempate (Jatropha
curcas). Mayo-Septiembre 1994,

Enemigo natural

Orden Familia Género Especie Habitat Plaga —_—
Parasitoide Depredador
Coleoptera  |Curculionidae |Pantomorus femoratus |Maleza X
Hojas del Tempate X
Cerambycidae |Stenygra sp. Hojas del Tempate
Inflorescencia X
Lagocheirus undatus Tallo del Tempate
Chrysomelidae|Diabrotica sp. Maleza
Hojas del Tempate X
Cryptocepalus [irroratus Hojas verde del Tempate X
Tenebrionidae Hojas del Tempate X
Lampyridae Hojas del Tempate Larva
Cantharidae Chanlignathus |sp. Hojas y Flores del Tempate Larva
Coccinellidae |Cicloneda sanguinea |Hojas del Tempate Larva
Se encontré
depredando
Envés de las hojas del Ninfas de Mosca
Delphastus sp. Tempate Blanca
Orthoptera Acrididae Hojas del Tempate X
Maleza X
Tettigoniidae |Microcentum |myrtifolium|Hojas y Frutos del Tempate X
Adulto (Se
encontré
X depredando
Ninfas de
Envés de las hojas y Tallos Pachycoris y
Mantidae del Tempate Oncometopia)
Hojas del Tempate X
Homoptera |Aleyrodidae Hojas del Tempate X
Maleza X
Cicadellidae Oncometopia |sp. Hojas del Tempate X
Maleza
Membracidae Hojas del Tempate X
Maleza
Hemiptera Scutelleridae |Pachycoris torridus Hojas y Frutos del Tempate X
Pachycoris klugii
Coreidae Leptoglossus |zonatus Hojas y Frutos del Tempate X
Camptischium |sp. Hojas del Tempate X
Pentatomidae |Acrosternum marginatus |Hojas del Tempate X
Fruto X
Pyrrhocoridae |Dysdercus sp. Hojas del Tempate X
Reduviidae Zelus sp. Hojas del Tempate Larvas
Maleza Lanvas
Lepidoptera |Arctiidae Estigmene acrea Hojas del Tempate X
Noctuide Spodoptera latifascia Maleza X
Hojas del Tempate X
Spodoptera eridania Maleza X
Hojas del Tempate X
Spodoptera frugiperda |Maleza X
Hojas del Tempate X
Maleza X
Hojas del Tempate X
Larvas (Complejo
Diptera Tachinidae Spodoptera)
Se encontré
Haz, envés de las hojas y depredando larvas
Sarcophagidae tallo del Tempate de Lepidopteras
Asilidae Hojas del Tempate Larvas
Haz, envés de las hojas y
Dolichopodidae tallo del Tempate Larvas
Maleza
Phoridae Maleza Larvas Larvas y Huevos
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Cuadro 3.2 Entomofauna asociada al cultivo comercial del Tempate (Jatropha
curcas). Mayo-Septiembre 1994.

Insectos asociados al Tempate (Jatropha curcas) en Cristo Rey y el
Torredn, 1993-1994.

Enemigo natural

Orden Familia Género Especie Habitat Plaga ["Parasitoid | Depredad
e or
Coleoptera | Curculionidae Pantomorus femoratus | Maleza X
Hojas del Tempate X
Cerambycidae | Stenygra sp. Hojas del Tempate
Inflorescencia X
Lagocheirus undatus Tallo del Tempate
Chrysomelidae | Diabrotica sp. Maleza

Hojas del Tempate
Hojas verde del
Cryptocephalus | irroratus Tempate

Tenebrionidae Hojas del Tempate
Lampyridae Hojas del Tempate Larva
Hojas y Flores del
Cantharidae Chaulignathus | sp. Tempate Larva
Coccinellidae Cycloneda sanguinea | Hojas del Tempate Larva
Se
encontré
depredando
Ninfas de
Envés de las hojas Mosca
Delphastus sp. del Tempate Blanca
Orthoptera | Acrididae Hojas del Tempate X
Maleza
Hojas y Frutos del
Tettigoniidae Microcentum | myrtifolium | Tempate
Adulto (Se
encontré
X depredando
i . Ninfas de
Envés de las hojas Pachycoris
y Tallos del y
Mantidae Tempate Oncometopia)
Hojas del Tempate X
Homoptera | Aleyrodidae Hojas del Tempate X
Maleza X
Cicadellidae Oncometopia | sp. Hojas del Tempate X
Maleza
Membracidae Hojas del Tempate X
Maleza
Hojas y Frutos del X
Hemiptera | Scutelleridae Pachycoris torridus Tempate
Pachycoris klugii
Hojas y Frutos del X
Coreidae Leptoglossus | zonatus Tempate
Camptischium | sp. Hojas del Tempate X
Pentatomidae Acrosternum | marginatus | Hojas del Tempate X
Fruto X
Pyrrhocoridae Dysdercus sp. Hojas del Tempate X
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Reduviidae Zelus sp. Hojas del Tempate Larvas
Maleza Larvas
Lepidoptera | Arctiidae Estigmene acrea Hojas del Tempate X
Noctuide Spodoptera latifascia Maleza X
Hojas del Tempate X
Spodoptera eridania Maleza X
Hojas del Tempate X
Spodoptera frugiperda | Maleza X
Hojas del Tempate X
Maleza X
Hojas del Tempate X
Larvas
(Complejo
Diptera Tachinidae Spodoptera)
Se
encontré
Haz, envés de las depredando
hojas y tallo del larvas de
Sarcophagidae Tempate Lepidopteras
Asilidae Hojas del Tempate Larvas
Haz, envés de las
hojas y tallo del
Dolichopodidae Tempate Larvas
Maleza
Larvasy
Phoridae Maleza Larvas Huevos
. ) ) Enemigo natural
Orden Familia Género Especie Habitat Plaga
Parasitoide | Depredador
Larvas (Se
encontré
alimentandose
Envés de las hojas de larvas
Hymenopt y Flores del de
era Vespidae Polistes sp. Tempate Lepidoptera)
Pompilidae Hojas del Tempate Larvas
Huevos
(Estigmene
Scelionidae Telenomus sp. Hojas del Tempate acrea)
Braconidae Maleza Larvas
Huevos
(Manduca
Encyrtidae Maleza sexta)
Mymaridae Maleza Huevos
Sphecidae
Formicidae Solenopsis Hojas del Tempate Adulto
Ninfas
(Paraleyrodes
Aphelinidae sp.)
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Envés de las hojas
del Tempate,
Neuroptera | Chrysopidae Ceraeochrysa | sp. Maleza Larvas
Larvas ( Se
observo
depredando
huevos de
Pachycoris
Envés de las hojas y otras
del Tempate, especies
Chrysoperla externa Maleza de plagas)
Larvas (Se
encontraron
depredando
huevos de
Dermaptera | Labiduridae Hoja y Tallo Lepidoptera)

Con el proposito de dar a estudio un enfoque integral se estudio la maleza. En
el Cuadro 4 se muestra las malezas frecuentes asociadas al cultivo comercial
en los diferentes lugares en estudio tanto en el cultivo como en el entorno.

Al estudiar los insectos asociados al cultivo se observa con mucha frecuencia
gue de los insectos plagas muestreados el 30% se encuentra en la maleza y el
74% se reporta en la parte vegetativa y/o reproductiva de la planta de Tempate.

Los cambios en las frecuencias de las especies de malezas agresivas
asociadas a los cultivos requieren mas de un método de manejo. Cualquier
programa de manejo de malezas es solo parte de un sistema total de
produccion de cultivos. Esto significa que cualquier combinacion de técnicas
de un manejo cultural, de la competencia de cultivos y de una manipulacion
ambiental orientadas a minorar los niveles de maleza, debe ser compatible con
otros esquemas de manejos agricolas. Especialmente importante las
interacciones entre los programas de manejo de malezas y plagas (Altieri
1999).

Las malezas en la zona de Lebn representan un parte importante de la
vegetacion. Algunas especies nativas de hierbas y arbustos que no han sido
desplazadas se comportan como malezas, al crecer cerca o dentro de las areas
de cultivo, colonizando esos terrenos y estableciéndose en ellos. Las malezas
compiten directamente con los cultivos por los nutrientes del suelo, el agua y la
luz. También los afectan indirectamente, al servir de hospederas de insectos
plagas y benéficos en los cultivos (Toval & Rueda, 2009). De ahi la importancia
de estudiar las especies de malezas que se encuentran en el cultivo y cuales
en el entorno. En el cuadro se observa que Bledo, Verdolaga y Batatilla se
encuentran en el cultivo y en el entorno.
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Cuadro 4. Malezas asociadas al cultivo comercial del Tempate (Jatropha

curcas). Mayo-Septiembre 1994,

Malezas Presentes en el area cultivada

Malezas Presentes en el Entorno

Nombre comuln

Nombre cientifico

Nombre comun

Nombre cientifico

Mosote Cenchrus brownii Escoba lisa Sida acuta

Hierba de conejo Digitaria sanguinalis Bledo Amaranthus
spinosus

Cola de zorro Leptochloa filiformis verdolaga Portulaca oleracea

Coyolillo Cyperus esculentus Batatilla Ipomoea nil

Arroz silvestre

Echinocloa cruz-galli

Lechosa o Pegajosa

Cleome viscosa

Bledo Amaranthus spinosus |Cinco negritos Lantana camara

Batatilla Ipomoea nil Escoba pachona Walteria indica

Sancocho Boerhavia erecta Jalacate Asclepias
cuassavisa

Pata de gallina Cynodon dactylon Dormilona Mimosa spp

Pasto de horqueta |Paspalum conjugatum |Golondrina Chamaessyce spp

Verdolaga

Portulaca oleracea

Cola de alacran

Heliotropum spp

Higuerilla

Ricinos commnnis
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los muestreos se encontré un parasitismo natural cuyos niveles oscilaban
entre un 2% de parasitismo alcanzado por Encarsia sp en mosca blanca y
hasta un 75% en Pachycoris y Leptoglossus logrado por Gryon vy
Telenomus. Los estados mas frecuente de parasitismo fueron en ninfa y
huevo.

Este trabajo permiti6 la valoracién de la factibilidad econ6mica y ecoldgica de
establecer una cria de Chrysoperla externa como agente de control biol6gico.

Un total de treinta insectos plagas se identifican en el cultivo. También se
encontraron enemigos naturales como parasitoides de larvas del complejo
Spodoptera (mosca Tachinidae) asi como depredadores de larvas y ninfas de
mosca blanca (Delphastus) y de lepidépteros (Vespidae). En particular se
destaca que se observaron Mantidae depredando ninfas de Pachycoris y
Oncometopia. Pachycoris es una plaga clave para el cultivo del Tempate
porque dafa el fruto y ocasiona dafio econémico. Oncometopia es una plaga
de follaje.

Las poblaciones de insectos benéficos mas abundantes fueron las de los
ordenes Diptera, Hymenoptera y Neuroptera. Los dipteros que se identificaron
en los diferentes muestreos fueron depredadores y parasitoides.

El parasitismo natural en huevos y ninfas del orden Hymenoptera quedo6 en
manifiesto. La mayor frecuencia de Himenopteros se registré en la variedad
Cabo Verde.

Es importante el manejo de la maleza en el estudio se observé que el 30% de
los insecto plagas registradas se encontraron en la maleza. El 74% se
presentaron en la parte vegetativa y/o reproductiva de la planta de Tempate.
Tres especies de malezas se encuentran en el cultivo y el entorno estas son:
Bledo, Verdolaga y Batatilla.

Se deben hacer analisis de factibilidad econémica, ecoldgica y ambiental para
considerar el cultivo comercial de Tempate. La ventaja del tempate es que no
califica en la decision dual de alimento y/o energia porque el Tempate no
compite como alimento para el proceso de produccion de biocombustibles.
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