et Mdm.mwudiammumumﬁmm
thuringiensis var. isrselensis, serotipo H-14, (BTI), en el control de larvas del
mosquito Anopheles albimanus, vector de la malaria, en Nicaragua.

————

* Escuela de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua, Ledn, Nicaragua.
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evaluations of the
1-14) (BTI) on larvae

in urban and rural
7 T . M adou of 10 g. per
- {BactimosRWP) has a controlling

‘La malaria, por ser una enfermedad que tiene efectos desastrosos en la
- sociedad, especi en el sector del pueblo més sufrido, explotado y
_desnutrido, ha motivado respuesta para controlar los vectores y tratar de eliminar
en nuestro pais la enfermedad.

En Nicaragua, en el afio de 1956 se fund6é el Servicio Nacional de
Erradicacién de la Malaria (SNEM), que basé su control en el uso intradomiciliar de
productos quimicos como dieldrin (1957), DDT (1958), érganofosforados (1965),
propoxur (1970), clorforxin (1978) para suprimir los vectores de la malaria,
Anopheles albimanus vy Anopheles pseudopunctipennis. Pero el uso de
plaguicidas de manera indiscriminada, en la agricultura ha tenido el efecto de
seleccionar a los ejemplares de Anopheles spp., mas resistentes a estos mismos
insecticidas. Se han encontrado poblaciones de individuos resistentes a los
plaguicidas tradicionales en la zona occidental del pals, como producto del uso
frecuente y despreocupado de insecticidas en cultivo de algodén. (ICAITI, 1977;
OMS, 1980).
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| mw’domfm

A d:lmplouyoomrdllmdo
, 8l uso de enemigos naturales y
larvicidas quimicos (control quimico),
¥ popular ahorrando divisas y

A domuﬁoo Porqunplo, en el afio 1979 se reportaron
s de la enfermedad, oncloﬁodo 1980tmmntodo

a_\' 1,0821. timn reportados 15,568 casos; estas cifras nos
ntrol integrado utilizado por ACEM ha sido capaz de mantener y
' d.euoowhmdoqumoo aumenten de manera significativa.

WS (4,200) hasta el afio 1982 (15,568) ha aumentado en un 370 por ciento.

(OMS, 1973-1981). Este aumento indica que siempre existe necesidad de mejorar
las tacticas integradas del control de la malaria.

13



y facil, ademés no es
ite. (WHO, 1982).

| quo m ha causado tanto daiio y muerte
comrahr la mdam con métodos y materiales que
‘m ni alteren las caracteristicas y condiciones del
largo plazo ahorre divisas al pais;
ar la efectividad que tiene el BTI sobre el control de larvas de
Anopheles albimanus en diferentes condiciones ambientales y a dosis : media,
normal y doble;

3) sugerir, basado en los resultados, al ACEM que utilice el bacilo como control
biolégico del Anopheles y Culex en Nicaragua.
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m var, israelensis(*) en los
‘. de los casos una dosis de 10g. del
amamos "dosis normal”) en la pila #2-

Mcio ("media dosis") y 20g.
en charcos del Rio Chiquito. Para la
"Hudson" de 10 litros a 20 psl., para
domocﬁh "SIPI* 3.5. h.p., de
npre S litros de agua pars cada 10

de Ledén se presentan condiciones
rrollan su ciclo biolégico tales como:
| Anopheles albimanus desarrolla
ales de flujo lento y cultivos de arroz
do entre Agosto y Noviembre de 1982, se
que presentaron positividad de larvas de
eros urbanos en la ciudad de Leén : pilas de la
jito, pila de cemento de la localidad Las Chacras y
» La Lechuza y UPE Dos Montes. Ambos son lugares
- albimanus en la regién y actualmente presentan

Un sitio experimental, muy caracteristico de los criaderos urbanos que se

‘encuentran en Ledn. Eran dos pilas de cemento (aproximadamente 10 m? de érea
para cada una), que se localizaron en la desmotadora Gurdién. Estas pilas se usan
para prevenir incendios durante la temporada de desmote (diciembre a marzo). El
resto del tiempo son usadas como fuente de agua potable y mantienen un nivel de
30 a 40 cm. de agua.

La pila #2 esté situada bajo un techo de tejas, y siempre se encontré
positiva con Anopheles albimanus. Esta pile era un lugar experimental previo
(Essayan et. al, 1982). La otra pila (#3) siempre se encontré positiva con Culex

sp.

———

* Bacillus thuringiensis var. israelensis, serotipo H-14, 3500 unidades téxicas
internacionales por mg. de Aedes aegypti. Bactimos (2), Batch LRB No. 676,
Junio 1980. Biochem Products, Montchanin, Delaware.

*+ |dentificacién de larvas de 4o. estadio fue conforme la clave de FERMAN &

CATTS (1970).
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en las dos pilas, usando el
_ ador es de lata galvanizada que
d. En cada muestra, se registraron todos

' vrrEﬂ".’“‘”.‘Ml‘
. Ambas aplicaciones fueron

ddvmwwmmchucos
‘ hlﬂndo!osérboknque fueron
de 1982, y el agua en ellos se mantiene
. como algas, madera, hojas, materia
s de productos quimicos procedentes de
n en las riberas. El grado de contaminacién de
larvas de Anopheles albimanus, reafirma el
or. Se aplicé una doble dosis de BTl en un charco

: Omzde superficie. Antes de aplicar el polvo se hicieron
el método de cucharonadas de ACEM. La aplicacién se hizo con

'3 - Pila de cemento de la localidad de Las Chacras.

En esta pila que contenia agua limpia se encontré positivided de
Anopheles albimanus y Culex sp. y se aplicé una dosis normal de 10 g. por 100

m2. El método de la aplicacién del BT! y la pesquisa fueron los acostumbrados.
4 - La Lechuza.

Esta es una finca privada ubicada a 45 km. de Ledn sobre la cerretera a
San Isidro, en donde las parcelas del cultivo de arroz presentaban positividad en
larvas de Anopheles albimanus. Se escogi6é para la realizacién del tratamiento

una parcela que media aproximadamente 525 m2 y tenia arroz de una edad de
sesenta y cinco dias con una altura promedio de 45 cm. La dosis de BTl que se

aplicé en esta parcela fue una dosis normal (10 gramos por 100 m?2 de superficie)
y se utilizé para su aspersién la bomba de mano "Hudson".
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en las diferentes localidades se hicieron pesquisas
: 24 horas (2 dias), 96 horas (4 dias) y 192 horas (8 dias)

RESULTADOS Y DISCUSION.

Las gréficas a las que se hace referencia para ilustrar los resultados de
las diferentes aplicaciones, expresan el nimero promedio de los diferentes estadlos
larvales por el nimero dado de cucharonadas.

1 - Pilas de la desmotadora Gurdién.
La gréfica 1, demuestra el efecto de BTl en la pila #2. Aunque todas las

tases estaban presentes el dia de la aplicacién, hasta aproximadamente una
semana después, no se encontraron larvas del primer estadio.
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asunto que estuvo fuera de nuestro control.
¢ upudooboowmolamuddeladosu

'y Las dosis de las aplicaciones de BTl que se hicieron en los charcos
fueron el doble de la normal (20 g. por 100 m? de superficie) porque las larvas se
lom en aguas contaminadas.

GRAFICA 1 : Efecto de BT| sobre larvas de Anopheles sp. Dosis 10 g. por 100

2 , desmotadora Gurdién pila #2, septiembre 1982, Leén, Nicaragua.
GRAHCA 2 : Efecto de BTl sobre larvas de Anopheles sp. Dosis 5 g. por 100

mz. desmotadora Gurdién pila #3, septiembre 1982, Leén, Nicaragua.
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La gréfica 6, muestra los resultados de la aplicacién de BTl en la parcela
ul.ocms.pudoobummam“honsvaln 96 horas después de la
acién del bacilo no se detectaron larvas de ningtin estadio.

GRAFICA 3 : Efecto de BTI sobre larvas de Anopheles sp. Dosis 5g. por 100 mz.

desmotadora Gurdian, pila #2, noviembre 1982, Ledn, Nicaragua.
GRAFICA 4 : Efecto de BT| sobre larvas de Anopheles sp. Dosis 20 g. por 100

mz. rio Chiquito, charco #1, noviembre 1982, Le6n, Nicaragua.
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Promedio de larvas.
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és mmmd tamafio de las

vas jévenes. Es posible que por la eclosién posterior
de Baytex ylo por no ser susceptibles las larvas

: En el tratamiento de BT a las 96 horas se encontraron las larvas jévenes,
en pesquisas més adentro en la parcela. Esto indica que la residualidad del
producto no es més que 48 horas y/o que los lugares més adentro en las parcelas
no recibieron una cobertura adecuada del BTI.

GRAFICA 5 : Efecto de BTI sobre larves de Anopheles sp. Dosis 10 g. por 100

mz, finca Guadalupe, pila #1, noviembre 1982, Leén, Nicaragua.
GRAFICA 6 : Efecto de BTl sobre larvas de Anopheles sp. Dosis 10 g. por 100

mz, en cultivos de arroz, octubre 1982, La Lechuza, Leén, Nicaragua.
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A6 128 1146 46
elas después de que se secd la orilla.

ShA
..

Mth las pesquisas para ndyades de Odonata en los sub-
BTI, fenthién (Baytex) y testigo sin tratamiento, octubre 1982, UPE

Néayades (Promedio de diez cucharonadas).

| Tiempo de
pesquisas BTI Fenthién  Testigo.

Antes de la

aplicacién  14.5 7 6.5
48 horas

después 20.9 8.8 10
96 horas

después 12.7 8.3 6
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La literatura indica que la residualidad de BTl no es més que 48 horas, y
el control después de éste tiempo puede ser asignado a los 2 a 3 dias requeridos
para eclosién de nuevos puestos después de éste periodo y/o accién més eficiente
de enemigos naturales (WHO, 1982).

[



a, que son representativos de los

‘conocimiento acerca de los efectos de BT, es
; més ensayos exponiendo el bacilo a diferentes
an ‘vm«mm&mﬂmmesﬂmrm
f en agua, pueda ser aplicado de forma més sencilla como por
, verter la solucién directamente sobre el agua de lugares que presentan
positividad de larvas, o bien esparcir el polvo directamente sobre el agua. Por las
caracteristicas antes mencionadas y agregandole su propiedad no téxica para el
hombre, BTl puede ser incorporado para su aplicacién a nivel regional o nacional,
en Jornadas Populares de Salud o bien por medio de brigadas voluntarias, ya que
es facil de aplicar y no requiere de las estrictas medidas de proteccién que son
indispensables cuando se aplican o manipulan insecticidas de origen no biolégico.

Para el caso de aguas contaminadas y sucies en donde no actaa el BTI,
recomendamos conseguir e investigar una cepa del Bacillus sphaericus,
enfermedad microbial que se caracteriza por su accién lenta y de mayor efectividad
en aguas contaminadas.

26



ACEM. (1980) Departamento de Entomologia. Resefia histérica del uso de
insecticidas en el programa de lucha antimaldrica en Nicaragua. Managus,

Nicaragua.

AHMED W., FARVAR M. & GARCIA R. (1978) Malaria : the remerging
environmental problem of the 20 th century. United Nations Environmental
Programs, Nairobi, Kenya, 36pp.

CHAPIN G. & WASSERSTROM R. (1981) Agricultural production and malaria
resurgence in Central America and India. Nature, 293(5829):181-185.

ESSAYAN P., ESSAYAN V. & SWEZEY S.L. (1982) Informe sobre el uso de
Bacillus thuringiensis var. israelensis para el control de larva de Anopheles en
Nicaragua. Informe a la Regional ACEM, Ledn, Nicaragua, 8 pp.

FERMAN D.P. & CATTS E.P. (1970) Manual of medical entomology. Ed.3.
Mayfield Publ. Co., Palo Alto, California, USA.

FLINT M.L. & VAN DEN BOSCH (1981) Introduction to integrated pest
management. Plenum Press, New York, USA, 240 pp.

27



and yearly updates. World Health

| (de Barjac,

1978). World Health Organization,



