ISSN 1021-0296

REVISTA NICARAGUENSE
DE ENTOMOLOGIA

N° 372 Junio 2025

Interacciones entre flora de porte bajo y abejas sin
aguijon (Apidae: Meliponini) en la Reserva Silvestre
Privada Finca Palestina

Yalpri Gabriela Osorno Blanco, Conrado Quiroz Medina y

Josué Pérez Soto
B S::‘ - _— '-” ‘ - K

PUBLICACIC')N’ DEL MUSEO ENTOMOLOGICO
LEON - - - NICARAGUA




Revista Nicaraguense de Entomologia. Numero 372. 2025.

La Revista Nicaragiiense de Entomologia (ISSN 1021-0296) es una publicacion
reconocida en la Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espaia y
Portugal (Red ALyC). Todos los articulos que en ella se publican son sometidos a un
sistema de doble arbitraje por especialistas en el tema.

The Revista Nicaragiiense de Entomologia (ISSN 1021-0296) is a journal listed in
the Latin-American Index of Scientific Journals. Two independent specialists referee

all published papers.

Consejo Editorial

Jean Michel Maes
Editor General
Museo Entomologico
Nicaragua

José Clavijo Albertos
Universidad Central de
Venezuela

Weston Opitz
Kansas Wesleyan University
United States of America

Fernando Fernandez
Universidad Nacional de
Colombia

Julieta Ledezma
Museo de Historia Natural
“Noel Kempf”
Bolivia

Fernando Hernandez-Baz
Editor Asociado
Universidad Veracruzana
México

Silvia A. Mazzucconi
Universidad de Buenos Aires
Argentina

Don Windsor
Smithsonian Tropical Research
Institute, Panama

Jack Schuster T
Universidad del Valle de
Guatemala

Olaf Hermann Hendrik
Mielke
Universidade Federal do
Parana, Brasil

URL DE LA REVISTA: http://www.bio-nica.info/RevNicaEntomo/RevNicaEntomo.htm

@O [ oG

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucion -
No Comercial - Sin Obra Derivada 4.0 Internacional

Foto de la portada: Abeja Tetragonisca angustula (Latreille, 1811), cuidando

su piquera (foto © Josué Pérez Soto).

Pagina 2




Revista Nicaraguense de Entomologia. Numero 372. 2025.

Interacciones entre flora de porte bajo y abejas sin
aguijon (Apidae: Meliponini) en la Reserva Silvestre
Privada Finca Palestina
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RESUMEN

Las abejas sin aguijon (ASA) son polinizadores nativo de la regién neotropical,
aunque en Nicaragua se conoce poco sobre las interacciones con la flora local.
Este estudio evalud la presencia de ASA y su relacion con la floracién de
plantas de porte bajo en la Reserva Silvestre Privada Finca Palestina. Los
muestreos se realizaron en los meses de julio a septiembre, se colectaron
abejas obreras con carga polinica y se capturaron abejas en plantas en
floracion para determinar su interaccion. Se identificaron 14 nidos de cuatro
especies (Trigona fulviventris, Tetragona ziegleri, Tetragonisca angustula y
Oxytrigona mellicolor). Se registrd interaccion con 24 familias botanicas y se
identificaron cinco especies y un género especificos como fuente de polen
para tres especies de ASA. Los resultados evidencian una alta diversidad de
interacciones planta-abeja, destacando la importancia ecoldgica de las ASA y
la relevancia de conservar su habitat.
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ABSTRACT

Interactions between low-growing flora and stingless bees (Apidae:
Meliponini) in the Finca Palestina Private Wildlife Reserve.

Stingless bees (SB) are native pollinators of the Neotropical region, although
little is known about their interactions with local flora in Nicaragua. This study
evaluated the presence of SBBs and their relationship with the flowering of
low-growing plants in the Finca Palestina Private Wildlife Reserve. Sampling
was conducted from July to September; worker bees with pollen loads were
collected, and bees were captured on flowering plants to determine their
interactions. Fourteen nests of four species (Trigona fulviventris, Tetragona
ziegleri, Tetragonista angustula, and Oxytrigona mellicolor) were identified.
Interactions with 24 botanical families were recorded, and five species and
one specific genus were identified as pollen sources for three SB species. The
results show a high diversity of plant-bee interactions, highlighting the
ecological importance of SBs and the importance of conserving their habitat.
Keywords: Stingless bees, foraging, low growing flora

INTRODUCCION

El sindrome de polinizacion, es definidko como un conjunto de fenotipos
florales, asociadas con la atracciéon de grupos especializados de polinizadores,
obteniendo de este servicio una recompensa (Polen, néctar, aceites), la
relevancia de los sindromes de polinizacion, implica reconocer que los
polinizadores estan agrupados en grupos funcionales (Himenopteros, dipteros,
coleodpteros, lepidopteros, hemipteros, neurdpteros, aves y mamiferos) que se
relacionan en coevolucion con las estructura floral, pero que no siempre
determina la polinizacion de las mismas (Faegri & Van der Pijl, 1979; Fenster
et al., 2004 Roubik, 2006).

Las abejas sin aguijon estan restringidas a zonas tropicales y subtropicales, su
caracter de visitantes generalistas de especies florales y su variedad de
especies muestra una ventaja de polinizacién sobre Apis mellifera
(Hymenoptera: Apidae), lo que destaca su importancia ecoldgica y agricola en
los neotropicos. Entre ellas se encuentran las abejas sin aguijon de la familia
Apidae, tribu Meliponini (Rasmussen y Cameron, 2010). A nivel global se han
identificado 605 especies (Engel et al., 2023), sin embargo, en Nicaragua se
han registrados un total de 35 abejas sin aguijon (Calero-Pérez et al., 2022).
Se resalta la necesidad de realizar colecta en todo el pais para conocer
efectivamente el nimero de especies de abejas sin aguijon que habitan en
Nicaragua.
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La polinizacion, contribuye a la variabilidad genética como consecuencia a la
especiacion de las comunidades vegetales, aportando a la diversificacion de
especies. Ademas, su actividad ecoldgica facilita la coevolucion en las redes
troficas al fomentar la produccion de frutos y semillas para la restauracion del
bosque (Memmott et al., 2004; Bascompte & Jordano, 2007; Klein et al.,
2007; Chaplin-Kramer & Kremen, 2012; James & Pitts-Singer, 2008; Obregén &
Nates-Parra, 2013; Sihag, 2017; Quiroz-Medina et al., 2023). Considerando los
puntos anteriormente expuestos, los estudios de analisis de fenologias y
preferencias florales pueden ser importante en el manejo eficiente de bosque,
para entender su ecologia y ahondar en el nicho ecologico de estas especies,
en bosque seco del Pacifico nicaragiiense.

Figura 1: Trigona fulviventris: A. Cabeza mostrando la probdscide, B. Patas

delanteras, C. Vista posterior de pata trasera donde se muestra la tibia y el

basitarso, D. Vista frontal de pata trasera en donde se observa la corbicula y
setas para atrapar el polen.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio

El estudio se realizd en la Reserva Silvestre Privada Finca Palestina localizada
en el kilbmetro 18.6 carretera Ticuantepe - La Concha, Municipio de
Ticuantepe (UTM 583705 E; 1329007 N, altitud 357 m).
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De acuerdo con el sistema de zonas de vida de Holdridge, esté territorio
pertenece a la zona de vida del Bosque Tropical Seco, con precipitacion
promedio anual de 800 a 1200 msnm y temperatura promedios entre los 23- 28
grados Celsius, el uso actual de la tierra dentro de la reserva se divide en 4
zonas: Zona Boscosa, Zona Agroforestal, Zona Agricola con 12.55 hectareas
equivalente a 23.40% del area, donde se realizo el mayor esfuerzo de colecta
de especimenes (FUNDENIC, s.f.; Salas Estrada, 1993; Steven et al., 2001).

Area de estudio

‘Heserva Shvestre Privaga Palesting® en ef bosque Tropcal Seco

(
Reserva Silvestre Privada Palesting

Google Earth

Figura 2: Formacion boscosa y areas de cultivo de la finca donde se
colectaron las muestras (Google LLC, 2025).

Métodos, técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos en campo

Se realizaron visitas de campo durante tres meses consecutivos (julio a
septiembre), en cinco senderos dentro del area agricola de la reserva, con el
objetivo de observar in situ las interacciones de pecoreo y localizar piqueras
activas. Para la colecta de abejas obreras con carga polinica se emplearon dos
métodos: (1) cierre temporal de piqueras, colectando entre 20 y 30 obreras
por nido; y (2) colecta directa de abejas en flores, que eran capturadas,
fotografiadas y almacenadas en frascos codificados junto con una muestra de
herbario correspondiente a la planta visitada. Algunas estructuras
morfologicas de las abejas obreras se ilustran en la Figura 1.

Las colectas se realizaron en dos jornadas diarias de 7:00 a 11:00 a.m. y de
1:00 a 3:00 p.m., siguiendo el criterio de mayor actividad de pecoreo de las
abejas en la manana y menor actividad durante las horas mas calidas del dia
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(Barquero-Elizondo et al., 2019). Se dedicaron dos horas de colecta por nido,
ajustadas segun la especie, la hora y el nivel de actividad de la colonia.

Se colectaron 321 individuos Tetragonisca angustula (211), Oxytrigona
mellicolor (63), Tetragona ziegleri (26) y Trigona fulviventris (21) la
representatividad estuvo condicionada por la presencia de colonias en los
transectos.

Métodos para identificacion del polen fresco de flores en laboratorio

Las flores se sumergieron en agua destilada durante 24 horas. Luego, el
material fue triturado y la solucion se centrifugd a 1,000 rpm. El polen
decantado se extrajo a portaobjetos, anadiendo Lugol para tehirle. Las
muestras se observaron en Microscopio binocular Olympus CH30RF100,
utilizando aceite de inmersion.

Métodos para extraer polen transportado por las abejas

Para extraer el polen, se sumergieron las abejas en alcohol al 90 %, se lavaron
con agua destilada, se depositaron en una centrifuga a 1,000 rpm y el polen
decantado fue tefido con Lugol (Figura 3). Luego, se fotografi6 en un
microscopio con camara incorporada BCAM16.

Las muestras polinicas fueron comparadas con el polen de las muestras
florales colectadas y la publicacion de Cabrera (2020), sobre polen de un
bosque ripario en el Rio Mayales, Juigalpa, Chontales, como referencia en
nuestro pais. Por fidelidad de los resultados y por la similitud de los recursos
polinicos se identificd hasta el nivel taxonomico mas especifico permitido por
el analisis.

Figura 3: Parte de los materiales usado en el analisis del polen fresco.
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Para la tabulacion de analisis

Los datos recopilados se representaron mediante un grafico de red elaborado
en la plataforma “Flourish”, permitiendo visualizar las relaciones entre las
especies de abejas y las plantas.

RESULTADOS

Se identificaron 14 nidos de abejas sin aguijon correspondiente a 4 especies:
Tetragonisca angustula (Latreille, 1811), Trigona fulviventris (Guérin-
Méneville, 1844), Oxytrigona mellicolor (Packard, 1869) y Tetragona ziegleri
(Friese, 1900). El mayor niumero de colonias se registré para Tetragonisca
angustula con 7, seguido de Oxytrigona mellicolor con 5 nidos y Unicamente
se localizo un nido para Trigona fulviventris y Tetragona ziegleri (Figura 4).

Figura 4: Especies de abejas sin aguijon y sus respectivos nidos observados
en la Reserva Finca Palestina. A. Trigona fulviventris; B. Oxytrigona
mellicolor; C. Tetragona ziegleri; D. Nido de Tetragona ziegleri; E. Nido de
Trigona fulviventris; F. Nido de Tetragonisca angustula; G. Nido de
Oxytrigona mellicolor.

Se identificaron un total de 25 especies botanicas con fenologia de floracion,
estas especies se agrupan en 18 familias y 25 géneros de las cuales solo 20
fueron seleccionadas para pecoreo por las abejas (Figura 6). Algunas
interacciones observadas entre abejas sin aguijon y especies en floracion se
ilustran en la Figura 5. La familia mas representativa para la seleccion de
pecoreo fue Asteraceae con 3 especies: Emilia sonchifolia L., Tridax
procumbens L. y Melampodium divaricatum (Rich.) (Tabla 1).
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Tabla 1. Muestra la interrelaciéon entre plantas y abejas

Observacién de

Familia Especie florecida . .
pecoreo In situ
ASTERACEAE Emilia sonchifolia L. Trigona fulviventris
Tetragona
ASTERACEAE Tridax procumbens L. ziegleri,Trigona
fulviventris
ASTERACEAE Melampodium divaricatum (Rich.) Tetragona ziegleri,

Trigona fulviventris

BORAGINACEAE

Heliotropium sp.

Tetragonisca angustula

CAPPARACEAE Cleome viscosa L. Tetragonisca angustula
CARICACEAE Carica papaya L. Trigona fulviventris
COMBRETACEAE Combretum indicum L. No

COMMELINACEAE Commelina erecta L. Tetragonisca angustula
EUPHORBIACEAE Euphorbia sp. Tetragonisca angustula
FABACEAE Zapoteca formosa (Kunth) H.M. Hern. No

FABACEAE Senna obtusifolia (L.) No

LORANTHACEAE ﬁzligiacanthus rhynchanthus  (Benth.) Trigona fulviventris
MALVACEAE Sida cuspidata (A. Robyns) Krapov. No

MALVACEAE Waltheria indica L. Tetragonisca angustula
MELASTOMATACEAE Conostegia subcrustulata (Beurl.) No

NYCTAGINACEA

Boerhavia erecta L.

Tetragonisca angustula

NYCTAGINACEAE

Mirabilis jalapa L.

Tetragonisca angustula

PASSIFLORACEAE

Turnera scabra L

Trigona fulviventris

PETIVERIACEAE Rivina humilis L. No
RUBIACEAE Ixora coccinea L. Trigona fulviventris
RUBIACEAE Richardia sp. Trigona fulviventris
SOLANACEAE Solanum sp. Tetragona  ziegleri
Tetragonisca angustula
TALINACEAE Talinum triangulare (Jacq.) Trigona fulviventris
VERBENACEAE Lantana urticifolia Mill. Tetragonisca angustula
VERBENACEAE Priva lappulacea (L.) Trigona fulviventris
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Figura 5: Interaccién en planta en floracion: A. Trigona fulviventris y
Talinum triangulare. B. Tetragonisca angustula 'y Turnera scabra. C. Trigona
fulviventris y Psittacanthus rhynchanthus. D. Tetragonisca angustula 'y
Waltheria indica.

Observacién de
pecoreo in
situ

Heliotropium sp. 1 .
Cleome viscosal § Z 3 Tetragona ziegleri

Commelina erectal -
Euphorbia sp. 1 [l
Waltheria indical
Boerhavia erectal [l . 5 ;
Mirabilis jalapal -z - 9 Tetragonista angustula
Lantana urticifolial
Emilia sonchifolial [N
Carica papayal
Psittacanthus rhynchanthusl =
Turnera scabral
Ixoxra coccineal -
Richardia sp.1 [N 10 Trigona fulviventris
Talinum triangularel [N
Priva lappulaceal

Tridax procumbens 2 . L/

Melampodium divaricatum2 l

Solanum sp. 2

Figura 6: Interacciones entre abejas sin aguijon y la flora en floracion en la
Finca Palestina.
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Se identificaron 18 tipos polinicos completos y otros subproductos a partir de
las corbiculas de las abejas (Figura 7). De estos, 2 fueron determinados a nivel
de especie, 1 a nivel de género, 3 a nivel de familia botanica y 12 quedaron
como indefinidos. La dificultad en la identificacion se debe a la falta de
referencias polinicas disponibles para comparacion, lo que resalta la
necesidad de elaborar una tabla resumen con fotografias que facilite futuras
clasificaciones.

DISCUSION

Las abejas establecieron interrelaciones de forrajeo con 20 especies, aunque
el polen transportado en sus corbiculas no coincidié completamente con estas.
Este resultado puede deberse a multiples factores, como la eficiencia en la
recoleccion, la fenologia floral o preferencias especificas por néctar o polen.
Asimismo, sugiere que los recursos florales observados in situ representan solo
una fraccion del nicho ecoldgico de las abejas (Heard, 1999; Griiter, 2020).

Las cuatro especies muestran diferentes preferencias florales durante el
forrajeo. Las mas activas fueron Trigona fulviventris, Tetragonisca angustula
y Tetragona ziegleri, con evidencia de transporte de polen de Tridax
procumbens, una especie tipica de la flora arvense. En contraste, Oxytrigona
mellicolor no muestra interaccion con la flora arvense, a pesar de contar con
varias colonias en el area de estudio. Esto sugiere que forrajea plantas de
areas boscosas, como lo indica la presencia de polen de Zapoteca formosa en
sus corbiculas. Este comportamiento podria reflejar habitos generalistas en las
tres especies mas activas, mientras que O. mellicolor actia como especialista,
evitando la competencia al forrajear otros recursos en las areas boscosas
(Heard, 1999; Taisma, 2007; Aidar et al., 2013; Barrantes et al., 2018;
Bardales et al., 2021; Quiroz-Medina et al., 2023).

La hiperactividad de T. fulviventris podria indicar habitos oportunistas o, por
el contrario, desempenar un papel importante en la polinizacion de la flora.
Sin embargo, varios estudios destacan su comportamiento oportunista,
documentando habitos cleptobidticos, como el rompimiento de anteras para
obtener polen (Faegri & Van der Pijl, 1979; Fenster et al., 2004; Roubik,
2006). Se resalta la necesidad de conocer la anidacion e interaccion entre
abejas - plantas en floracion en todo el todo el territorio nacional y en
diferente época del afo. Por lo tanto, es de importancia realizar muestreos
intensivos para aplicar métricas de analisis de redes, como el indice de
conectancia, para evaluar cuantitativamente las interacciones entre especies.
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Polen de Tridax
procumbens, presente
Trigona fulviventris
Tetragona ziegleri y

Género Solanum sp.
presente en Trigona
fulviventris

Polen de Bignoniaceae
en Trigona fulviventris

Posiblemente Proteaceae
presente en Trigona
fulviventris

presente en Trigona
fulviventris y

Polen de Sapindaceae
presente en Tetragonisca
angustula

Tetragonisca angustula

\

o »

Polen de Zapoteca
formosa presente en
Oxytrigona mellicolor

Polen no identificado
presente en Trigona
fulviventris

Polen no identificado
presente en Trigona
fulviventris

Figura 7. Ilustraciones de polen corbicular obtenido en este estudio.
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CONCLUSION

Se identificaron cuatro especies de abejas sin aguijon, que visitaron un total
de 20 especies de plantas, siendo la familia Asteraceae la mas frecuentada. Se
observaron habitos generalistas, que interactian con una amplia variedad de
plantas, y una especie especialista sin interacciones de pecoreo con floracion
de porte bajo. El analisis de las corbiculas proporcion6 evidencia de las
especies frecuentadas, aunque este método no garantiza que el polen
transportado corresponda exclusivamente al periodo actual. Las areas
ruderales son importantes en las redes troficas de algunos Meliponinos.
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