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Distribucion potencial de Syrnia hypnois Hiibner, 1821 y
Feigeria magna (Gmelin, 1789): Nuevos reportes para la
fauna lepidoptera de Nicaragua (Erebidae)

Por Jaime Navarrete Rivas'® & Blas Hernandez?

RESUMEN

Los lepidopteros a pesar de no ser ampliamente cazados como los mamiferos o
aves estos dependen totalmente de la vegetacién de su entorno, y la
vegetacion de los diferentes factores climaticos que determinan sus
adaptaciones, pero el cambio climatico como consecuencia de las actividades
antropogénicas modifica drasticamente la vegetacion, y por ende la
distribucion de los lepidopteros. Los objetivos de este estudio fueron reportar
2 especies de polillas brujas para Nicaragua, describir morfolégicamente,
conocer su distribucion actual y modelar su distribucion potencial a través de
MaxEnt; determinando las variables bioclimaticas que influyen en su
distribucion y establecer un perfil bio-climatico para cada una. Como
resultado se realizaron modelos confiables para cada especie, el modelo de
Syrnia hypnois posee un AUC de 0.981, dando a conocer que la especie esta
influenciada principalmente por Bio 12 (Precipitacion anual), Bio 11
(Temperatura media del trimestre mas frio) y Bio 19 (Precipitacion del
trimestre mas frio), lo que evidencia distribucion por pluviselvas el Caribe y
parte de los bosques nubosos de montanas. En cambio, Feigeria magna posee
un AUC de 0.969 y su distribucion esta influenciada principalmente por Bio 2
(Rango diurno de temperatura), Bio 12 (Precipitacion anual) y la elevacion
(Altura), lo que evidencia una preferencia por distribuirse en los bosques
nubosos de las montanas, cordilleras y sierras de Mesoamérica.

Palabras clave: Bioclimaticas, Distribucion potencial, Lepidoptera, MaxEnt,
Morfologia, Nicho ecolégico, Polillas brujas.
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ABSTRACT

Lepidoptera, although not widely hunted like mammals or birds, are totally
dependent on the vegetation of their environment, and the vegetation of the
different climatic factors that determine their adaptations, but climate
change as a consequence of anthropogenic activities drastically modifies the
vegetation, and therefore the distribution of Lepidoptera. The objectives of
this study were to report 2 species of witch moths for Nicaragua, to describe
morphologically, to know their current distribution and to model their
potential distribution through MaxEnt; determining the bioclimatic variables
that influence their distribution and to establish a bio-climatic profile for each
one. As a result, reliable models were made for each species, the model of
Syrnia hypnois has an AUC of 0.981, showing that the species is mainly
influenced by Bio 12 (Annual precipitation), Bio 11 (Average temperature of
the coldest quarter) and Bio 19 (Precipitation of the coldest quarter), which
shows distribution by rainforests in the Caribbean and part of the mountain
cloud forests. In contrast, Feigeria magna has an AUC of 0.969 and its
distribution is mainly influenced by Bio 2 (diurnal temperature range), Bio 12
(annual precipitation) and elevation (altitude), which shows a preference for
distribution in the cloud forests of the mountains, mountain ranges and
highlands of Mesoamerica.

KEy WoORDS: Bioclimatic, Potential distribution, Lepidoptera, MaxEnt,
Morphology, Ecological niche, Witch moths.

INTRODUCCION

Tanto mariposas como polillas son conocidos como lepidopteros, esto debido a
las escamas que poseen en sus alas o algunas partes de su cuerpo. La gran
diversidad de coloraciones, comportamientos, nichos ecolégicos y morfologias
son el reflejo de la gran cantidad de especies presentes en esta taxa,
conteniendo al menos 155,000 especies descritas segin Pogue (2009) y van
Nieurkerken et al. (2001), logrando ser con seguridad el orden con mayor
numero de especies de insectos fitofagos (Scoble, 1992; Zahari et al., 2012), y
situado como las criaturas con mayor éxito evolutivo por Carter (1992).

La tribu de polilas Thermesiini esta ampliamente distribuida en el sur de
América, pero también se pueden encontrar algunas especies en el norte
(Cock, 2020), Andersen (2020) denomina a las especies de esta tribu como
“brujas”, llamadas coloquialmente como “Polillas Brujas”, la alimentacion de
estas se basa principalmente en azlcares presentes en las frutas. Deo et al.
(2020) da a conocer que estas polillas se ven fuertemente atraidas por los
frutos caidos (en estado de descomposicion) y exudaciones de plantas.
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Los modelos de nicho ecoldgico han ayudado a comprender los patrones de la
biodiversidad y son un marco particularmente util sobre el cual se pueden
desarrollar estrategias de conservacion, gestion y de aproximaciones en su
distribucion geografica (Vasquez et al., 2021). MaxEnt es un software
especializado que junto a las variables bioclimaticas ayudan a determinar los
nichos ecologicos de las especies animales y/o flora, siendo un modelo
predictivo de los cuales Graham et al. (2004) sitia como importantes debido a
la cantidad de usos que poseen en la ecologia y biologia (Phillips & Dudik,
2008).

En México se han realizado estudios de distribucion potencial de algunas
especies del orden Lepidoptera, algunos con el enfoque de identificar los
factores ambientales que permiten a especies plagas incrementar su
distribucion y ocasionar dafos a algunos cultivos, como Coreura albicosta
DRAUDT, 1915 (Hernandez Baz et al., 2016) y Bulia schausi RICHARDS, 1936
(Lopez-Martinez et al., 2016). Tambien, para Eumaeus toxea GODART, 1823,
se determino como se puede distribuir una especie de mariposa endémica, y
en conjunto con modelaciones de cambio climatico se predice como estos
lugares se veran afectados drasticamente en el futuro (Vasquez et al., 2021).

En el presente estudio se da conocer la presencia de Syrnia hypnois HUBNER,
1821 y Feigeria magna (GMELIN, 1789) en Nicaragua y se describen
morfologicamente en base a otros autores. El objetivo es modelar la
distribucion potencial de estas dos especies para Mesoamérica, puesto que
existen trabajos abarcando sus caracteristicas morfolégicas pero sin
profundizar sobre su ecologia, por lo que informacion e hipétesis planteadas
pueden ayudar a comprender como se distribuyen estas especies y las
condicionantes climaticas en las cuales se adaptan ambas especies. Se evalla
la distribucion potencial en base a variables bioclimaticas, puesto que estas
son las responsables de las diferentes adaptaciones de los seres vivos dentro
de los ecosistemas.

METODOLOGIA

Area de estudio:
A 632 Kms de Managua y 138 Kms de Puerto Cabezas se ubica el municipio de
Waspam, siendo uno de los 7 municipios que conforman la Region Auténoma
Costa Caribe Norte (RACCN) y el de mayor extension territorial del pais,
contando con 8,798.61 Km2 y con una escasa poblacion total de tan solo
53,294 habitantes (MARENA-CBA, 2004). El municipio se encuentra entre las
coordenadas 14°44' latitud norte y 83°58' longitud oeste, y este limita:

« Al Norte con la RepUblica de Honduras.

e Al Sur con los Municipios de Puerto Cabezas, Rosita y Bonanza.

« Al Este con el Municipio de Puerto Cabezas y el Océano Atlantico (Mar

Caribe).
» Al Oeste con el Municipio de Cla Bocay.
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Segln MARENA-CBA (2004) la extension territorial abarca 111 comunidades
que se dividen en 6 sectores: Cuenca Media (Rio Coco Arriba), Cuenca Libre
(Rio Coco Arriba), Sector Llanos, sector de Waspam, Sector Rio Coco Abajo y
el sector Litoral

En el sector de Waspam se ubica la finca El Diamante (ver figura 1). La finca
cuenta con una superficie de 240 manzanas, el objetivo de su creacion es
agropecuario y extraccion de madera, se cultiva quequisque (Xanthosoma sp.),
platanos (Musa sp.), yuca (Manihot esculenta) y maiz (Zea mays); se crian
pollos (Gallus gallus ssp. domesticus) y cerdos (Sus scrofa ssp. domestica), se
tala pino para su venta y creacion de corrales que aguardan a los animales de
importancia comercial (ver figura 1). Las actividades comerciales mencionadas
anteriormente abarcan pocas hectareas de la finca, por lo que la mayor parte
de esta posee grandes extensiones de vegetacion secundaria de los tipos de
cobertura que seran abarcados en el siguiente acapite.

Macrolocalizacion Finca El Diamante

Area de colecta

Vista departamental

R, Leyenda
- : Proyeccion: " .
0 100 200 300 400 500 km : : WGS 84 - EPSG: 4326 | inca El Diamante H
————— . : Municipio de Waspan
. . : ‘ § 0 | Fecha: 29/08/2024 RACCN
P 1 y - Disenado en: QGIS Prizren

Nicaragua
Centroamérica [__|

Bing Satellite

Figura 1: Macro-localizacion de Finca El Diamante.
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Caracteristicas biéticas y abioéticas del area:

El territorio del municipio de Waspam se encuentra dentro de tres de las
cuatro Provincias Fisiograficas que ocurren en la Region Atlantica de
Nicaragua. Las tres provincias fisiograficas encontradas en el municipio son:
la Provincia Planicie del Atlantico, la Provincia Estribaciones Montafosas del
Atlantico y la Provincia Tierras Altas del Interior (WMARENA-CBA, 2004). Finca EL
Diamante se ubica en la provincia planicie del atlantico, la cual segin
MARENA-CBA (2004) ocupa alrededor del 75% del territorio municipal con un
relieve plano-ondulado, con pendientes menores a un 15% y constituida por
planicies planas a intermedias.

La provincia se divide en 4 subprovincias:
» Subprovincia Planicie Fluvio-Marina Baja
» Subprovincia Planicie Fluvio-Marina Intermedia
« Subprovincia Planicie Fluvial Intermedia
» Subprovincia Planicie Volcanica Intermedia y Transicion a Colinar

Dentro de la planicie fluvio-marina intermedia se encuentra la finca El
Diamante, caracterizada por la sabana de pinos y por el clima de sabana
tropical, posee un periodo de 9 meses de lluvia y un periodo seco de mayor a 2
meses, cuenta con un relieve que es ondulado y pendientes de 5 a 15%. Se
eleva desde los 10 a los 60 m, en esta planicie el drenaje es bueno, lo que
hace viable a la zona para la agricultura.

En la planicie fluvio-marina intermedia se puede apreciar 2 tipos de bosques:
el Bosque siempreverde estacional riberino y de galeria que se puede
encontrar en la parte central y Este del municipio y el Bosque de pino abierto,
con arboles mayores de 12 metros de altura, con una cobertura de copas de
arboles entre 40 y 70%, ademas representa el 14.4 % del total de area total del
municipio (MARENA-CBA, 2004). La casa de la finca esta ubicada entre el
bosque de pino, puesto que la madera de esa especie es utilizada para la
realizacion de todas las construcciones, este bosque de pinos se ve rodeado
por microcuencas y por consiguiente se crea bosque de galeria que aumenta la
diversidad de especies del lugar (ver figura 2); los pastizales abarcan una
minima extension de la finca, en estos y alrededor de la casa se realizan la
mayoria de las actividades econémicas (cultivo y cria).

Gracias a los datos pertenecientes a Lester Fonseca, Milton Salazar, José
David Martinez y el primer autor se sabe que la finca posee al menos 60
especies de avifauna, 8 especies de herpetofauna y 35 especies de
lepidopterofauna (datos en GBIF y iNaturalist).
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Clasificacion de cobertura vegetal de Finca El Diamante
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Figura 2: Clasificacion de tipos de vegetaciones de la Finca El Diamante.

Método de colecta:

Se adaptd la metodologia de Maes & Hernandez (2016) para la colecta de
lepidépteros diurnos, se establecieron 2 puntos de muestreo, cada uno en los
bosques de galeria presentes en los extremos de la finca, en cada punto se
instalaron 10 trampas Van Someren Rydon (VSR), las cuales fueron cebadas
con frutas fermentadas (Banano y azlcar) durante 72 horas, con el propodsito
de atraer especies de mariposas frugivoras de la familia Nymphalidae. La
ultima familia mencionada tiene habitos diurnos, pero existen grupos de
habitos crepusculares (subfamilia Brassolinae), debido a eso se tomo la
decision de colocar un horario de trabajo de 24 hrs por trampa. Cada una de
las trampas tuvo una separacion entre si de 50 a 100 metros, asi logrando
abarcar la mayoria de la extension de los puntos de muestreos (ver figura 2).

Como resultado de la gira realizada del 25 al 28 de marzo del presente ano y
la instancia nocturna de la trampa N°5 (ver mapa 3) se logrdé colectar varios
especimenes de la tribu Thermesiini (también conocidas como polillas brujas),
segun Steiner & Nikusch (1994) estas especies se ven atraidas por los liquidos
que poseen cantidades considerables de azlcar.
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Los individuos de la tribu fueron sacrificados con ayuda de una aguja de
insulina y alcohol, luego se guardan en triangulos de papel para su posterior
montado y secado; cada trampa e individuo colectado fueron geolocalizados
con ayuda de un GPS Garmin eTrex SE, las fotos mostradas de las especies de
lepidopteros fueron tomadas con una camara Canon Rebel T7i y un lente
macro Laowa 100 mm facilitada por la organizacion IDEA WILD.

Identificacion de especies:

La especie colectada es confundible a simple vista con otras de los géneros
Feigeria BERIO, 1991 y Letis HUBNER, 1821, por lo que se decidid identificar al
espécimen a través de la comparacion morfoldgica y de genitalia con los
individuos presentados por Barbut et al. (2012), ademas, se corrobord la
identificacion gracias a los caracteres morfolégicos descritos por Walker
(1867) y Gundlach (1881) sobre el género Syrnia HUBNER, 1821.

Gracias a Maes (1999) se confirmo la ausencia de reportes de la especie en el
pais, también se tomaron en cuenta la posibilidad de datos de individuos no
identificados en su totalidad en la plataforma de iNaturalist, por consiguiente,
se realizd una exhaustiva bUsqueda por mas muestras de presencia de esta
especie en Nicaragua, para la identificacion de estos se utilizaron los
caracteres morfoldgicos de la especie que se resaltaran a posteriori en este
documento.

Revision de especimenes de la tribu Thermesiini en colecciones biolégicas:

Luego de la identificacion a nivel de especie de Syrnia hypnois HUBNER, 1821
se procede a la busqueda de individuos de esta especie, en especimenes de la
tribu Thermesiini presentes en las colecciones entomologicas de MEL (Museo
Entomoldgico de Ledn) y de la UNA (Universidad Nacional Agraria); tras la
revision se identificdé (con el método empleado en el anterior acapite)
individuos de la especie Feigeria magna (GMELIN, 1789).

Utilizacion de MaxEnt para distribucion potencial de las especies:
Depuracion y recopilacion de datos: Se realizo una revision de los reportes de
la especie y del género de las especies estudiadas; se confirmaron, corrigieron
e identificaron los reportes, asi anulando cualquier sesgo en el modelo debido
a la presencia de datos de especies mal identificadas y que habitan en zonas
con diferentes condiciones climaticas. Se descargaron los datos de presencia
de las bases de GBIF y iNaturalist, al unificar ambas bases se obtienen 54
puntos con coordenadas para la especie Syrnia hypnois y en Feigeria magna
logrando obtener 139 puntos.

Variables bioclimaticas: Se utilizaron 19 variables climaticas que se
descargaron de: https://www.worldclim.org/ con resolucion del raster es de
30 segundos (-1 km2), con un total de 20 variables si se incluye una variable
de elevacion (ver figura -) (Araque Pérez, 2023) (ver tabla 1).
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Segin Fick & Hijmans (2017) estas variables pueden ser utilizadas
ampliamente y en varias areas de trabajo, ciencias biologicas, agricultura y la
conservacion del medio ambiente.

Tabla 1: Variables climaticas obtenidas de Worldclim.com

Cédigo Nombre de la variable
BIO1 Temperatura media anual
BlO2 Rango diurno promedio (promedio mensual de la diferencia entre la temperatura maxima y la temperatura
minima)
BIO3 Isotermicidad (BI02/BIO7) (x100)
BI04 Estacionalidad de la temperatura (desviacion estandar x100)
BIOS Temperatura maxima del mes mas calido
BIO6 Temperatura minima del mes mas frio
BIO7 Rango anual de temperatura (BIO5-BIO6)
BIO8 Temperatura media del trimestre mas himedo
BIO9 Temperatura media del trimestre mas seco
BIO10 Temperatura media del trimestre mas calido
BIO11 Temperatura media del trimestre mas frio
BIO12 Precipitacion anual
BIO13 Precipitacion del mes mas lluvioso
BIO14 Precipitacion del mes mas seco
BIO15 Estacionalidad de la precipitacion (coeficiente de variacion)
BIO16 Precipitacion del trimestre mas lluvioso
BIO17 Precipitacion del trimestre mas seco
BIO18 Precipitacion del trimestre mas calido
BIO19 Precipitacion del trimestre mas frio
ELV Elevacion/ Altura (m)

Analisis de Datos: La distribucion potencial se logré apreciar por medio de
Maxima entropia utilizando MaxEnt en su version 3.4.4., variables
bioclimaticas y elevacion, los diferentes graficos se realizan gracias al
lenguaje de programaciéon R-Studio version 4.4.1. Los modelos desarrollados
con MaxEnt se modifican estéticamente los mapas en QGIS Prizren en su
version 3.34.

Parametros de salida en Maxent: Se utiliza el algoritmo Cloglog, que es el mas
adecuado para estimar la probabilidad de presencia, se acciona el modelo con
1000 interacciones. Se activa la opcion de random seed en el proceso de
convergencia, con el 25% de los datos al azar a manera de prueba y el test de
ensamblaje con el 75% de los datos, utilizando el area bajo la caracteristica
operativa ROC (receptor) y curva (AUC) con 3 réplicas (Araque Perez, 2023).
Realizado el primer corrido de las variables se eliminan aquellas que no
contribuyen dentro de la permutacion de importancia (menores a 1.5),
corriendo nuevamente el algoritmo con las variables que mas importancia y
contribucion tienen durante el proceso, realizando una prueba de Jackknife
para verificarlas, siguiendo la metodologia empleada por Fielding & Bell
(1997), Phillips (2009), Steven et al. (2017) y Araque Perez (2023), se crea una
escala colorimétrica con el valor de 0 a 1, siendo 1 el valor de los lugares
idoneos para la distribucion de la especie.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Syrnia hypnois Hubner, 1821.
Syrnia (= Letis) hypnois HUBNER, 1821. Bd:2, pl:210.

El género Syrnia fue descrito originalmente por Hiibner en 1821, en
“Sammlung exotischer Schmetterlinge (Coleccion de mariposas exoticas). El
taxon fue dado a conocer incluyendo con 3 especies: Syrnia strix HUBNER,
1821 que es sinonimia de una especie anteriormente descrita (Thysania
agrippina CRAMER, 1776), Syrnia mineis HUBNER, 1821 conocida actualmente
como Feigeria mineis GEYER, 1827 y Syrnia hypnois HUBNER, 1821, la Unica
especie aceptada en el presente en el genero Syrnia (ver figura 3).

~ - o . 's 70
_,[;/':ru)(}(’frr'a IV Nbotuae T C /4'1/11{/(0;11‘//‘0/: ) /A © ’ﬁl(ﬂ/ﬁ;ﬁ'/{({f L (nz?’z%a{ 2

: S .
LY « /11//*/1\;/‘, 8. o P
= ——

Figura 3: Dibujo con el que fue descrita Syrnia hypnois HUBNER, 1821.

El género Syrnia fue considerado como sinonimo del género Letis HUBNER,
1821 (en muchas investigaciones es posible encontrar la especie como Letis
hypnois HUBNER, 1821). Berio (1991) cambi6 toda la sistematica del grupo,
ahadiendo claves dicotomicas para su determinacion. Se dividid al género
Letis en 5 géneros distintos: Letis HUBNER, 1821, Syrnia HUBNER, 1821,
Feigeria BERIO, 1991, Ronania BERIO, 1991 y Latebraria GUENEE, 1852; desde
1991 el género Syrnia ha sido tomado cémo valido y aceptado en
investigaciones actuales.
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Tabla 2: Caracteres morfolégicos del género Syrnia HUBNER, 1821 segun

Walker (1867).

Caracteristica

Descripcion

Coloracién corporal

Marron oscuro (Ver figura 4A)

Alas

Alas con tres lineas negruzcas
bordeadas de gris (ver figura 5B), la
linea exterior dentada negra con
bordes ocre, la linea exterior todavia
blanca indeterminada, la franja
blanca base negra; el ala anterior
tiene una gran mancha orbicular y en
forma de rindn bordeada de ocre
palido (ver figura 4C, figura 5B); el
borde exterior de las alas traseras
tiene dientes angulares (ver figura
5A).

Capsula cefalica

Palpos erectos, los cuales se elevan
mas alla del vértice, segundo
segmento ligeramente curvado con
una franja corta, gruesa y ocracea;
tercer segmento mas delgado y corto
que el segundo (ver figura 6A).

Abdomen Tonos azules, mas corto que el borde
interior de las alas posteriores (ver
figura 5A y figura 6B).

Patas Puntas de las tibias y de los tarsos

ocraceos opacos (ver figura 6C).

Syrnia hypnois HUBNER, 1821 es confundible con la especie Latebraria (=Letis)
iphianasse CRAMER, 1777 (aun no reportada en Nicaragua, pero si en paises
aledanos); el color de la mancha orbicular en Letis iphianasse CRAMER, 1777
es de un color ocre no palido, la franja no es blanca con una base negra, sino
que es base negra con la linea exterior de coloracion roja y la interior de una
coloracion azul; ademas, no posee un collar de puntos blancos transversales
en las alas posteriores, las alas anteriores son menos dentadas y la cara
ventral es casi en su totalidad oscura en comparacion a Syrnia hypnois

HUBNER, 1821.
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Syrnia hypnois (Hiibner, 1821)Q

Lugar de colecta: Finca El Diamante, Waspam.
CC: 16 P 8220581623533

M.S.N.M: 74 metros

Col. Jaime Navarrete & Blas Hernandez

Nuevo reporte para Nicaragua*

Figura 4: Morfologia de la especie: A) Vista dorsal B) Vista ventral C)
Acercamiento vista dorsal a la cabeza cefalica.
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Figura 5: Morfologia de la especie: A) Vista dorsal de ala posterior B) Vista
dorsal de ala anterior C) Vista ventral ala anterior.
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Figura 6: Morfologia de la especie: A) Vista lateral capsula cefalica B)
Acercamiento al abdomen C) Vista ventral capsula cefalica.
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Syrnia hypnois (Hiibner, 1821) d
Moa:Zelayn:
Cerro

Figura 7: Morfologia de la especie: A) Vista dorsal B) Vista ventral.
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En Nicaragua se lograron identificar 3 especimenes de Syrnia hypnois HUBNER,
1821:
» Nicaragua: RACCN: Rosita, 14.088195, -84.205438
« Nicaragua: RACCN: Reserva Biosfera BOSAWAS: Cerro Saslaya,
13.750981, -84.983164, alt. 700 m, 13°44 N - 85°01 W, 1V-1996, col.
J.M. Maes & J. Hernandez (1 ej. en col. MEL) [113]
» Nicaragua: RACCN: Waspam: Finca El Diamante, 14.666175, -84.010101
Los puntos de observacion evidencian que estas especies tienden a distribuirse
en los lugares humedos y/o de una altitud elevada (ver figura 12).

Feigeria magna (Gmelin, 1789)

Phalaena (Noctua) magna GMELIN, 1789:2544 [Extra European]
Brujas laticincta WALKER, 1858:1255 [Brazil]

Letis aptissima WALKER, 1858:1272

Letis abrupta WALKER, 1858:1272 [Venezuela]

Letis falco MOSCHLER, 1880:424 [Panama]

Feigeria magna (GMELIN); ZILLI, 2003:147

La especie es descrita en uno de los 3 géneros descritos por Linneo, este
agrupaba a la gran mayoria de lepidopteros nocturnos conocidos en ese
entonces; pertenecio al género Phalaena, subgénero Noctua y descrita como
especie Phalaena magna por Gmelin (1789) en uno de los tomos de: “Linneo.
El sistema de la naturaleza a través de los tres reinos de la naturaleza: segin
clases, ordenes, géneros, especies, con caracteres, diferencias, sinonimos,
lugares”.

Luego, Walker (1858) describio 3 especies: Brujas laticincta, Letis aptissimay
Letis abrupta; las 2 primeras especies mencionadas fueron 2 individuos
hembras de la misma especie, pero con diferencias colorimétricas, la tercera
especie fue descrita a partir de un espécimen macho. Poole (1989) cataloga la
especie como Letis magna y Zilli (2003) siguiendo el arreglo taxondémico
propuesto por Berio (1991) menciona a Letis magna como Feigeria magna.

Gmelin (1789) describe a la especie morfolégicamente de la siguiente forma:
“Primeras alas tri-lunuladas y con marcas; una mancha oscura en la espalda y
la cara es de color marron”.
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Mientras que Walker (1858) en su descripcion al espécimen hembra de Brujas
laticincta le atribuyo los siguientes caracteres morfologicos:

Tabla 3: Caracteres morfolégicos Feigeria magna hembra

Caracteristica Descripcion
Coloracion Color leonado.
Abdomen Abdomen con bandas cortas de color

marron.

Alas (en general)

Alas muy denticuladas, con una amplia
banda marginal marron; lunulas
submarginales negras, apenas distinguibles,
acompanadas de marcas testaceas.

Alas anteriores

Alas anteriores ligeramente sombreadas de
marroén a lo largo de la costa; lineas
transversales marrones, indistintas; banda
marginal ligeramente dilatada por detras y
por delante, donde incluye una gran mancha
de color leonado; Manchas orbiculares y
reniformes con bordes negros, pequenas y
completamente negras por debajo, las
primeras casi redondas, las segundas algo en
forma de D, con una marca marron en el
disco.

Alas posteriores

Alas posteriores de color marrén en toda la
mitad de su longitud desde la base, y con las
lineas de color marrén oscuro y distintas;
banda marginal que incluye algunas marcas
de color leonado; parte inferior con un
punto negro cerca de la base.

El espécimen macho tipo de la especie Letis abrupta WALKER, 1858 fue
descrito con las siguientes caracteristicas:

Tabla 4: Caracteres morfologicos Feigeria magna macho

Caracteristicas

Descripcion

Coloracion

Marroén ferruginoso.

Alas (en general)

Alas con numerosas lineas oscuras onduladas
transversales.

Alas anteriores

Alas anteriores con algunas manchas
incompletas de motas cinéreas, que son mas
distintivas en las manchas orbiculares y
reniformes. Alas anteriores con una mancha
sub-apical costal alargada y palida.
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El macho de Feigeria magna (GMELIN, 1789) es facil de confundir con las
especies Feigeria xylia GUENEE, 1852, puesto que poseen numerosas lineas
oscuras transversales al igual que él; se puede considerar como un caracter de
diagnostico la mancha sub-apical costal que esta presente en los machos de
esta especie (ver figura 11), siendo mas notable en las hembras (ver figura 8).

Alimentacion: Todas las especies de esta tribu tienden a alimentarse
exclusivamente de frutos, en algin momento dado se confundi6é el método por
el cual obtenian los azucares de los frutos, creyendo que estas poseian la
morfologia necesaria para atravesar las cascara de las frutas (igual que la
subfamilia Calpinae), pero Zenker et al. (2010) comprobaron que sus
probdscides no estaban disefiadas para este complejo método por el cual se
accede a los liquidos del fruto, sino que simplemente esperan que algin
agente externo abra espacio en la cascara de los frutos.

Gracias a este conocimiento se han realizado cebos artificiales que imitan
fuentes naturales de alimento, como frutas podridas, melaza o savia que
rezuma de los arboles heridos, tales cebos proporcionan el aroma de una
solucion que contiene azlcar, alcohol y compuestos volatiles como los ésteres
que se encuentran naturalmente en las frutas en descomposicion (Steiner y
Nikusch, 1994; Sussenbach y Fiedler, 1999).

Distribucion: Segin Cock (2020) la tribu Thermesiini se distribuye
principalmente en la region suramericana, pero se pueden encontrar algunas
especies en el norte del continente. Feigeria magna (GMELIN, 1789) y Syrnia
hypnois HUBNER, 1821 se puede encontrar desde el sur de México hasta Brasil.

Se encontraron 11 observaciones de Nicaragua para F. magna (GMELIN, 1789):

» Nicaragua: Managua: Ticuantepe: RSP Montibelli, 12.021346, -
86.232194.

« Nicaragua: Leon: La Paz Centro: Volcan Momotombo, 12.421877, -
86.5451177

« Nicaragua: Boaco, 12.613872, -85.195113

» Nicaragua: Granada: Volcan Mombacho: Bosque de neblina, 11.827348,
-85.962521, alt. 1150 m, 9-VII-2002, col. Y. Le Page, trampa UV (4
ej. en col. MEL) [55] [56] [57] [58]

« Nicaragua: Managua: El Crucero: Finca Las Delicias, 12.005746,
-86.278552

» Nicaragua: Managua: El Crucero: Finca Las Delicias, 12.006731,
-86.278814

o Nicaragua: Ledn: Leodn, 12.42542, -86.921905

o Nicaragua: Leon, 12.437571, -86.874655, alt. 110 m, VIII-1987, trampa
UV, col. J.M. Maes (1 ej. en col. Museo Entomologico de Leon)
[L-1018]
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Feigeria magna (Gmelin, 1789) Q

|

Figura 8: Morfologia de la especie: A) Vista dorsal B) Vista ventral.

P4gina 20




Revista Nicaraguiense de Entomologia. Numero 355. 2024.

Nuevo reporte para Nicaragua*

Figura 9: Morfologia de la especie: A) Vista dorsal de ala posterior B) Vista
dorsal de ala anterior C) Vista ventral ala anterior.
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Figura 10: Morfologia de la especie: A) Vista lateral de capsula cefalica B)
Vista dorsal de capsula cefalica C) Vista ventral de capsula cefalica.
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Feigeria magna (Gmelin, 1789) d'

M.Sa

Figura 11: Morfologia de la especie: A) Vistal dorsal B) Vista ventral.
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Distribucion potencial de Syrnia hypnois (Hiibner, 1821) y
Feigeria magna (Gmelin, 1789).

Evaluacion de modelo de prediccion: Los modelos a presentar son evaluados
a través de la sensibilidad mostrada por la Curva Operada por el Receptor
(ROC) - Area Bajo la Curva (AUC) (Elith et al., 2006; Aguirre & Duivenvoorden,
2010; Aceves et al., 2018), puesto que esta técnica ha sido aceptada para
comprobar con una medida simple el desempeno de los modelos (Benito de
Pando y Penas de Giles, 2007; Aguirre y Duivenvoorden, 2010).

El promedio de AUC en Syrnia hypnois es de 0.981, evidenciando un gran
ajuste, puesto que Phillips y Dudik (2008) establecen que cuanto mas cercano
sea el valor a 1 mejor es el modelo (ver figura 13); Feigeria magna posee un
AUC menor (0.969) (ver figura 14), aun asi el promedio supera el valor (0.75)
que sugieren Elith et al. (2006) y Aguirre & Duivenvoorden (2010), estos
autores comprueban que valores de AUC mayores a 0.75 indican que las
predicciones basadas en solo datos de presencia son lo suficientemente
precisas para establecer planes de manejo (Aceves et al., 2018). Por lo tanto,
la modelacién de la distribucion potencial de estas especies se puede
considerar confiable y segura.

Variables ambientales influyentes en la distribucion de especies: Se
seleccionan las 3 variables que contribuyen de manera mas significativa a la
prediccidon, o sea, aquellas variables que contribuyen de mayor manera a
predecir la distribucidon de las especies; en Syrnia hypnois las variables mas
influyentes en el modelo son las precipitaciones del area de estudio: Bio 14
(Precipitacion del mes mas seco), Bio 17 (Precipitacion del trimestre mas
seco) y Bio 12 (Precipitacion anual) (ver figura 13), segin la prueba de
Jackknife se sabe que utilizando las variables Bio 12 (30.6%), Bio 11 (18.4%) y
Bio 19 (13.5%) se puede explicar el 62.5% de la distribucion de la especie.

En comparacion, la distribucion de Feigeria magna se ve influenciada
principalmente por 4 variables: Bio 2 (Rango diurno promedio de
temperatura), Bio 13 (Precipitacion del mes mas lluvioso), Bio 4
(Estacionalidad de la temperatura) y Bio 16 (Precipitacion del trimestre mas
lluvioso) (ver figura 14); segun la contribucion porcentual aportada de cada
variable la distribucion de esta especie se basa en Bio 2 (25.8%), Bio 12
(20.9%) y la elevacion (15.5%), logrando explicar en un 62.2% de la distribucion
de esta especie.

Similar al presente estudio, Araque Pérez (2023) reporta las principales
variables que explican la distribucion de una especie de ortoptero, Tropidacris
cristata dux (Drury, 1773), con un AUC de 0.91 las variables mas influyentes
son Bio 7 (Rango anual de temperatura), Bio 4 (Estacionalidad de la
temperatura) y Bio 2 (Rango diurno promedio), logrando explicar el 41.5% de
la distribucion de la subespecie a través de estas, concluyendo que la




Revista Nicaraguiense de Entomologia. Numero 355. 2024.

alteracion de estas variables puede tanto como disminuir o aumentar el rango
de distribucion de esta.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for Syrnia_hypnols
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Figura 13: Resultado de la prediccién con MaxEnt, A) Area bajo la curva en
respuesta a la media de las réplicas con un AUC= 0.981 B) Método de Jackknife
y entrenamiento de datos de Syrnia hypnois (Hubner, 1821).

Sensitivity vs. 1 - Specificity for Feigeria_magna
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Figura 14: Resultado de la prediccion con MaxEnt, A) Area bajo la curva en
respuesta a la media de las réplicas con un AUC= 0.969 B) Método de Jackknife
y entrenamiento de datos de Feigeria magna (Gmelin, 1789).
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Distribucion potencial Syrnia hypnois (Hiibner, 1821).

La especie es de distribucion geografica amplia, idonea para definir una
distribucion potencial, obteniendo valores mayores a 0.90 segun lo estimado
por MaxEnt, de acuerdo con el indice de Jackknife los climas que controlan la
distribucion de la especie estan ligados a las precipitaciones altas y
temperaturas bajas (Bio 12, Bio 11 y Bio 19) (ver figura 15).

En Nicaragua, la especie se puede distribuir con wuna probabilidad
medianamente alta por todo el caribe (>0.5), Salas (1993) afirma que el sector
Atlantico del pais se caracteriza por ser una de las zonas mas himedas y frias
a pesar de sus bajas alturas, puesto que las masas de aire hUmedo entran del
mar atlantico descargando parte de su contenido regularmente en las
planicies costenas, donde se cuenta con una temperatura de 23 a 26°C y una
precipitacion de 2750 a 3000 mm (Salas, 1993). La ecorregion idonea (>0.75)
para la distribucion de la especie dentro del pais es la Norcentral (ver figura
16), especificamente en las zonas templadas de bosque perennifolio de zonas
humedas y frescas (500 a 1000 m), y la zona fria que va desde los 1000 a
2107 m donde la temperatura anual puede descender a los 18°C (Salas, 1993).

En México, la especie tiende a distribuirse idoneamente en la ecorregion de
las sierras templadas, que segin Urquiza-Haas et al. (2011) tiene una
extension de 431,453 km2, cubre alrededor de 25% del territorio mexicano y
comprende las principales sierras y montanas del pais, la Sierra Madre Oriental
y los complejos montafiosos de Chiapas y Oaxaca. Syrnia hypnois HUBNER,
1821 puede distribuirse a través de los bosques mesofilos de las sierras
mencionadas anteriormente, de acuerdo con Miranda (1952), Miranda y
Hernandez-Xolocotzi (1963), Puig (1976) y Gual y Rendon (2017) estos bosques
perennifolios presentan una temperatura de alrededor de 18°C y una
precipitacion de 1500 a 2000 mm, consecuencia de las altitudes por las que se
extiende (1200 - 2500). En esta cadena montafosa se crea una serie de habitat
idéneos que siguen por la Sierra Centroamericana; aun asi, existe una menor
posibilidad que la especie pueda distribuirse en las selvas altas perennifolias
del golfo de México, Urquiza-Haas et al. (2011) menciona que estas zonas
poseen precipitaciones anuales promedio superiores a 2000 mm o incluso
entre 1600 y 1700 mm dependiendo de su distribucion a lo largo del afo.

En Costa Rica, los lugares ideales para la distribucion de la especie son las
ecorregiones 14, 3, 5, 6 y 7, propuestas por Fallas (2011). Segin este autor
estas tienen en comin un macro clima muy himedo y semi-estacional o
estacional, caracterizados por el bosque mesofilo.
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La potencial presencia de la especie en nichos ecoldgicos donde la
precipitacion sea alta y la temperatura sea lo suficientemente baja para
mantener la humedad puede estar correlacionado a su planta hospedera, la
cual no se conoce hasta el momento, Cock (2020) considera que la tribu
Thermesiini se alimenta principalmente de plantas de la familia Fabaceae. El
género Feigeria se alimenta especificamente de las especies de Inga, las
cuales Salas (1993) plantea como arboles que gustan de mucha agua en el
suelo, y su presencia indica tierra que permanece bajo una fuerte condicion
de humedad durante todo o casi todo el ano.

Distribucion potencial de Feigeria magna (Gmelin, 1789).

Esta especie puede distribuirse con mayor eficacia en regiones que no
comparten macro climas, pero con menores probabilidades que Syrnia
hypnois. Como demuestran las contribuciones porcentuales, la especie se ve
influenciada por el rango diurno de temperatura, la precipitacion anual y la
elevacion (Bio 2, Bio 12 y Elev), por lo que la distribucion de la especie puede
estar ligada a zonas elevadas donde la precipitacion es alta, zonas humedas
donde las temperaturas son relativamente bajas y no varian drasticamente
durante el dia.

En Nicaragua, los lugares con mayor idoneidad (>0.70) estan representados por
los departamentos de Esteli, Nueva Segovia, Madriz, parte de Matagalpa y
Jinotega, los cuales formal parte de la Ecorregion Norcentral propuesta Salas
(1993). Se puede distribuir por las zonas templadas de Esteli, Madriz y Nueva
Segovia, que estan comprendidas en altitudes entre 500 y 1000 m, donde la
formacion forestal es de bosques perennifolios de zonas muy frescas vy
humedas, mayormente latifoliada segun Salas (1993).

Es notable la preferencia de la especie por distribuirse en los bosques nubosos
del pais, en la ecorregion del Pacifico existe pequenas extensiones de este
bosque en los complejos volcanicos, especificamente en Volcan Mombacho
(1345 m), Volcan Télica (1060 m), Volcan Momotombo (1280 m), Volcan Casita
(1405 m), Volcan El Hoyo (1050 m), Volcan Maderas (1394 m) y Volcan
Concepcion (1610 m). Estos bosques medianos o altos perennifolios son de
zonas muy frescas y himedas (Nebliselvas de altura), en partes mas altas de
los volcanes San Cristébal, Mombacho, Concepcion y Maderas la precipitacion
es de 1250 a 1500 mm, una temperatura diurna con rango de variacion de 20 a
22°C (Salas, 1993).

Segun Padilla (2003) este tipo de bosque se encuentra disperso en mas de 35
montanas del territorio hondureno entre altitudes desde los 800 hasta 2900 m,
y se puede notar este patréon de distribucion mencionado en la region
montanosa de Honduras (ver figura 16), precisamente en la Cordillera del Sur.
Miller et al. (2012) menciona que en estas regiones montanosas el rango de
temperaturas diurno oscila entre 16 y 25 °C y ocasionalmente se producen
heladas por encima de los 2000 m.
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En las zonas mas altas predominan los densos bosques de pino y encino,
debido a esto las formaciones de color azul-celeste (menor que 0.30) dentro
de los grandes rangos de idoneidad de los bosques nubosos de esta cordillera.

En México se logra apreciar la idoneidad de los bosques mesofilos (también
[lamados nubosos) de la Sierra Madre Oriental, una idoneidad media en la
Sierra de Chiapas y parte de la Sierra Madre del Sur; en El Salvador, la
Cordillera del Balsamo y la Sierra Ticapachinameca son lugares idoneos para el
nicho ecoldgico de la especie; en Costa Rica se aprecia una gran extension de
bosque nubosos ideales para la distribucion de la especie, conectando con
América del sur, donde sigue su distribucion. Las grandes extensiones de una
idoneidad menor a 0.40 (pero nunca 0) en paises como Nicaragua, Costa Rica,
Panama, Honduras y Guatemala puede significar que esta especie posee 2 o
mas plantas hospederas, Janzen and Hallwachs (2019) dan a conocer que esta
especie se alimenta del género Inga, Sousa (1993) considera que existen 81
especies para Mesoamérica, por lo que de este gran nimero no se puede
asegurar que solo una especie sea su hospedera.

CONCLUSION

La presente investigacion determina y confirma la presencia de 2 especies
adicionales para Nicaragua, el descubrimiento de la presencia de Syrnia
hypnois HUBNER, 1821 se llevd a cabo a través de su colecta en trampas VSR y
el uso de frutas fermentadas como atrayente, se identifico especimenes de
Feigeria magna (GMELIN, 1789) dentro de la coleccion de MEL (Museo
Entomoldgico de Ledn) que actualmente es parte de la UNA (Universidad
Nacional Agraria). Se identificaron las especies en base su morfologia, se
reviso los especimenes de la coleccion de MEL en blUsqueda de mas localidades
en las que pudiesen estar presentes.

Se da a conocer caracteristicas morfoldgicas descritas por diferentes autores y
patrones alares que pueden ayudar a diferenciar entre otras especies similares
morfolégicamente, como lo son Feigeria xylia GUENEE, 1852 y Latebraria
(=Letis) iphianasse CRAMER, 1777. A través de los diferentes reportes en la
plataforma de iNaturalist se sabe que su distribucion abarca desde el sur
México hasta Brasil, aunque existe la posibilidad de confusion de la especie
Syrnia (=Letis) hypnois con Letis lily decrita por Barbut (2008), por lo que este
estudio se enfoco en Mesoamérica.

Los modelos realizados se pueden considerar confiables debido a que los
valores AUC fueron mayores a 0.90 para ambas especies, lo que significa que
los datos de presencia de ajustaron positivamente a los procesos realizados en
el modelaje. Las variables que mas influyen en el modelo de Syrnia hypnois
son: Precipitacion del mes mas seco, Precipitacion del trimestre mas seco y
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Precipitacion anual. Los bosques en los que esta especie puede estar son
aquellos que poseen una precipitacion y humedad altas acompanadas con
temperaturas bajas, por lo que su distribucion puede estar conectada a través
de las pluviselvas del Caribe y parte de los bosques nubosos de las montanas,
sierras y cordilleras de Mesoamérica, existen grandes posibilidades que su
planta hospedera (que es desconocida aln) necesite estos requisitos para su
distribucion.

En cambio, los nichos ecoldgicos de Feigeria magna estan influenciados por el
rango diurno de temperatura, la precipitacion anual y la elevacion. Esta
especie puede estar relacionada con los bosques nubosos de las regiones
montanosas y los bosques premontanos humedos, donde la temperatura no
varia excesivamente durante las horas del dia, manteniendo la humedad del
habitat que esta asociado a las masas de aire provenientes de las zonas de
convergencia intertropical.
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