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TABLA DEVIDA EN LABORATORIO Y LIBERACION EN EL
CAMPO DE TRICHOGRAMMA PRETIOSUM RILEY
(HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE)

EN NICARAGUA.

Por Enilda CANO V .*
& Sean L. SWEZEY .*

RESUMEN.

Se presenta una serie de tablas de vida de Trichogramma pretiosum (Hymenoptera: Trichogrammatidae), basadas
en una crianza masiva en laboratorio sobre Stotroga cerealella (Lepidoptera: Gelechiidae). Se presentatambién los
resultados obtenidos con liberaciones en el campo contra los Noctuidae (L epidoptera) Heliothis zea, Trichoplusia ni,
Alabama argillacea y Pseudoplusia includens en algodonero, frijol, soya, maiz y tomate. El uso de Trichogramma

pretiosum puede ser una alternativa a uso de insecticidas quimicos en Nicaragua.

ABSTRACT.

A Trichogramma pretiosum (Hymenoptera: Trichogrammatidae) life table serial is presented, based on a mass
rearing on Stotroga cerealella (Lepidoptera: Gelechiidae) in the laboratory. The results of field liberations are presented
for some Noctuidae (L epidoptera) Heliothis zea, Trichoplusia ni, Alabama argillacea and Pseudoplusia includensin
cotton, bean, soybean, corn and tomato crops. Trichogramma pretiosum could be considered as an alternative to quimical

insecticides in Nicaragua.
* Laboratorio de Control Biolégico, Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Leon, Nicaragua.

INTRODUCCION.
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A finales de ladécada de los 40, seiniciael cultivo del algodonero en gran escala en Nicaragua, alcanzando
30,000 manzanas en 1952 y un pico de area de siembra de 310,000 manzanas en 1978. Lallanura del Pacifico donde se
sembré el algodon era antes una rica zona de cultivos alimenticios tradicionales como maiz, frijoles, frutas que se vieron

marginalizados por la actividad algodonera.

Ademas de causar problemas ecoldgicos, €l abuso de |os agroquimicos aument6 |os costos de produccion del
algodonero, este ocasiond varios ciclos de crisis econdmicas reduciendo dramaticamente la rentabilidad del cultivo (FAO
1977). Entre otros, un grupo de plagas que teniaimportancia menor anteriormente, |os noctuidos, tomaron posicion
importante en el inventario de plagas secundarias originadas por €l abuso de los plaguicidas (Falcon 1971). Las especies

secundarias incluyeron a bellotero (Heliothis zea), la falsalangosta medidora (Trichoplusia ni) y € género Spodoptera.

Investigadores en los Estados Unidos y América Latina, se interesaron en alternativas no quimicas para el control
de noctuidos en el algodonero y cultivos asociados. Los Hymenoptera del género Trichogramma merecieron una atencion
especia. Lafamilia Trichogrammatidae comprende 63 géneros de |os cuales | as especies de Trichogramma son las mas
estudiadas por ser utilizadas en muchos paises para el control biol6gico de plagas agricolas. La caracteristica mas
importante del género Trichogramma es que la hembra deposita sus huevos en |os huevos de otros insectos, principal mente

L epidoptera, previniendo, en el caso de plagas agricolas, €l dafio de las larvas que hubieran nacido.

Un interés considerable en el uso practico de Trichogramma se despert6 entre los entomdlogos con € desarrollo de
criamasiva. Flanders (1929) establecio por primeravez que es posible planificar liberaciones de adultos en los cultivos
infestados con postura susceptible a la parasitacion por Trichogramma. El uso de Trichogramma en Nicaragua se inicié en
1959 con material importado de los Estados Unidos (Vaughan 1975). Ademés en 1970, se tuvieron las primeras
experiencias con liberaciones y reproducciones masivas en Nicaragua. L as liberaciones se efectuaron en diferentes zonas
de los departamentos de Chinandegay Managua. La cria se par6 por invasion de un acaro (plaga secundaria) y desde aquel
entonces el pais no havuelto a producir Trichogramma. Para 1973 se import6 Trichogramma de los Estados Unidosy €l
Proyecto Piloto de Asistencia Técnica Algodonera (PPATA) publicé un boletin: "Indicaciones para el uso de

Trichogramma.".

El Proyecto Piloto de Asistencia Tecnica Algodonera, en su "Manua de Mangjo Integrado de Plagas del
Algodonero” (CCIPA, 1979), recomiendarevisar el material de Trichogramma antes de liberarlo y sacar las pupas de
Trichogramma de larefrigeracion 3 dias antes de la liberacion. En ningun estudio se ha publicado en Nicaragua los
resultados de las liberaciones de Trichogramma en la década de | os sesenta. Desde ese entonces, nuevos investigadores
han estudiado |as liberaciones de Trichogramma para suprimir los noctuidos plagas (Ables & otros 1979; Ridgemay &
otros 1981).
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En los Estados Unidos | os resultados no han sido consistentes, y Ridgemay & otros (1981) sugiere que hay
diversos factores que influyen en € exito de Trichogramma, incluyendo clima, fenologia del cultivo, hospedero, area de

busqueda, calidad de la crianza, etc.

En los Estados Unidos, Morrison & Hoffman (1976) et Morrison & otros (1978) produjeron Trichogramma
pretiosum Riley en huevos de Stotroga cerealella. Alcanzaron una eficiencia de parasitacion de 70 % y una emergencia
del adulto de Trichogramma pretiosum de 73 %. La mayoria de las crianzas masivas de Trichogramma pretiosum se basan
en el hospedero Stotroga cerealella Olivier. Esta especie fué usada por Flanders (1929) en su estudio original de cria
masiva de Trichogramma. Desde entonces las crias masivas de Trichogramma han sido estudiadas y mejoradas por
Morrison (1985) en los Estados Unidos. Se decidio establecer una cria masiva de Trichogramma implementando una
técnica mejorada de crianza de Stotroga cerealella hibrida "Flanders - Hassan" y una unidad de crianza tipo Morrison

para Trichogramma pretiosum.

L os objetivos generales de nuestras investigaciones con Trichogramma pretiosum fueron los siguientes :
* Recuperar las ventgjas ecol6gicasy € valor nacional de especies nativas de Trichogramma a través de estudios basi cos,
crias masivasy liberaciones.
* Superar las fallas del pasado (cepas importadas, medidas sanitarias inadecuadas, ausencia de evaluacion en el campo) en
el uso y manejo de Trichogramma.
* Desarrollar protocolos de crianza del parasitoide y hospedero que serviran de guia de produccion eficiente para un
eventual uso comercial.
* Vencer € bloqueo econémico y penetracién del capital transnacional en la econdmia agricola, produciendo un agente de

control biolgico nativo a bgjo costo.

Otros objetivos, especificos a este trabajo fueron :
* Desarrollar por primeravez en Nicaragua la crianza eficiente del huésped en €l laboratorio, Stotroga cerealélla,
incluyendo su estudio basico y manejo.
* Efectuar por primeravez en Nicaragua, la captura, identificacion, cria masivay estudios basicos de una especie nativa de
Trichogramma.
* Demostrar la eficienciadel parasitoide bajo la metodol ogia mencionada como agente de control bioldgico en el campo.
* Redactar por primera vez en Nicaragua, un protocolo de manejo de crianza de Trichogramma apta para escala masiva

comercial.

En esta publicacion, reportamos aspectos basicos del ciclo de vida de Trichogramma pretiosum en €l laboratorio y

la eficiencia de liberaciones en el campo, contra noctuidos plagas en Nicaragua en |os afios 1984-1988.
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MATERIALESY METODOS.

Tabladevidaen € laboratorio.

Inicialmente en 1982 se introdujo al pais dos especies de parasitoides : Trichogramma minutumy Trichogramma
pretiosum [bajo el nombre de Trichogramma semifumatum(PINTO & otros 1978)] de OIRSA, Costa Rica, con los cuales
serealizaron las primeras practicas de crianzay parasitacion. Posteriormente, en 1983, se hicieron rastreos en un plantio
algodonero en el departamento de Chinandega (El Viejo) donde se encontraron huevos parasitados de Heliothis zea. Estos
huevos se trajeron al laboratorio poniéndose aincubar en un tubo de ensayo. Al emerger los adultos, de inmediato se les
puso dentro del tubo una cartulinade 3 x 0.5 cm sobre la cual estaban adheridos huevos de Stotroga cerealella. Estos
adultos de Trichogramma fueron el pie de cria de nuestro laboratorio. La especie fue identificada como Trichogramma
pretiosum Riley por el Dr. David Vincent (USDA Insect Identification and Benefical Insect Intruduction Institute,
Maryland, USA).

Para conocer €l ciclo deviday parametros de reproduccion de un insecto el célculo de unatablade vida es
fundamental. Se encuentra en los datos de una tabla de vida una métodol ogia para comparar parametros de reproduccion
tales como: fertilidad, tasa neta de reproduccion, proporcion de sexos, proporcién de hembras estériles, tiempo de

generacion y tasaintrinseca de crecimiento.

Se realiz6 un ensayo de tabla de vida de la poblacion de Trichogramma pretiosum en el Laboratorio de Control
Biol6gico siete veces entre 1983-88. La metodol ogia consistié en poner mil huevos blancos de Stotroga cerealella en una
poblacion de 150 adultos de Trichogramma pretiosum de 24 horas de emergido. L os huevos blancos se colocaron en una

cgjita de cartulina de dimensiones de 1.5 x 1 pulgadas.

Los huevos de Sitotroga cerealella después de haber sido expuestos a la parasitacion de Trichogramma pretiosum
seretiraron alas 24 horas, teniendo €l cuidado de que ningun Trichogramma pretiosum quede encima de los huevos
dispersos de Stotroga cerealella.

Los huevos de Sitotroga cerealella expuestos ala parasitacion se trasladaron a otro frasco limpio y secoy se
esperd que cambiaran de color (negro). Luego se colocaron dos huevos parasitados en cada uno de 50 tubos de ensayos de
5 ml. Se cubrid la parte superior del tubo de ensayo con telay algodén. Los tubitos se rotularon con fechay nimero
correspondiente. Se pusieron |os tubos en bandejas pequerias para esperar la emergencia de |os adultos de Trichogramma
pretiosum. A los ocho-nueve dias emergieron los adultos de Trichogramma pretiosum. Se sexé los Trichogramma
pretiosum en cada tubo dejando las paregjas (y) de adultos. El resto de los tubos se degjaron para observar su emergenciay la
mortalidad diaria.
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Se alimentaron todos |os adultos con una solucién de miel y agua (20 %) en el lado interior del tubo.

A las pargjas se les pusieron inmediatamente 100 huevos blancos de Stotroga cerealella en pequefias cartulinas de
dimensién de 6 x 25 mm. Se le cambio la cartulina de huevo diario hasta que moria la hembra. Cada cartulina se rotul6 con
fechay nimero del tubo de la pareja de Trichogramma pretiosum de donde proveniay se trasladd a un tubo de ensayo para
observar €l nivel de parasitismo. Asi se pudo contar el nimero de huevos parasitados cada dia, por cada hembra. Se dgj6

emerger esta segunda generacion, luego se sexd y cont6 €l nimero de machos y de hembras emergidos cada dia.

Evaluaciones en el campo.

Los ensayos de liberacion del parasitoide se realizaron en areas de 1 & 30 manzanas de algodon, maiz, frijol, soyay
tomate. Las liberaciones se realizaron con pupas de Trichogramma pretiosum. Se colocaron cartulinas de una pulgada
cuadrada en vasos de pl ésticos sujetados a las plantas con sedina. La densidad de huevos usada fue de 5,000 huevos de
Stotroga cereal€ella por pulgada cuadrada. Los vasos se cubrieron con papel periédico o con papel de aluminio, para
proteger los Trichogramma del sol y lalluvia. Ladistancia entre |os vasos plastico fue de 20 pasosy 20 surcos, de manera

a obtener 20 vasos por manzana, o sea 100, 000 huevos parasitados de Stotroga cerealella por manzana.

Antes de la liberacion se hicieron recuentos para conocer las densidades de la poblacién de insectos plagas en €

campo. Heliothis zea, Trichoplusia ni, Pseudoplusia includens y Alabama argillacea fueron los hospederos blancos.

Se colectaron 50 a 100 huevos de las plagas antes de la liberacién para observar si hay parasitismo natural. Se

estimé % de parasitismo natural |levando |os huevos al |aboratorio para su debida observacion.

El mismo dia de liberacién se marcaron 50 a 100 huevos en cada manzana de cada insecto plaga blanco del
ensayo. La planta se marco con una cinta roja grande y una cinta roja pequefia se coloco cerca del huevo a observar. 72
horas después se recogieron todos |os huevos marcadosy se llevaron al |aboratorio para observar € resultado obtenido por

laliberacion (% de parasitismo).
Las cartulinas que se usaron en el campo se recogieron para evaluar el % de adultos eclosionados. Se tomaron 10

muestras al azar de 1/16 de pulgada cuadrada de la cartulina parasitada para evaluar €l % de eclosion de los adultos de

Trichogramma.
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RESULTADOSY DISCUSION.

Tablasdevida en € laboratorio.

Siete tablas de vida fueron calculadas entre 1983 y 1988. En agosto de 1985 una colecta de Trichogramma

pretiosum, en algodonero a7 Km al sur de Ledn (Finca Santa Clara), fue introducida a la poblacién en crianza masiva.
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Unavez a afio la poblacion del laboratorio fue criada en huevos de Heliothis zea como pie de cria nuevo.

De las siete tablas de vida se promediaron |os datos de emergencia de adultos, sobrevivencia de hembrasy postura.
Se promedi6 diariamente la emergencia de machos y hembras (figura 1). Los resultados sefialan que no hay diferencia
significativa entre la emergencia del macho y de lahembradel parasitoide (X = 8.5 dias). Al final del 9° dia han emergido
80% de los adultos.

La sobrevivencia promedio de la hembra se presenta en la figura 2. La mitad de la poblacién de hembras

sobreviven hasta 5.25 dias con un maximo de sobrevivencia de 16 dias.

En lafigura 3 se presentala parasitacion promedio diaria de huevos hospederos por la hembra de Trichogramma
pretiosum. Se puede observar en el transcurso de lavida de la hembra que el primer dia ovipositala mayor cantidad (X =

14.26), el segundo dia decrece a menos de lamitad y que la hembra oviposita hasta el 13° dia.

Latabla de vida sirve como punto de referencia de los pardmetros del ciclo de vida para comparar periddicamente
la calidad de la poblacién en crianza. Para mantener |os val ores promedios dentro de los méargenes de confianza de 95 %,
se incorporaron g emplares de Trichogramma pretiosum de huevos de Noctuidae obtenidos en el campo durante los
programas de liberaciones masivas dos veces al afio. Con la misma frecuencia, se pasa un pie de criade 20 a 30 hembras a

través de aproximadamente 250 huevos de Spodoptera frugiperda (L epidoptera: Noctuidae), un hospedero mas grande.
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TABLA 1 : RESUMEN DE LA TABLA DE VIDA DE
TRICHOGRAMMA PRETIOSUM RILEY EN EL LABORATORIO,
LEON, NICARAGUA, 1983 - 1988 (n = 7 cohortes).

X Ix mx lxmx xlxmx
1-7
8 1.00 14.26 (£ 3.8} 14.26 114.08
9 B9 (+.07) 5.B2(+£1.3) 5.19 46.71
10 J8ix.17) 5.22 (£.99) 4.07 40.70
11 66 (+.20]) 455 (1.1} 3.00 33.00
12 BO (£ .27) 450(+1.3) 2.70 32.40
13 S =.27) 3.31{+1.1) 1.96 21.97
14 AT = .28) 2.92 (+£1.4) 1.37 19.18
15 A1 +£.29) 2.66(x1.5 1.09 16.35
16 371+£.29) 1.34 (£.73) .50 8.00
17 331+.33) 1.57 {£1.52) 52 8.84
18 28{+.27) 1.21(£1.57) .34 6.12
19 23 x.22) 1.00 {£1.70) .23 4.37
20 Jd61+.22) B3 (=1.21) .09 1.80
21 J12{ = .04) 0 0 0
22 08 = .02) 0 0 0
23 01 =.01) 0 0 0
24 0 e o

48.9 35.05 353.52
Ro = 35.056
TG = 10.1
r = .36

% esteriles = 3.5 % (5.47)*
razén de sexo = 46 (+£1.8) : 54 (+£1.8) IM:H)*
Produccidn bruta de huevos = 101.83(+£17.52)*

* Basado en promedios directos de los 7 cohortes.

L iberaciones en el campo.

Latabla 2 presentalos resultados de 21 liberaciones de Trichogramma pretiosum contra plagas de lafamilia
Noctuidae en laregion Ledn - Chinandega. En el algodonero, se liberaron 14 veces; con poblaciones que oscilaban entre
2,000 y 44,000 huevos de Heliothis zea por manzana, entre 9,000 y 25,000 huevos por manzanade Trichoplusia ni y entre

4,000 y 34,000 huevos de Alabama argillacea por manzana. 4 programaciones (Santa Clara, 1985; Vivian Hernandez,
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1987; Norefia, 1989 y Alameda, 1989) eran liberaciones tempranas, primero en &reas experimentales de 1 & 3 manzanas
(1985-1987), después en areas comerciaes de 30 a 50 manzanas, a medida que la capacidad productiva del |aboratorio se
aumentd. Generalmente un buen nivel de parasitismo (> 75 %) se obtuvo en Heliothiszea y Alabama argillacea, a
densidades de hospederos superiores a 6,000 huevos por manzana. El parasitismo era generalmente pobre a
densidades més bajas. Unas liberaciones fueron seriamente af ectadas por lalluvia (Vivian Hernandez, 2-X-87) y por
aplicaciones de insecticidas (Novena, 1-xi-89). Un ato nivel de parasitismo de Heliothis zea también se dié en maiz y
tomate, mientras el parasitismo de noctuidos en frijol era menos consistente, posiblemente debido ala densidad del
hospedero. Un nivel ato de parasitismo en el campo no es alcanzable si el nivel de emergencia de los Trichogramma no

llegaa 75 %.

En los programas en baja escala de 1989, el productor de la Norefia no hizo ninguna aplicacion de insecticidas en
el lote tratado con Trichogramma durante el mes de Septiembre, encontrandose con poblaciones de larvas pequefias de
Alabama argillacea a niveles sub econdémicos durante un lapso de 20 dias. Un testigo recibi6 3 aplicaciones en e mismo
lapso de tiempo. El programa en Alameda era mas dificil de evaluar, por la presion de aplicaciones de insecticidas contra
el picudo del algodonero (Anthonomus grandis Boheman). Se observo un buen nivel de parasitismo en la primera
liberacidn (15-xi-89) pero la segunda liberacion fue af ectada por la cantidad reducida de Trichogramma liberada y

aplicaciones posteriores de insecticidas.

Estos estudios en el laboratorio indican que es factible mantener un protocolo de tabla de vida para el control de
calidad del parasitoide Trichogramma pretiosumy de esta manera llevar un seguimiento de |as poblaciones que se estan
produciendo en €l laboratorio. La aplicacion del parasitoide de por 1o menos 50,000 mil hembras por manzana en algodén,

maiz, frijol, soyay tomate di6 resultados que oscilan de 44 % a 100 % de parasitismo.
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TABLA 2 : RESULTADOS DE LIBERACIONES MASIVAS DE
TRICHOGRAMMA PRETIOSUM EN ALGODON, MAIZ, FRIJOL,
SOYA Y TOMATE, 1984-1987.

Facha v Luge Cultiva ¥ gl Plaga ¥ Canisdsd Hivolm de W da
edad |aias mzl N* hieyon da T, pretmpam parmmilmmse amar-
Bt et al blenors bbarmeda Fra 73 h geEncie
parpsdsdon Irmalamirg ) en &l
CEMED
d-m-A4 Vala o Almnd G 1 MHelbaphs 276,000 2% Bi%
Lan Fepatim ao Fig ]
M alpamilial 0000
PF0-ix-BE Sua, ket iy a Haismphis 104,000 3Im Taw ag
Clara, Ledn 61 T
6,000
&-x-Bh 514, Blgnddn 3 Haliphag pLisaMaale] % 40% ad
Ir faa
7,000
12-5-05 51a Algod éry | Meharhis 100,000 g 4% 77
Clarg, Ladn a4 Fo
4. DE0ima
e BT Wwisn Algoddn - | Haisnthin 10,000 46% BB%
Elarnander, L15] JEx
L 4, 000 hbims
23ax=RT e Algsdan 3 Hedaphis 103 0040 BN A% ==
Herrasated 16 Fea
A, 000 hb
Trac ol sup 0% BE% ar.a
i
8,000 hbr
Aiwbarur a TE % .
aclaces
4 000 hiH
F-w-B7 Whinian Algeads | Triactaylesiing P00, D5 10% 4E% 43.m
Hermarder ] "
12,000 k-
Bl -BE Wisidn AR ] Trhrhoi s 100, 00D 12% MW BB
Hedniarer L w
26,000 niour
J0-v-B8 Ao g ] Aladams 103 000 E% EBi% EE
ADErgascE L] argaces
e, Leden 16,000 Malme
1-ox-BB Algoddn 20 Al lagarra R iliiln] 16% 100% TE
Morsfs [1a] arguaces
13,000 k'ms

file:///IC|/IMy%20Documents/REVISTA/REV%2021/21%20Can0%20-%20Trichogramma.htm (11 of 14) [10/11/2002 08:03:03 p.m.]



Rev

TABLA 2 (parte 2): RESULTADOS DE LIBERACIONES MASIVAS
DE TRICHOGRAMMA PRETIOSUM EN ALGODON, MAIZ, FRIJOL,
SOYA Y TOMATE, 1984-1387.
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L os resultados preliminares no permiten decir que Trichogramma pretiosum puede regular |as poblaciones de plagas,
durante un ciclo entero, pero futuras investigaciones contemplan establecer programas de 6 a 8 liberaciones en cultivos sin
interferencia de residuos de plaguicidas para evaluar el impacto econdmico del parasitoide.

Hemos concluido que las liberaciones de Trichogramma a nivel de 100,000 adultos por manzana son mas practicas
en fase de pupas pegando una pulgada cuadrada de huevos parasitados por cono, cubierto por fuera con papel de aluminio

o0 papel periddico, para protegerse de factores climéticos. Futuras investigaciones se orientardn alos problemas de
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respuestas a densidad, fase fenologica del cultivo, area de busgueda, colocacion de las pupas de Trichogramma pretiosum

en el campo y aspectos administrativos econdmicos de produccién masiva.
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