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Por Juana TELLEZ ROBLETO
& Jean-Michel MAES. *

Este trabajo presenta el uso del policultivo malz - frijol como sistema de
lucha contra Dalbulus maidis (Homoptera : Cicadellidae) y su efecto sobre las
poblaciones de otros Cicadellidae y Delphacidae.

Abstract.

This work presents the use of polyculture of malz and beans as a control
system of Dalbulus maidis (Homoptera: Cicadellidae) and its effects on populations
of others Cicadellidae and Delphacidae.

* Museo Entomolégico, S.E.A., Leén, Nicaragua.



\a Pacifica de Nicaragua es muy
\W-“dmmdm La
. s sometidos a la mano de las
del ~cultivo del algodonero,

zane umoppitdquoprovocémloouﬁoc
Vluootwccdnmmhgunduhldorondol
no rentable, siendo los costos mas altos

s 1979. Después de la revolucién, las tierras fueron en gran parte

& los "campesinos”, el problema es que éstos campesinos no lo son

enla mayor parte sino obreros agricolas, lo que es muy distinto, como citado
antes, poseen pocos conocimientos agricolas.

Esta falta de conocimientos agricolas y en particular en el &rea de
Entomologia y manejo integrado de plagas motivan a realizar este trabajo de
investigacién sobre el uso de policultivo, sistema de cultivo utilizado antiguamente
por los indigenas, luego por los campesinos del pacifico pero que se fué perdiendo

poco a poco.
Policultivo maiz - frijol.

El objetivo de esta investigacién es estudiar la posibilidad de uso del frijol
como proteccién contra la chicharrita Dalbulus maidis en policultivo, sembrando
frijol 30 dias antes del maiz.

A nivel del maiz, las dos plagas mas importantes son el "cogollero™,

Spodoptera frugiperds que ataca los cogollos de la planta y la “chicharrita”,
Dalbulus maidis, que chupa la sabia de la planta y de esta manera transmite el

achaparramiento del malz.



mate + ﬁlid mosss'r & otros, 1987; POWER & otros, 1987), repollo
a (VARELA OCHOA & GUHARAY, 1988).

El policultivo maifz/frijol es muy antiguo en América Central, sin
documentos escritos, conocemos esta experiencia de ancianos campesinos de la
regién de Leén que explican que antes de la introduccién del algodén algunos
campesinos usaban el policultivo maiz/frijol, sembrando al mismo tiempo los dos
cultivos,

En la literatura disponible encontramos solamente un ejemplo de policultivo
que usa la siembra anterior del frijol para proteger al maiz. Los otros casos citados
usan policultivos con siembra simultdnea y un sjemplo con siembra anterior de
maiz para proteger el frijol.

BELDER (1985) cita un policultivo de frijol/maiz sembrado simultdneamente
en Nicaragua y el efecto obtenido sobre las poblaciones de Spodoptera frugiperda,
la dispersién de las larvas con el viento disminuye considerablemente.

ANDREWS & otros (1988) cita el experimento de policultive malz/frijol
sembrados simultaneamente en Honduras y su efecto benéfico contra las babosas
en frijol y Spodoptera frugiperda en malz. Citan también su experiencia en la
transmisién de este tipo de conocimiento a los campesinos de Honduras.
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a no es plaga directa sino que es
impide el desarrollo de la planta, ésta
olla varios brotes y las mazorcas quedan
el ancestro del malz. El espiroplasma causante
i transmitido durante los 30 primeros dias para

planta. (SEQUEIRA & otros, 1979; KING & SAUNDERS,

. %,ppo“dndn de lucha son diversas, siendo la primera no sembrar maiz
'y reemplazar por sorgo en las regiones afectadas. Otra solucién es sembrar con
irrigacion total durante los meses de febrero-junio cuando normalmente no hay
presencia de chicharrita. (SEQUEIRA & otros, 1979). Las posibilidades de control
quimico son un poco dudosas, la gufa del MIDINRA recomienda Furadan al suelo
antes de la siembra. (SEQUEIRA & otros, 1979). KING & SAUNDERS (1984)
recomiendan una larga serie de insecticidas organo-fosforados aplicables al follaje
y Vydate y Thimet aplicables al suelo antes de la siembra. TURLEY (1989) cita los
ensayos realizados para controlar la eficacia del control quimico y da las
conclusiones siguientes: Furadan no controla la chicharrita, Filitox baja la
poblacién, que vuelve a subir répidamente, Cytrolane es fitotéxico y no controla,
Orthene, igual que Filitox, baja la poblacién que luego sube nuevamente,

El miedo a la chicharrita empuja a los campesinos a aplicar hasta 11 veces
insecticida sobre un ciclo de malz. El umbral econémico es de 1 chicharrita en un
recuento, es decir que si el conteo se hace diario, diario se puede mandar a aplicar
porque siempre existe una chicharrita sobre el cultivo, (TURLEY, 1989).



~sobre un terreno de alrededor de 1
presenta una forma rectangular y fué
5. La primera parcela para malz solo, la
y la tercera para frijol solo. El terreno fué arado
a semana de octubre.

,hmmmmdwdoommm.lummiyzoonz4
as entre surcos, es decir 61 cm, La variedad sembrada llega a madurez en
90 dias. El maiz, tipo maicillo o criollo, fué sembrado el 10 de noviembre, o sea 30
dfudomuhdllfniol.oobnlumdnzva Se escogié el tiempo de 30 dias
porque corresponde al momento en que el frijol cierra calle. El malz fué sembrado
mhpamda\024puloaduontuwrmyonlamala2ontroloswreotdo
frijol, es decir a 12 pulgadas entre frijol y malz y 24 pulgadas entre maiz y maiz.

Cuando la lluvia falté se puso riego al terreno con tubos de aluminio y
aspersores durante el periodo de crecimiento del frijol, del 10 de octubre al 26 de

noviembre.

Un control de malezas se hizo un poco después de la siembra de maiz en
|las parcelas 2 y 3.



¢ IMMdMMydo
. El uso recomendado en

namente peligroso para el hombre y de
do en aplicacion al follaje es contra las larvas

s fueron colectados por los métodos de muestreo siguientes :

de frijol solo y en policultivo, los datos fueron colectados con las 5
m por redasos de dos veces 1/2 surco.

Sobre el cultivo de maiz, solo y en policultivo, los datos fueron colectados con las
5 milésimas y con bolsas plésticas, se colectan los insectos de una planta y se
echan en alcohol. Se colectan al total 25 plantas al azar y se colocan los insectos
en 5 frascos o sea 5 plantas por frasco, permitiendo sacar promedios si se quiere.

Las 5 milésimas es un sistema que requiere la observacién y el conteo de
los datos fenolégicos, de dafios y de nimeros de insectos en 5 estaciones
correspondiendo cada una a 1/5000 de manzana. Luego solo se suman Yy
multiplican por 1000 para obtener los datos por manzana.

Los datos fueron luego agrupados y ordenados en una computadora con el
programa LOTUS. Los datos son transformados todos en miles por manzana como
unidad comtn y los datos de interés son organizados en cuadros y graficas.
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de abajo, se pueden apreciar mejor las curvas del muestreo
y ademés se pueden observar las curvas obtenidas en el
n bolsa: plésticas. Es importante notar que se capturan mucho més
las bolsas que lo que se puede ver con el sistema de las 5 milésimas.
: mmdwdollOSnil‘m.dmummeonbolmdlcomo
resultado una curva superior en monocultivo que en policultivo, a la excepcién de
los dias 20-28 donde las curvas son précticamente iguales. Se puede apreciar el
efecto del Orthene aplicado solamente en el monocultivo a los 11 dias y el efecto
més drastico del Filitox aplicado en ambas parcelas a los 19 dias. Se puede
igualmente constatar la subida répida de la poblacién en los dos dias que siguen
cada aplicacién de insecticidas. Es interesante sefalar también que después de la
aplicacién del dia 19, y hasta el dia 28, las curvas de monocultivo y de policultivo
son casi iguales, lo que nos induce a creer que la aplicacién de insecticida parece
quitar el efecto benéfico del policultivo.

Delphacidae.

En las gréficas 2 presentamos las poblaciones de Delphacidee en las
parcelas de maiz. Por lo general podemos observar que corresponden mas 0 menos
a la tercera parte de la suma presentada en las graficas 1. Es interesante notar
que en este grupo, las curvas de policultivo son mas altas que las de monocultivo.
Los Delphacidae, representados principalmente (mas de 90 %) por Peregrinus
maidis, no se pueden considerar, en maiz, en Nicaragua, como plaga importante,
ya que no se contemplan como vectores de enfermedad.

8
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Peregrinus maidis metidos en el fondo

S se presentardn las especies o los géneros mas
algunos géneros poco representativos no son presentados, tales
Sanctanus, y muchos otros. Las tendencias generales de las
gréficas son parecidas a las de las gréficas 1, de las cuales representan la mayorfa
&m&mmrddmodohamﬁoModehmuv
luego la subida de poblaciones en los dos dias siguientes,

Dalbulus maidis.

Dalbulus maidis (gréficas 4) es la especie que queremos estudiar y
controlar con el sistema de policultivo, La primera observacién importante que se
hizo, es que en maiz, solamente una cierta proporcién de los Cicadellidae y
Deiphacidae pertenecen an realidad a la especie Dalbulus maidis. Esta proporcién
es variable segln los lugares y segun las fechas, incluso varia dentro del misme
ensayo, si se compara las graficas 1 vy las gréficas 4 podemos ver para los datos
colectados con bolsas, que en los primeros dias, en monocultivo, el 50 % de los
especimenes son Dalbulus maidis, en el policultivo, O % ; para la fecha 10 dias
post siembra, en monocultivo, casi 90 % y en policultivo alrededor de 25 %;
después de la segunda eplicacién de insecticidas, al dia 22, 75 % de los
especimenes son en realidad Dalbulus maidis en monocultivo y alrededor de 50 %
en policultivo. Este punto es importante porque genera a nivel de aplicaciones de
insecticidas un sobreconsumo, con riesgos econémicos grandes para el productor
y consecuencias como repuntes poblacionales fuertes después de aplicaciones y
ademds eliminacién de fauna benéfica.

10
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En la griafica 6 se presenta los dastos correspondientes al género
Draeculacephals . Los datos son interesantes en el sentido de que la curva es més
baja al principio y va subiendo paulatinamente hasta alcanzar niveles més altos en
los Gltimos dias de muestreo. Al contrario de las especies precedentes, no esté
presente en los primeros dias de muestreo, solo aparece por el dia 10 y luego sube
poco a poco. Se nota el efecto de la segunda aplicacién de insecticida.

Chlorotettix spp.

En la gréfica 7 se presenta los datos correspondientes al género
Chlorotettix, se puede ver que son un poco similares a los del género precedente
ya que solo aparecen hasta el dia 8 y luego suben poco a poco hasta alcanzar
niveles altos en los dias finales de muestreo con bolsas. Se puede notar el efecto
de ambas aplicaciones de insecticidas y nuevamente se puede apreciar que se
trata de un género muy mévil, ya que la aplicacién de Orthene en monocultivo bajé
también la poblacién en policultivo.

,
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este ensayo no se presenté en poblaciones significativas. Por ilustracién

Delphacidae.

En las gréficas 9 y 10 se presenta los datos poblacionales de Delphacidae
en frijol, en base a colectas por 5 milésimas y redasos respectivamente. Se puede
ver un répido incremento de las poblaciones alrededor del dia 15 para alcanzar
poblaciones muy altas alrededor del dia 20 y luego ir bajando poco a poco hasta
casi ausentarse al final del muestreo. Si comparamos con el mafz, se puede
explicar quizds las poblaciones muy altas en los primeros dias después de siembra
del maiz, por poblaciones migrando del frijol hacia el maiz. Se puede constatar que
se observan casi el doble de especimenes con el método de las 5 milésimas que lo
que se logra capturar con la red, lo que demuestra otra vez la velocidad y la
agilidad de esta familia.

16



Noa fmilas / mansanal

10. Delphacidae.

Redason.

s




12 se presenta las poblaciones totales de Cicadellidas
imas y colectadas por redasos respectivamente. La
Cicadellidae observados por medio de las 5 milésimas es
_.w.&mmhpm-dodgum
i principio del establecimiento del cultivo del maiz

@ constatar que los niveles poblacionales fueron muy bajos casi

5 La gréfica 14 presenta los datos poblacionales de Deltocephalus spp. Las
curvas, igual que en malz, fluctuan y no dejan visualizar mucho. La curva de
monocultivo esté superior a la de policultivo, al contrario del caso del maiz donde
la curva de monocultivo era infarior a la de policultivo, Se puede quizas decir que
:.::;du de Deltocephalus prefieren el frijol al maiz alnque pueden comer las

tas.

Solo por ilustracién y por probar efectividad del sistema hemos presentado
en la grafica 15 los datos de pobiaciones de Dalbulus maidis en frijol. Se sabe que
Dalbulus maidis esta estrictamente asociado al maiz pero se puede suponer que
parte de las poblaciones se van a encontrar sobre el frijol. Se puede ver que en
monocultivo de frijol aparecen solo unos cuantos especimenes y que en policultivo
aparecen un poquito mas pero no muchos de cualquier manera, sobre todo si se
compara parcelas con parcelas o incluso frijol; y maiz en la parcela de policultivo.
En la fecha 40 en frijol, correspondiente a la fecha 10 en maiz se pueden comparar
datos: malz monocultivo con casi 450.000/Mz; maiz policultivo con casi
50.000/Mz; frijol policultivo con casi 1.000/Mz y frijol monocultivo con 1.500/Mz.
Se puede ver que en frijol tenemos 450 veces menos Dalbulus maidis que en maiz
en monocultivo, de donde podemos concluir que la especie tiens realmente 8l maiz
como blanco, loquctodoolmndoubo.ymmuquononmmmuchonlos
cultivos vecinos. En maiz policultivo las poblaciones de Dalbulus maidis son para la
misma fecha 9 veces menores que en malz monocultivo, se puede explicar
suponiendo que el estimulo de bisqueda del hospedero es visual, siendo el maiz en
la fecha 10 dias post siembra todavia escondido debajo de |a planta de frijol.

18
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_oonmanlmlwouoolmdoluupodmom(eonbdsu
 y redasos para frijol u otros cultivos) para evitar errores de identificacién
‘de los géneros de Cicadellidae e incluso de Delphacidae. Un ejemplo es la
Mbﬂldoﬁwqmkamonfnjol.muoonfuwoconCNwONMx
spp. se puede tener opciones de fumigacién que en realidad serfan innecesarias.

La principal conclusién de este trabasjo es el hecho de ver que en un
sistema de policultivo malz/frijol, donde se siembra el frijol con 30 dias de
anterioridad, ofrece proteccién al malz por este mismo perfodo de 30 dias.
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