ISSN 2413-337X

REVISTA NICARAGUENSE
DE BIODIVERSIDAD

N°90. Julio 2023

Preferencia alimenticia de Scolecophis atrocinctus
(SCHLEGEL, 1837) (Squamata, Colubridae) y primer
registro de Scolopendra sumichrasti SAUSSURE, 1860
(Scolopendromorpha, Scolopendridae) para Nicaragua

Milton Salazar-Saavedra, José Delgadillo
Grethel E. NUAez-Guevara & Fabio G. Cupul-Magaina

PUBLICACION DEL MUSEO ENTOMOLOGICO
LEON - - - NICARAGUA



REVISTA NICARAGUENSE DE BIODIVERSIDAD. No. 90. 2023.

La Revista Nicaragiiense de Biodiversidad (ISSN 2413-337X) es una publicacion
que pretende apoyar a la divulgacién de los trabajos realizados en Nicaragua en
este tema. Todos los articulos que en ella se publican son sometidos a un sistema
de doble arbitraje por especialistas en el tema.

The Revista Nicaragiiense de Biodiversidad (ISSN 2413-337X) is a journal created
to help a better divulgation of the research in this field in Nicaragua. Two
independent specialists referee all published papers.

Consejo Editorial

Jean Michel Maes
Editor General
Museo Entomoldgico

Nicaragua
Milton Salazar Eric P. van den Berghe
Herpetonica, Nicaragua ZAMORANO, Honduras
Editor para Herpetologia. Editor para Peces.
Liliana Chavarria José G. Martinez-Fonseca
ALAS, El Jaguar Nicaragua
Editor para Aves. Editor para Mamiferos.
Oliver Komar Estela Yamileth Aguilar
ZAMORANO, Honduras Alvarez
Editor para Ecologia. ZAMORANO, Honduras

Editor para Biotecnologia.

Indiana Coronado
Missouri Botanical Garden/
Herbario HULE-UNAN Leon

Editor para Botanica.

Foto de Portada: Scolecophis atrocinctus de Rio Waswali cazando a Scolopendra
sumichrasti de Matagalpa, Nicaragua (foto por José Delgadillo).

(2)




REVISTA NICARAGUENSE DE BIODIVERSIDAD. No. 90. 2023.

Preferencia alimenticia de Scolecophis atrocinctus
(SCHLEGEL, 1837) (Squamata, Colubridae) y primer
registro de Scolopendra sumichrasti SAUSSURE, 1860
(Scolopendromorpha, Scolopendridae) para Nicaragua

Milton Salazar-Saavedra'-?", José Delgadillo?3
Grethel E. Nufez-Guevara* & Fabio G. Cupul-Magafa®

RESUMEN

La Falso coral, Scolecophis atrocinctus (SCHLEGEL, 1837), es una serpiente que se
alimenta casi exclusivamente de miriapodos, por lo que es considerada como
especialista. En este trabajo se presentan observaciones en laboratorio sobre su
preferencia alimenticia por los ciempiés escolopendromorfos (Chilopoda:
Scolopendromorpha) Rhysida celeris (HUMBERT & SAUSSURE, 1870) y Scolopendra
sumichrasti SAUSSURE, 1860, asi como dos tipos de milpiés (Diplopoda) del orden
Polydesmida y de la familia Spirostreptidae. Como resultado adicional, el registro
de S. sumichrasti es el primero conocido para el pais, especificamente para el
municipio de Matagalpa.

PALABRAS CLAVES: ciempiés gigante, dieta, Falso coral come ciempiés,
miriapodos.
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ABSTRACT

The Black-banded Snake, Scolecophis atrocinctus (SCHLEGEL, 1837), is a snake that
it fed almost exclusively on Myriapods and, therefore is considered as specialist.
In this paper the food preferences of S. atrocinctus on Scolopendromorph
centipedes (Chilopoda) Rhysida celeris (HUMBERT & SAUSSURE, 1870) and
Scolopendra sumichrastis SAUSSURE, 1860, as well as Millipede specimens
(Diplopoda) of order Polydesmida and family Spirostreptidae under laboratory
conditions, are presented. As an additional result, S. sumichrasti is reported for
first time from the country, particularly in Municipality of Matagalpa.

KEY WORDS: Black-banded snake, diet, Giant centipede, Myriapods.

INTRODUCCION

La Falso coral, Scolecophis atrocinctus, es una serpiente Colubridae, no peligrosa
para humanos, mide alrededor de 45 cm de longitud total y se distribuye por
laderas y pendientes de la vertiente de la costa del Pacifico de Guatemala hasta
Costa Rica, con un registro en las tierras altas del occidente de Honduras por la
vertiente del Atlantico (Savage 2002, Wilson & Williams 2002). Es una serpiente
rara, pero se sabe que se alimenta exclusivamente de ciempiés (Myriapoda,
Chilopoda), pues se han encontrado restos dentro de su contenido estomacal y, en
Costa Rica, se la ha observado atacar y comer a estos miriapodos (Edgar 1990,
Savage 2002).

Hasta el momento se desconoce la identidad de los ciempiés que consume en su
ambiente natural. Sin embargo, una manera de aproximarse a esta identificacion,
es ofrecerle, dentro de un ambiente controlado, miriapodos con los que comparte
su habitat y que, potencialmente, pueden llegar a ser sus presas. Asi, en este
trabajo, se presentan los resultados de nuestro experimento sobre depredacion de
S. atrocinctus sobre dos especies de ciempiés y dos morfotipos de milpiés. Estas
interacciones descritas entre depredador y presa, deberan ser confirmadas en la
naturaleza a partir de observaciones en campo.
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METODOLOGIA

En 2019, se capturaron cuatro ejemplares de S. atrocinctus en cuatro localidades
de Nicaragua conocidas por la presencia de la especie (Fig. 1): Chinandega
(12.625862, -87.141581; alt. 54 m), El Crucero (11.995143, -86.338711; alt. 687
m), Reserva Natural Volcan Mombacho (11.834302, -85.980239; alt. 1132 m) y Rio
Waswali (12.954970, -85.965862; alt. 676 m). En todos los sitios se realizaron
busquedas visuales de ciempiés y milpiés para utilizarlos como presas de la
serpiente en los experimentos de alimentacion en laboratorio.

Para la identificacion de los miriapodos se utilizaron los trabajos de Attems (1930),
Hoffman et al. (2002), Bueno-Villegas et al. (2004) y Chagas-Junior (2013).
Asimismo, la identificacion de los morfotipos de milpiés fue validada por el Dr.
Julian Bueno Villegas de la Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo, México.
Las serpientes se identificaron de acuerdo con Savage (2002).

i
-86.25°

~ HONDURAS

NICARAGUA

EL SALVADORZ
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Atlantico

Océano
Pacifico

Figura 1. Localizacion de los sitios de recolecta de Scolecophis atrocinctus y
miriapodos en Nicaragua. 1 = Chinandega, 2 = El Crucero (Managua), 3 = Reserva
Natural Volcan Mombacho (Granada) y 4 = Rio Waswali (Matagalpa). Mapa:
Google Earth Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO Image Landsat /
Copernicus.
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Los experimentos de observacion de la alimentacion se realizaron en cada
localidad de origen de los especimenes de serpientes y miriapodos.

En laboratorio se colocaron cuatro contenedores de plastico con tapadera (con
orificios para la ventilacion) de 40 cm de ancho x 50 cm de largo x 18 cm de
profundidad. Dentro de los contenedores se colocé una serpiente de cada
localidad.

Las observaciones de la alimentacion en laboratorio se realizaron entre mayo y
agosto de 2019. Los miriapodos utilizados como presas, se mantuvieron en
cautiverio para contar con un flujo constante de alimento vivo. Las serpientes se
alimentaron cada 15 dias (ocho veces en los cuatro meses). Un maximo de cuatro
miriapodos se coloco por recipiente y por evento de alimentacion. Dentro del
recipiente, siempre se introdujeron primero las presas y posteriormente las
serpientes. Durante todos los experimentos, se observdo y describid
cualitativamente el comportamiento de busqueda y caza de las serpientes y el tipo
de presa de miriapodo seleccionada. Los miriapodos no depredados se retiraron
del recipiente transcurrida una hora y se utilizaron en experimentos posteriores.

RESULTADOS

Las cuatro serpientes recolectadas para el experimento de observacion de la
alimentacion, se identificaron positivamente como S. atrocinctus por el patron de
coloracion del cuerpo que alterna bandas oscuras y claras, con su parte superior
con manchas naranja o rojo (Savage, 2002). Cada una de las serpientes fueron
medidas, sexadas y se determind la edad (Tabla 1). De los miriapodos
recolectados, se identificaron dos especies de ciempiés y asi como dos morfotipos
de milpiés sélo hasta el nivel taxonémico de orden y familia.

Tabla 1. Datos de longitud, sexo y edad de los especimenes de Scolecophis
atrocinctus utilizados en los experimentos.

Sitios LT Sexo Edad
Chinandega 38cm M A
El Crucero 42cm H A
RN Volcan Mombacho 37cm M J
Waswali 37cm M A

Siglas: LT = Longitud Total, RNVM= Reserva Natural Volcan Mombacho,
M=Macho, H=Hembra, A=Adulto, J=Joven
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Se tomaron datos de colecta basados en el tamafio de cada Miriapodo por localidad
(Tablas 2, 3, 4y 5). Las especies de ciempiés identificadas fueron Rhysida celeris
y Scolopendra sumichrasti. La primera se caracteriza por su patrén y forma de los
espiraculos, la marginacion de los terguitos y el nUmero de antendémeros basales
glabros (Fig. 2), mientras que la segunda por la presencia de dos lineas
longitudinales divergentes en la placa cefalica (Attems 1930, Chagas-Junior 2013;

Fig. 3).

Tabla 2. Datos de los Miriapodos con base al tamafio (cm) en el experimento

de Chinandega.
Especies Mayo Junio Julio Agosto Depredado
Rhysida celeris 6cm |8cm |5cm 6cm | 4cm 4cm |6cm  |5cm | X
Scolopendra
sumichrasti 12cm | 10cm | 10.5cm | 11cm | 11.5cm | 12cm | 12cm | 11cm | X
Polydesmida 4cm |3cm [3.5cm |[4cm | 3cm 3cm |4cm |4cm
Spirostreptidae

de El Crucero.

Tabla 3. Datos de los Miriapodos con base al tamafio (cm) en el experimento

Especies Mayo Junio Julio Agosto Depredado
Rhysida celeris 6cm |6cm |4cm |5cm [6cm |7cm |[5cm [ 6cm | X
Scolopendra sumichrasti 10cm [12cm |9cm |9cm | 6cm |8cm | 10cm | 11cm | X
Polydesmida 4cm  [3cm | 3cm | 3cm | 5¢m |4cm [4cm | 5cm
Spirostreptidae 6cm | 10cm |4cm | 6cm | 7cm [ 6cm | 10cm | 8cm

Tabla 4. Datos de los Miriapodos con base al tamafno (cm) en el experimento

de Reserva Natural Volcan Mombacho.

Especies Mayo Junio Julio Agosto Depredado
Rhysida celeris 6cm |[4cm  [4cm | 5cm | 6ecm | 4.5cm | 5.3cm | 6cm | X
Scolopendra sumichrasti

Polydesmida 4cm | 2.5¢cm [4cm | 3cm |4cm [4cm | 4cm 3cm
Spirostreptidae

Los milpiés se identificaron como dos morfotipos del orden Polydesmida y familia
Spirostreptidae, principalmente por el nUmero de segmentos, la forma del cuerpo
y la cabeza (Hoffman et al. 2002, Bueno-Villegas et al. 2004; Fig. 4-5).

(7)
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Tabla 5. Datos de los Miriapodos con base al tamafio (cm) en el experimento
de Rio Waswali.

Especies Mayo Junio Julio Agosto Depredado
Rhysida celeris 5.5c¢m | 5cm [4cm [4.2cm | 6cm | 5cm [4.5¢cm [4cm | X
Scolopendra sumichrasti 10cm | 6cm |7cm | 7cm 6cm |9cm |[6cm  |8cm | X
Polydesmida 2cm | 3cm | 2cm | 2cm 3cm |3cm [3cm | 3.2cm
Spirostreptidae

M: 3 WS PO P, a4 : -
Figuras 2-5. Presas potenciales de Scolecophis atrocinctus utilizadas en
observaciones de la alimentaciéon. 2) Rhysida celeris. 3) Scolopendra
sumichrasti. 4) Milpiés del orden Polydesmida. 5) Milpiés de la familia

Spirostreptidae. Fotos © Milton Salazar-Saavedra.

T,

Como se observa en las tablas 2 a 5, Scolecophis atrocinctus, practicamente en
todos los experimentos se dirigio a cazar solo a los quilopodos en un 100%. En el
experimento de El Crucero, en una ocasion la serpiente mordi6 al morfotipo de la
familia Spirostreptidae, solo fue un mordisco y posteriormente procedio a cazar a
los Ciempiés. Ninguno de los morfotipos de Polydesmida y Spirostreptidae tuvieron
ingesta por parte de las serpientes.

(8)
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Doble sutura

Figuras 6-9. Scolopendra sumichrasti. 6) Vista anterodorsal de la cabeza,
antenas y primeros tres terguitos. 7) Detalle de las suturas paramedianas del
terguito. 8) Visto posterodorsal de los Ultimos tres terguitos y prefémures de las
patas terminales. 9) Vista lateral y dorsal de un ejemplar. Fotos © Milton

Salazar-Saavedra.

po

Rhysida celeris y el morfotipo del orden Polydesmida se recolectaron en todas las
localidades, S. sumichrasti fue la Unica especie no registrada en la Reserva Natural
Volcan Mombacho, mientras que el morfotipo de la familia Spirostreptidae solo se
registrd en la localidad de El Crucero. Aunque, R. celeris se conocia para El Polvon
en Chinandega (Flores-Urtiaga et al. 2015), las recolectas en El Crucero, la Reserva
Natural Volcan Mombacho y el Rio Waswali, corresponden a nuevas localidades
para el pais.

De igual forma, las recolectas de S. sumichrasti (Fig. 6-9) en Chinandega, la
Reserva Natural Volcan Mombacho y el Rio Waswali, representan las primeras
localidades de registro de la especie para Nicaragua. En cuanto al orden y familia
de milpiés, ya se contaba con registros previos para el pais (Cupul-Magaha &
Bueno-Villegas 2015).

En los experimentos de alimentacién en laboratorio, se observé que los miriapodos
se desplazan a la largo y ancho del contenedor. En uno de ellos que se describira
a continuacion como ejemplo del comportamiento de depredacion, la serpiente se
encontraba apacible antes de ser introducida.

(9)
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Figuras 10-13. Ejemplares de Scolecophis atrocinctus de las cuatro localidades
depredando ciempiés. 10) De Chinandega sobre Scolopendra sumichrasti. 11) De
El Crucero sobre Rhysida celeris. 12) De la Reserva Natural del Volcan Mombacho
sobre R. celeris. 13) Del Rio Waswali sobre S. sumichrasti. Fotos © Milton Salazar-
Saavedra (10,11 y 12) y José Delgadillo (13)

Pero, al ingresar, inici6 el recorrido por el contenedor en aparente
comportamiento de blUsqueda y rastreo al percibir con su lengua particulas en el
ambiente de la presa. Transcurridos no mas de 5 segundos, ubico, en este caso a
S. sumichrasti, se aproximé sigilosamente y le asestdé una rapida y fuerte mordida
por detras de la cabeza.

Posteriormente y de manera casi inmediata, sus cuerpos se enroscaron.
Scolopendra sumichrasti mordio a la serpiente como medida defensiva. Luego, lo
dejo de hacer para intentar escapar. De hecho, la fuerza invertida en escapar fue
importante, pues logré arrastrar a la serpiente. Su maniobra de escape fue
infructifera y continu6é propinando mordidas que no lograron su liberacion. Se
observo que la intensidad de su defensa disminuyd. En ese momento, sin dejarla
de sujetar, la serpiente inicié un movimiento de desplazamiento de sus mandibulas
hacia la cabeza del ciempiés. Con esta maniobra, logré posicionarlo e inici6 el
proceso de ingesta. Finalmente, aunque el ciempiés realizd movimientos
corporales de escape mientras era tragada, estos cesaron una vez engerido el
primer tercio del cuerpo. El ciempiés fue devorado en su totalidad.

(10)



REVISTA NICARAGUENSE DE BIODIVERSIDAD. No. 90. 2023.

DISCUSION

La observacion de la preferencia alimenticia de S. atrocinctus fue el objetivo
principal de este trabajo. Sin embargo, aunque los autores conocian de la
presencia de la especie en las cuatro localidades, ésta no se encontraba
formalmente documentada (GBIF 2022). De igual forma, las localidades de registro
para los miriapodos también resultaron nuevas. De este grupo, se destaca el primer
reporte de S. sumichrasti para el pais, ciempiés con distribucion en México, Belice,
Guatemala y Panama (Cupul-Magana et al. 2018), por lo que la riqueza de especies
de quilépodos conocidos para el pais se incrementd en 13 (Flores-Urtiaga et al.
2015). Asimismo, S. sumichrasti era una especie que, potencialmente, se esperaba
encontrar, por las condiciones climaticas y de vegetacion, en la costa nicaragiiense
del Pacifico (Nieto-Toscano et al. 2020).

En ningln caso se observo que las serpientes se alimentaran de milpies, por lo que
no les son apetecibles, posiblemente por desagradarles las sustancias
repungatorias que secretan o por su cuerpo esclerotizado en mayor medida que el
de los ciempiés. De las observaciones exitosas de captura y consumo de presas por
parte de S. atrocinctus, se desprende que al ser una serpiente opistoglifa,
potencialmente puede inyectar veneno, y, junto con la constriccion y la propia
mordida cercana a la cabeza, someterla. Y, aunque se desconoce la fuerza
combinada de la mordida y la constriccion, estas fueron suficientes para
alimentarse de los ciempiés de cuerpo esclerotizado y suave, no endurecido como
el de los milpiés por la presencia de carbonato de calcio. En HerpetoNica (2015)
se menciona la especificacion de la dieta de esta serpiente y Solorzano (2022, pp.
356-359) hace mencién de su accion con el veneno e ilustra individuos cazando y
comiendo Ciempiés.

Asi, se sabe que la fuerza aplicada por la mordida y la constriccion puede
relacionarse con la eficiencia en la manipulacion de la presa (Penning 2017).
También, el comportamiento de depredacion de S. atrocinctus puede definirse
como de busqueda o persecucion activa y rapida captura. Asi evita que la presa
escape. Al respecto, se ha documentado que Sistrurus miliarius, una especie de
serpiente de cascabel que consume frecuentemente ciempiés potencialmente
venenosos como S. viridis, los persigue activamente y los consume por los senderos
que transitan (Farrell et al. 2018). De hecho, como investigacién futura, sera muy
interesante conocer cuantitativamente la fuerza de mordida y constriccion
utilizada durante la caza y consumo de presas.

Las observaciones en laboratorio confirman las observaciones anecdoticas en
campo de la alimentacion basada exclusivamente en ciempiés dieta de S.
atrocinctus (Savage 2002). Sin embargo, se requiere de estudios en campo que
corroboren la preferencia por alimentarse de S. sumichrasti y R. celeris. De ser
asi, estas especies les proporcionarian todos los nutrimentos necesarios para el
desarrollo de sus actividades.

(11)
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Para ciertas especies de ciempiés, principalmente escolopendromorfos, se conoce
que poseen veneno neurotoxico que utilizan para la depredacién y la defensa al
inocularlo a través de las forcipulas ubicadas en la parte ventral de la cabeza
(Lewis 1981, Han et al. 2022). Asi, las mordidas propinadas por el ciempiés
pudieron inocular veneno que, al parecer, no causaron ningln dano o merma a la
integridad fisica de la serpiente. Esta capacidad que poseen las serpientes de
resistir las toxinas que matarian a otro depredador es bien conocida (Williams et
al. 2004). El estudio a fondo de la interaccidon de S. atrocinctus con sus presas
venenosas, permitira vislumbrar las bases biologicas que la definen, asi como
conocer los costos para la serpiente de que sus presas sean ciempiés venenosos
(Brodie & Brodie 1999).

CONCLUSION

En las localidades de Chinandega, El Crucero, la Reserva Natural Volcan Mombacho
y el Rio Waswali, se document6 formalmente la presencia de S. atrocinctus, asi
como la de dos especies de ciempiés y dos morfotipos de milpiés. Se reportd, por
primera vez a S. sumichrasti como parte de la fauna de ciempiés para Nicaragua,
por lo que el nUmero de especies para el pais se incremento a 13.

Se confirmo, al menos el laboratorio, la preferencia de S. atrocinctus de una dieta
a base de ciempiés: Scolopendra sumichrastiy Rhysida celeris. El comportamiento
observado de depredacion de S. atrocinctus sobre los ciempiés fue de persecucion
activa y rapida captura con mordida por detras de la cabeza. Aunque la mordida
de los ciempiés es potencialmente venenosa, no se observo dafio o merma en la
economia corporal de la serpiente.

La interaccion presa-depredador es un topico de investigacion que requerira de
estudios futuros para intentar una aproximacion a su entendimiento.
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