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Primer reporte sobre malformaciones congénitas de
neonatos (Caretta caretta y Eretmochelys imbricata)
colectadas y preservadas en Utila, Islas de La Bahia,
Honduras.

Josué David Portillo Sierra’

Resumen

Se documentan por primera vez malformaciones congénitas en neonatos de
Caretta caretta y Eretmochelys imbricata colectados y preservados en Utila,
Honduras, aportando informacion base sobre la salud de individuos que
presentan diversas malformaciones y su severidad.
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DOI: 10.5281/zenodo.19198174
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Abstract

First report of congenital malformations in neonates (Caretta caretta and
Eretmochelys imbricata) collected and preserved in Utila, Bay Islands,
Honduras.

Congenital malformations are documented for the first time in collected and
preserved neonates of Caretta caretta and Eretmochelys imbricata from Utila,
Honduras, providing baseline information on the health of individuals
exhibiting various malformations and their severity.

Key Words: Malformations, sea turtle neonates, Utila, Honduras.

"Asociacion para la Conservacion de Las Islas de La Bahia, Utila, Islas de La Bahia, Honduras.
Escuela de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de Honduras,
Ciudad Universitaria, Tegucigalpa, M.D.C. Francisco Morazan, Honduras.
https://orcid.org/0009-0007-1841-0154 jdportisi@gmail.com

Pagina 3



https://orcid.org/0009-0007-1841-0154
https://orcid.org/0009-0007-1841-0154
mailto:jdportisi@gmail.com

Revista Nicaragliense de Biodiversidad. Numero 140. 2026.

Introduccion

Las tortugas marinas son un grupo de réptiles adaptados a vivir en el agua, y
mantienen una dependencia con la tierra, ya que las hembras necesitan
arribar a las playas para anidar en ellas. Existen siete especies de tortugas
marinas, Dermochelys coriacea (Linnaeus, 1766), Chelonia mydas (Linnaeus,
1758), Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766), Caretta caretta (Linnaeus,
1758), Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829), Lepidochelys kempii
(Garman, 1880), Natator depressus (Garman, 1880) de las cuales cinco
frecuentan el Caribe D. coriacea, C. mydas, E. imbricata, C. caretta,
L. kempii (Sutty, 1993).

A escala mundial las poblaciones de tortugas marinas se encuentran
severamente afectadas por diversas circunstancias, siendo las principales de
origen antropogénico (Barcenas y Maldonado, 2009). Todas las especies estan
clasificadas en peligro de extincion y ademas incluidas en la lista roja de la
Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y en el
apéndice | de los acuerdos de la Convencion Internacional para el Comercio de
Fauna y Flora Silvestre Amenazada (CITES) (Dow & Eckert, 2011).

Los esfuerzos de conservacion en tortugas marinas se ven constantemente
amenazados por diversas causas, destacando la sobrepesca, la destruccion del
habitat y la contaminacion (Bolongaro et al., 2010; Bugoni et al., 2001;
Contreras, 2016; Mazaris et al., 2017; Perrault et al., 2011). Las escorrentias
de productos quimicos y fertilizantes, vertidos domésticos e industriales y
lavados de suelos que generan erosion y sedimentacion en las zonas marinas
costeras impactan negativamente a los ecosistemas marinos, afectando
directa o indirectamente a las tortugas marinas y sus poblaciones (CIT
Secretaria, 2004). Estos contaminantes son en muchas ocasiones el inicio de
procesos de malformacion (Barcenas y Maldonado, 2009).

En la Isla de Utila, ubicada en el Mar Caribe al norte de la costa continental de
Honduras, frecuentan tres especies: la tortuga verde (Chelonia mydas
(Linnaeus, 1758)), la tortuga cabezona (Caretta caretta (Linnaeus, 1758)) y la
tortuga carey (Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766)); siendo estas Ultimas
dos especies las que se han reportado anidando en las playas de Utila
(Quinodnez, 2013). Las tres especies se encuentran dentro de los listados de
especies en la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), con la tortuga cabezona enlistada bajo la categoria de “vulnerable”
(Casale y Tucker, 2015), la tortuga verde como “especie en peligro”
(Seminoff, 2004), sin embargo, recientemente fue catalogada como
"preocupacion menor" (UICN, 2025), y la tortuga carey bajo la categoria de
“especie en peligro critico” (Mortimer y Donelly, 2008). El estado de
conservacion basado en la lista roja de UICN para Honduras para C. mydas,
C. caretta, y E. imbricata es de “peligro critico™ (WCS,2021).
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En el libro “Anfibios y Reptiles de las Islas de la Bahia y Cayos Cochinos,
Honduras”, McCranie, Wilson y Kohler (2005) senalan que la distribupién
natural de Caretta caretta en las Islas de la Bahia se limita a las islas de Utila
y Guanaja. No obstante, registros mas recientes reportados por Portillo Sierra
y Portillo Reyes (2025) documentan la presencia de esta especie en la isla de
Roatan.

Para Chelonia mydas, McCranie et al. (2005) indican su presencia Unicamente
en Roatan y Utila; sin embargo, se han observado individuos juveniles durante
monitoreos marinos en Guanaja (observaciones del autor, 2025).
Adicionalmente, Dunbar et al. (2024) documentaron la anidacion de hembras
gravidas en diversas localidades de esta isla. En cuanto a Eretmochelys
imbricata, McCranie et al. (2005) reportan su distribucion en Guanaja, Utila y
Cayo Cochino Menor. Sin embargo, estudios posteriores realizados por Dunbar
et al. (2008, 2010) han registrado la presencia de esta especie en multiples
sitios alrededor de Roatan.

El co-manejo del area protegida Parque Nacional Marino Islas de La Babhia,
Utila (PNMIB) corresponde actualmente a la Asociacién para la Conservacion
de Islas de la Bahia (BICA-Utila) segiin el Plan de Manejo del (PNMIB) 2023-
2034 (ICF, 2023). Desde sus comienzos, uno de los enfoques principales fue la
conservacion de las tortugas marinas, tradicionalmente explotadas por sus
huevos y su carne, y en el caso de la tortuga carey, por las sus escamas de su
caparazon. Desde 1992 se ha trabajado buscando concientizar a los pobladores
sobre la importancia de las tortugas, y desde el ano 2010, se realizan
patrullajes de playa durante la temporada de arribada. Desde hace 6 anos que
se realizan reportes anuales de anidamiento de tortugas, se ha logrado
incrementar los sitios de cuatro a seis playas de patrullaje, el nUmero de
patrullajes, la temporada de patrullaje, el nUmero de tortugas reportadas y el
numero de huevos eclosionados. De igual manera, los ultimos dos afos
(temporada 2016 y 2017), se logro identificar el anidamiento de tortuga
cabezona, C. caretta, la cual no se habia reportado en los 4 anos anteriores
(BICA-Utila, 2017).

Esta investigacion presenta los primeros datos sobre las malformaciones
congénitas registradas en neonatos colectados y preservados de tortugas
marinas en Utila, Islas de La Bahia, y en Honduras.

El objetivo de esta investigacion fue identificar las especies de neonatos en la
coleccion de preservados de BICA Utila, identificar y clasificar las
malformaciones observadas en los neonatos de tortugas marinas que se
encuentran en la coleccién de preservados de BICA Utila.
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Metodologia

Area de Estudio

La investigacion se localizo en la Isla de Utila, los neonatos fueron colectados
y preservados por personal de BICA Utila durante diferentes anos.

Utila

+
Departamento de Islas de La Bahia

Guanaja
Roatan

Utila

Figura 1. La investigacion se localizo en la Isla de Utila, los neonatos fueron
colectados y preservados por personal de BICA Utila durante diferentes anos.

La isla de Utila pertenece al pequefio grupo de islas caribefias conocido como
las Islas de la Bahia y se encuentra en el Golfo de Honduras, a unos 30 km de
la costa hondurena (Gutsche, 2005).

Una de las playas en las que se desarrolla patrullaje de anidacion de tortugas
marinas corresponde a Pumpkin Hill Beach, se extiende por aproximadamente
800 m sobre la porcion noreste de la isla, ubicada a las faldas de Pumpkin Hill
(16.123130, -86.883805), en el extremo noroeste de la isla. Esta playa ha
recibido monitoreos continuos de arribada y anidamiento de tortugas desde el
afio 2011 (BICA-Utila, 2017).
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En el ano 2010, se comenzaron a realizar los primeros monitoreos formales
cada temporada de arribada (BICA-Utila, 2017). Ese primer afo se patrullaron
cuatro playas: Pumpkin Hill Beach, Refugio de Vida Silvestre Turtle Harbor y
Rock Harbor y la Ultima no se menciona, se desconocen los sitios exactos de
estas Ultimas playas, se elabord un protocolo para informar a los voluntarios y
miembros del personal de BICA sobre los datos que se debian recolectar (BICA-
Utila, 2017).

Algunos de los neonatos preservados fueron colectados en el ano 2018 y 2025,
no se cuentan con datos ni fechas de la mayoria de los neonatos preservados.
Estos han sido encontrados en el proceso de exhumar nidos nacidos recogiendo
los individuos que no lograron salir del nido o de los huevos.

Materiales y métodos

Se revisaron y evaluaron malformaciones mecanicas y congénitas en neonatos
colectados y preservados en el laboratorio de la Asociacion para La
Conservacion de Islas de La Bahia (BICA) Utila. Algunos de estos organismos
fueron colectados desde el 2018 hasta octubre del 2025, la mayoria de estos,
no tienen datos de su colecta.

La identificacion de las especies a las cuales pertenecen los neonatos
preservados se realizé mediante la guia de Eckert et al. (2000), la cual se basa
en caracteres distintivos para la identificacion de crias: como es el conteo de
escudos costales e infra marginales.

Cuando correspondia se clasificaron por afno de registro de la preservacion y la
localizacion de la playa de colecta.

Se tomaron medidas morfométricas de los individuos que se podian manipular
sin deshacerse ya que varios individuos (n=4) eran apenas embriones formados
0 su cuerpo estaba flacido y se podia deshacer. La longitud total (TL), longitud
recta del caparazon (SCL) y el ancho recto del caparazon (SCW) se midieron
con una precision de + 0.05 mm utilizando calibradores Vernier.

En la identificacion de los tipos de malformaciones mecanicas y congénitas se
tomaron en cuenta las investigaciones realizadas por Caion y Orozco (2004),
Barcenas Ibarra y Maldonado Gasca (2009), Van Grouw (2013), Martin del
Campo et al. (2021), Kohnk, et al. (2021), Ostia-Garza et al. (2022), Gomez-
Santana & Gonzalez-Quiroz (2023), Alcala Gelves (2023), Cruz et al. (2023) y
Jha et al. (2023).
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Resultados

En las tortugas evaluadas (n=58), E. imbricata (n=15) y C. caretta (n=10), se
registraron diversas malformaciones congénitas siendo estas, las siguientes
anormalidades:

Amelia: Ausencia de una o mas extremidades (Martin del Campo et al., 2021)
(ver figura 8).

Albinismo: Ausencia de pigmentacion en el cuerpo y en los ojos (Candn &
Orozco, 2004) (ver figura 7).

Leucismo: Es una condicion congénita que presenta decoloracion de ciertas
partes del cuerpo (hipopigmentacion), relacionada con alteraciones en la
diferenciacion y/o migracion de las células pigmentarias durante el desarrollo,
lo que produce aberraciones cromaticas (Van Grouw, 2013) (ver figuras 2 y 3).

Figura 2. Neonato no identificable con leucismo y distribucion anormal del
caparazon (foto © Josué David Portillo Sierra).
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Figura 3. Neonato de E. imbricata con leucismo y placas infranumerarias
(foto © Josué David Portillo Sierra).

Caparazon y plastron comprimido: Problema en el cual parte o todo el
caparazon se ve aplastado o doblado (Alcala Gelves, 2023) (ver figuras 4y 5).

Figura 4. Neonato no identificable con leucismo, exoftalmos y caparazon y
plastron comprimidos (foto © Josué David Portillo Sierra).




Revista Nicaragliense de Biodiversidad. Numero 140. 2026.

Figura 5. Neonato E. imbricata con caparazon y plastrén comprimido (fotos

© Josué David Portillo Sierra).

Figura 6. Neonato de E. imbricata con exoftalmos (foto © Josué David
Portillo Sierra).
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Figura 7. Neonato de C. caretta con ciclopia, albinismo, arhinia y agnatia
maxilar (foto © Josué David Portillo Sierra).
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Figura 8. Preservado no identificable con agnatia maxilar y mandibular,
rinocefalia, amelia, focomelia y metaplasia del caparazon (fotos © Josué
David Portillo Sierra).
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Figura 9. Neonato E. imbricata con leucismo y polimelia en el caparazon
(quinta aleta sobresaliendo del ultimo escudo costal izquierdo) (foto © Josué
David Portillo Sierra).

Figura 10. C. caretta con leucismo, bicefalia y capa transparente en orificio
vitelino (foto © Josué David Portillo Sierra).
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Monoftalmia: Presencia de un solo ojo (Cafidn & Orozco, 2004). También se le
conoce como ciclopia es la malformacion ocular mas severa, caracterizada por
la presencia de un solo ojo en el centro de la cara debido a la existencia de
una Unica vesicula Optica, y siempre esta acompanada de multiples
malformaciones craneofaciales (Martin del Campo et al., 2021) (ver figura 7).

Placas supernumerarias o infranumerarias: Es la falta de concordancia y
variacion en el nimero de las placas del caparazon como resultado de la
division de alguna placa normal, por la presencia de placas mas pequenas
dentro de una grande (pestanas), o por la fusién de 1 o mas placas (Canon &
Orozco, 2004) (ver figura 3).

Distribucion anormal: Se da esta asignacion a los caparazones que no llegan a
cumplir con el nUmero normal de placas gracias a alguna fusion o ausencia de
las placas y a la vez por la division de algunas placas, como también por la
aparicion de lineas que insinGan una posible division que no llega a ser
completa (suturas) en algunas placas (Canon & Orozco, 2004) (ver figura 2).

Capa transparente en orificio vitelino: Se observa el orificio por donde el
vitelo esta unido a la tortuga, cubierto de una capa transparente que permite
observar algunos 6rganos internos (Canon & Orozco, 2004) (ver figura 10).

Rinocéfalia: Consistente en una sola narina con forma de proboscide (Martin
del Campo et al., 2021) (ver figura 8).

Arhinia: Ausencia de nariz (Barcenas Ibarra y Maldonado Gasca, 2009) (ver
figura 7).

Bicefalia: Dos cabezas en un solo individuo (Alcala Gelves, 2023) (ver figura
10).

Exencefalia: Es una malformacion fetal, donde restos de materia encefalica se
encuentran afuera de la boveda craneal (Ostia-Garza et al., 2022) (ver figura
11).

Exoftalmos: el desplazamiento anterior y la protrusion del globo ocular (Cruz
et al. 2023) (ver figuras 4y 6).

Focomelia: Problema en el cual las extremidades carecen de huesos,
quedando Unicamente como munones (Alcala Gelves, 2023) (ver figura 8).

Agnatia maxilar o mandibular: Ausencia de maxilar superior (hueso) o
ranfoteca, que se refiere a la ausencia, respectivamente, de la mandibula, ya
sea maxilar o mandibular (Martin del Campo et al., 2021, Alcala Gelves, 2023)
(ver figura 7).
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Figura 11. Cuatro individuos de E. imbricata con leucismo y excencefalia
(foto © Josué David Portillo Sierra).

Metaplasia del caparazon: Una parte del tejido no se termind de especializar
(probablemente provocado por el reemplazo de células) (Alcala Gelves, 2023)
(ver figura 8).

Polimelia (en el caparazdn): Anomalia congénita extremadamente rara en la
que un individuo nace con una extremidad adicional desarrollada de manera
anormal, que por lo general es reducida y no funcional (Jha et al. 2023) (ver
figura 9).
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Tabla 1. Malformaciones por region anatémica, por tipo y nivel de
severidad de los organismos evaluados basado en Barcenas lIbarra y
Maldonado Gasca (2009) y Gémez-Santana & Gonzalez-Quiroz (2023).

Region N. Tipo de Malformacién Severidad
anatémica Ind.
General 20 Leucismo No letal
1 Albinismo No letal
Cabeza 1 Bicefalia No compatible con la
1 vida
1 Agnatia maxilar y mandibular No compatible con la
4 vida
Agnatia maxilar Letal
Excencefalia No compatible con la
vida
Ojos 1 Monoftalmia Letal
2 Exoftalmos Sub letal
Nariz 1 Rinocefalia Letal
1 Arhinia Letal
Aletas 1 Amelia Sub letal
1 Focomelia Sub letal
Caparazon 1 Metaplasia del caparazén Letal
2 Caparazon y plastron No letal
1 comprimido
3 Polimelia en el caparazon No letal
1 Distribucion anormal caparazon | Sub letal
Placas infra numerarias No letal
Plastrén 3 Capa transparente en orificio Sub letal
vitelino

Tabla 2. Malformaciones por region anatémica,

severidad de los preservados E. imbricata.

por tipo y nivel de

Eretmochelys imbricata | N. Malformaciones Severidad

Ind.
General 7 Leucismo No letal
Cabeza 4 Excencefalia No compatible con la

vida

Ojos 1 Exoftalmos Sub letal
Nariz 0 Sin diagnostico Sin diagnostico
Aletas 0 Sin diagnostico Sin diagnostico
Caparazon 1 Caparazon y plastron No letal

1 comprimido

1 Polimelia en el caparazon | No letal

Placas infranumerarias No letal
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Con base a la severidad que representa cada uno de los tipos de
malformaciones, se realizd una clasificacion con las categorias de no letal,
sub- letal, letal y no compatible con la vida, basados en la clasificacion que
hicieron Barcenas Ibarra y Maldonado Gasca (2009), Wilkinson, de Crespigny &
Xafis (2014) y Gomez-Santana & Gonzalez-Quiroz (2023).

Tabla 3. Malformaciones por region anatémica, por tipo y nivel de
severidad de los preservados C. caretta.

Caretta N. Ind. | Malformaciones Severidad
caretta
General 5 Leucismo No letal
1 Albinismo No letal
Cabeza 1 Bicefalia No compatible con la vida
Agnatia maxilar Letal
Ojos 1 Monoftalmia Letal
Nariz 1 Arhinia Letal
Aletas 0 Sin diagnostico Sin diagnostico
Caparazon 1 Caparazén comprimido No letal

Tabla 4. Malformaciones por region anatomica, por tipo y nivel de
severidad de los preservados No identificables.

Organismos No | N. Ind Malformaciones Severidad
identificables
General 12 Leucismo No letal
Cabeza 1 Agnatia maxilar y mandibular Letal
Ojos 1 Exoftalmos Subletal
Nariz 1 Rinocefalia Letal
Aletas 1 Amelia Sub letal
1 Focomelia Sub letal
Caparazon 3 Distribucion anormal caparazon Sub letal
1 Caparazon y plastron comprimido Letal
1 Metaplasia del caparazén Letal

Estado y condicion de los neonatos preservados

Al momento de revisar las tortugas preservadas hubo un grupo de estas que
estaban dentro de frascos de vidrio (botes de ©Gerber y botes de salsas o
café) con tapaderas de metal, esas tapaderas estaban completamente
oxidadas, comprometiendo la integridad de los organismos que se intentaron
preservar, los frascos no son los adecuados tampoco, porque no permiten
contener suficiente liquido preservante y a los organismos en el mismo espacio
tan reducido, ademas varios de estos preservados tenian excesos de tejidos
mezclado con el liquido preservante que se usd para intentar preservar a los
neonatos.
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Turcios-Casco & Lépez (2025) mencionan algunos problemas y obstaculos que
enfrentan las colecciones zoologicas en Honduras, la falta de conocimiento
para sistematizar informacion al momento de colectar organismos por
ejemplo: no anotar fecha, localidad (playa especifica), colector, informacion
del nido, estado del espécimen, lavado, método de preservacion incluso para
saber que frascos (contenedores) usar o concentraciones de solucion
preservante son algunas de las consideraciones al momento de trabajar con
colecciones de organismos preservados.

Analisis

Charles R. Darwin (1859) en el Origen de las Especies, expresdé que las
variaciones en los animales se debian a dos factores: la naturaleza del
organismo y la naturaleza de las condiciones (ambiente) y los efectos en la
descendencia serian definidos e indefinidos; definidos cuando la presentaba la
mayoria de la poblaciéon y eran causados por factores de la naturaleza de
organismo e, indefinidas, consistentes en variaciones leves 0 muy
pronunciadas como las monstruosidades que no podian ser explicadas por la
herencia y que debian ser respuestas individuales a la naturaleza de la
condicion.

Existen factores intrinsecos (genéticos y fisiologicos) y extrinsecos (fisicos,
quimicos, edafologicos, etc.) que afectan gravemente el proceso de eclosion
de las crias. La alteracion de estos factores repercute en el desarrollo
embrionario y puede ser responsable de la aparicion de ciertos tipos de
malformaciones (Ackerman, 1980; Kraemer & Bell, 1980; Ackerman, 1981;
Acuna, 1983; Cabral, et al., 1988; Horrocks & Scott, 1991).

Durante el desarrollo embrionario, los factores ambientales desempenan un
papel importante en la formacion de las crias, no solamente en la
determinacion del sexo, también en el crecimiento y fisiologia (Ackerman,
1980; Kraemer & Bell, 1980; Ackerman, 1981; Acuna, 1983; Cabral, et al.,
1988; Horrocks & Scott, 1991; Trejo, 2000).

Las malformaciones congénitas en la vida silvestre solo se reportan de manera
esporadica (Caldwell, 1959; Hughes, Bass & Mentis, 1967; Fowler, 1979;
Rhodin et al., 1984; Ehrhart & Witherington, 1987; Dodd, 1988; Drennen,
1990; Reichart, 1993; Kaska & Downie, 1999; Gularte, 2000; Carswell & Lewis,
2002; Eckert et al., 2012; Barcenas-lbarra et al., 2015; Craven et al., 2019;
Kohnk et al., 2021).

La prevalencia de malformaciones congénitas puede diferir entre las
poblaciones de tortugas marinas, aunque los estudios de caracter general aln
son escasos (Fowler, 1979; Barcenas-lbarra et al., 2015; Craven et al., 2019;
Calderodn Peina & Azanza Ricardo, 2021).
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Las malformaciones pueden variar en gravedad, desde anomalias benignas en
los escudos hasta afecciones perjudiciales como la ectromelia o deformidades
en la columna vertebral (Miller, 1982; Rhodin et al., 1984; Dodd, 1988;
Barcenas-lbarra et al., 2015).

Los primeros informes sobre anomalias del desarrollo se remontan al siglo XIX,
cuando Agassiz (1857) describio casos de irregularidades en los escudos. Esta
es la anomalia mas comuln observada en las tortugas marinas la cual no es
perjudicial por si misma, ya que se observan regularmente tortugas adultas
con patrones anomalos de escudos (Bentley et al., 2021; Brongersma, 1968;
Kobayashi et al., 2017; Turkozan, Illgaz y Sak, 2001).

Anomalias mas graves pueden incluir deformidades en los ojos, la mandibula o
en todo el cuerpo y el caparazon, reduccion o ausencia de extremidades, bi- o
policefalia, asi como leucismo y albinismo (Caldwell, 1959; Hughes et al.,
1967; Fowler, 1979; Rhodin et al., 1984; Ehrhart & Witherington, 1987; Dodd,
1988; Drennen, 1990; Reichart, 1993; Kaska & Downie, 1999; Gularte, 2000;
Carswell & Lewis, 2002; Eckert et al., 2012; Barcenas-Ibarra et al., 2015; Ingle
et al., 2021), las cuales han sido documentadas en tortugas cabezonas
(Caretta caretta), carey (Eretmochelys imbricata), verdes (Chelonia mydas),
lald (Dermochelys coriacea) y golfina (Lepidochelys olivacea).

Diversas teorias que explican varias anormalidades han sido propuestas por
McGehee (1979) y Dodd (1988). Aunque algunas malformaciones han sido
mencionadas (Miller, 1985), son escasos los trabajos que describen la
frecuencia de anormalidades en embriones y neonatos de tortugas marinas
(Drennen, 1990; Kaska et al., 1998; Gularte, 2000; Carswell & Lewis, 2002).

Las malformaciones relacionadas a las estructuras 6seas muchas veces tienen
como origen factores mecanicos, en donde el nido experimenta una gran
presion externa (Galvan, 1991), lo que hace que la nidada sea inadecuada en
el sitio (Bolongaro et al., 2010). Esta malformacién es acompanada de
deformaciones en los huesos o en la columna, si bien, como lo expresa
Barcenas Ibarra y Maldonado Gasca (2009), no es de caracter letal, pero,
puede jugar un papel importante en la supervivencia, pues tienden a atrofiar
ciertas capacidades, como la sumersion y el nado, siendo el cautiverio la Unica
forma de sobrevivir (Canén y Orozco, 2004).

El albinismo no es una condicion letal, sin embargo, cuando la condicion era
en todo el cuerpo, esta venia acompanada de otras malformaciones en zonas
como aletas, cabeza, nariz y otras, la cuales si eran mortales (Gomez-Santana
& Gonzalez-Quiroz, 2023). Similar condicion es reportada por Barcenas Ibarra
y Maldonado Gasca (2009) en las playas de Nayarit, México. Otra caracteristica
es que los individuos registrados con este problema sobrevivian a todo el
proceso embrionario, pero eran incapaces de romper el cascaréon de los
huevos, por ende, terminaban asfixiandose (Canon y Orozco, 2004), es por
esta razdon que en la mayoria de los casos es mas facil encontrar a neonatos
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con esta condicion muertos que vivos (Kaska y Downie, 1999; Perrault &
Coppenrath, 2019). En cuanto al origen de ésta, podria ser por distintas
causas, como la accion de un gen homocigoto recesivo heredable (Godfrey &
Mrosovsky, 1995) o la accion de centros hormonales que regulan la
pigmentacion y que se han visto afectados por la temperatura (Canon y
Orozco, 2004). En aves y serpientes, el albinismo es un rasgo autosémico
recesivo (Sage, 1962; Bechtel y Bechtel, 1989) que, cuando se hereda, da
lugar a deficiencias enzimaticas del metabolismo de la melanina durante el
desarrollo (Erickson & Kaefer, 2015). Un patron genético similar ha sido
propuesto para las tortugas marinas (Godfrey & Mrosovsky, 1995); sin
embargo, esto no ha sido confirmado.

Cainon y Orozco (2004) mencionan que algunas fallas en el desarrollo y
neonatos atipicos son productos, en este caso, muy comunes, de las dos
especies de tortugas marinas (Caretta caretta y Eretmochelys imbricata)
encontradas durante el desarrollo de su investigacion. Esto puede reflejar la
constitucion genética del embrion en algunos casos y el ambiente maternal e
incubacional en otros (Canén & Orozco, 2004).

Otros factores que causan las malformaciones pueden ser agentes
microscopicos como virus y bacterias; los virus al incorporar material genético
en el genoma del embrion, generando problemas durante sintesis de
proteinas; las bacterias, por su parte, se incorporan durante la organogénesis,
causando lesiones muy graves (Rojas y Walker, 2012).

Aunque se conoce poco sobre la frecuencia natural o de las posibles causas
naturales o antropogénicas de las malformaciones en embriones y neonatos de
tortugas marinas, éstas pueden ser consecuencia de factores genéticos,
condiciones de incubacion o niveles de contaminantes en los huevos (Limpus
et al., 1979; Kaska et al., 1998; Carswell & Lewis, 2002; Bell, 2005; Van Meter
et al., 2006).

Las malformaciones congénitas se originan a partir de etiologias
multifactoriales, que involucran una compleja interaccién entre factores
genéticos, epigenéticos y ambientales que influyen en los programas del
desarrollo, afectan las redes transcripcionales y la funcion de las proteinas, y
dan lugar a fenotipos aberrantes (Martin del Campo, Sifuentes-Romero &
Garcia-Gasca, 2018).

Diversos factores ambientales, incluidos la temperatura, la humedad, la
radiacion, el pH, la salinidad, la humedad, las infecciones, los compuestos
quimicos, y los contaminantes de origen antropogénico (es decir, compuestos
organicos persistentes como pesticidas e hidrocarburos, ampliamente
distribuidos en el ambiente acuatico) son potencialmente teratogénicos
(Martin del Campo et al., 2021).
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Discusion

Varias anomalias en el desarrollo de neonatos atipicos fueron observadas en
individuos pertenecientes a las dos especies (C. caretta y E. imbricata) de
tortugas marinas registradas durante el desarrollo de esta investigacion. Estas
alteraciones pueden estar asociadas, en algunos casos, a la constitucion
genética del embrion, y en otros, a factores relacionados con el ambiente
materno y las condiciones de incubacion (Canon & Orozco, 2004).

Algunas observaciones sobresalientes fueron: se registraron (n=48) individuos
con al menos una malformacion, el leucismo fue la malformacion congénita
que mas veces se registrd6 (n= 20), de esos individuos, siete fueron
E. imbricata y cinco C. caretta, siendo 12 los individuos no identificados que
presentaban leucismo.

De los individuos que no se lograron identificar a nivel de especie hay casos
sobresalientes también, un individuo presentaba leucismo, exoftalmos,
caparazon y plastron comprimido (ver figura 4), otro individuo presentaba
leucismo y distribucion anormal en los escudos de su caparazon (ver figura 2).
Otro individuo sin identificar, presentaba rinocefalia, amelia, focomelia y
metaplasia del caparazon (ver figura 8).

El Unico individuo que presenté albinismo (C. caretta) también tenia otras
malformaciones congénitas, siendo estas: monoftalmia (ciclopia), agnatia
maxilar y arhinia (ver figura 7). Gomez-Santana y Gonzalez-Quiroz (2023)
mencionan que el albinismo no es una condicioén letal, sin embargo, cuando la
condicion esta en todo el cuerpo, esta venia acompanada de otras
malformaciones en zonas como aletas, cabeza, nariz y otras, la cuales, si eran
mortales, concuerda con el Unico registro de albinismo para este trabajo, las
malformaciones que acompanaban al Unico individuo con albinismo son
letales, también concuerda con Martin del Campo et al., (2021), mencionan
que la ciclopia siempre esta acompanada de multiples malformaciones
craneofaciales.

Se registro un individuo de C. caretta con bicefalia, capa transparente en
orificio vitelino y leucismo.

Cuatro individuos de E. imbricata presentaron leucismo y excencefalia, estos
cuatro individuos fueron colectados del mismo nido por el autor de esta nota
en octubre del 2025.
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Un individuo de E. imbricata presentd leucismo y polimelia en el caparazon
(una quinta aleta sobresalia de su cuarto escudo costal izquierdo), de los
trabajos citados anteriormente para identificar malformaciones, esta
malformacion es el primer registro en E. imbricata. Este individuo también fue
colectado del nido al que pertenecian los cuatro individuos E. imbricata que
presentaron leucismo y excencefalia.

Cuatro individuos que eran apenas embriones probablemente entre etapa Il, y
[l (CIT, 2004) no se lograron medir ni identificar debido a la flacidez de su
cuerpo y la falta del desarrollo de sus escudos del caparazon.

Los Unicos individuos que fueron colectados de un nido reubicado que fue
puesto en un corral de incubacion, son el E. imbricata con caparazon y
plastron comprimido (Ver figura 5) los cuatro E. imbricata que presentan
excencefalia y leucismo (Ver figura 11) y el E. imbricata que presenta
polimelia en el caparazon y leucismo (Ver figura 9), todos estos fueron
colectados del mismo nido reubicado. Se asume que la mayoria de ejemplares
han sido obtenidos de nidos naturales, dado que el corral de incubacion se
empezo a usar hasta el verano del 2025.

La contaminacion que generan los proyectos habitacionales aledanos y
adyacentes a la playa de Pumkin Hill, podrian estar contribuyendo en la
aparicion de malformaciones congénitas.

Conclusiones

En Honduras no se cuenta con estudios cientificos enfocados en
malformaciones congénitas de embriones y neonatos de tortugas marinas, este
es el primer trabajo formal su tipo.

Resulta de vital importancia analizar los tipos de malformaciones congénitas
en embriones y neonatos de las tortugas marinas debido a que las
malformaciones pueden ser indicadores tempranos de problemas ambientales,
baja viabilidad genética de las poblaciones reproductoras que anidan en la Isla
de Utila, también la presencia de malformaciones en neonatos puede estar
asociada con la exposicion a contaminantes presentes en el ambiente,
especialmente en playas de anidacién afectadas por actividad humana.

Las malformaciones ademas de afectar la natalidad, la viabilidad, afectan
también el éxito reproductivo de estas especies. Esto es especialmente critico
considerando que E. imbricata se encuentra en peligro critico y C. caretta en
estado vulnerable, segln la Lista Roja de la UICN.

El analisis de malformaciones ofrece un importante valor cientifico, al
establecer lineas base para contribuir asi al conocimiento local de la
embriologia, teratologia y conservacion de tortugas marinas.
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Recomendaciones

Mejorar las condiciones e insumos del laboratorio, especialmente aquellos que
son destinados para preservar organismos.

Tener o elaborar un manual para poder preparar soluciones con liquidos
preservantes con los insumos que se cuenta dentro del laboratorio de BICA
Utila y de esta forma estandarizar la colecta y preservacion de neonatos y
otras especies de interés bioldgico.

Se recomienda un estudio sistematico para evaluar las malformaciones que se
podrian presentar en los neonatos de una o mas temporadas de anidacion.
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