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Resumen

El Jardin Botanico de la UNAH, es un ecosistema de bosque seco que actla
como refugio para aves migratorias. Entre febrero y julio de 2024, se
realizaron observaciones sistematicas, registrando 23 aves migratorias de las
cuales se fotografiaron 14. Se empleo la prueba de chi-cuadrado para analizar
la distribucion temporal de las aves, revelando una presencia no uniforme,
con picos en abril y mayo, lo que sugiere que las aves seleccionan su estancia
segln la disponibilidad de recursos. La mayoria de las especies fotografiadas
pertenecen a la familia Parulidae, observandose principalmente en el dosel
medio y alto de los arboles. Se destaca la importancia del jardin botanico en
la conservacion de la biodiversidad y su papel en la ecologia urbana. Ademas
se evidencia la influencia del cambio de estaciones en la presencia de aves
migratorias y la necesidad de monitorear estas poblaciones para comprender
cambios en sus dinamicas. El jardin botanico no solo proporciona un habitat
seguro, también funciona como un refugio bioldgico dentro de la ciudad. La
informacion generada por este estudio permite establecer estrategias de
conservacion y manejo para asegurar la permanencia de estas especies en
futuras temporadas migratorias. Finalmente, se resalta la importancia de
continuar con investigaciones a largo plazo para evaluar la variabilidad en la
composicion de las especies migratorias y su interaccion con el entorno
urbano.

Palabras clave: Aves, Migracion, Bosque seco, Jardin botanico, Dinamica
poblacional.
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Abstract

The UNAH Botanical Garden: a refuge for migratory birds

The UNAH Botanical Garden is a dry forest ecosystem that acts as a refuge for
migratory birds. Between February and July 2024, systematic observations
were carried out, recording 23 migratory birds of which 14 were
photographed. The chi-square test was used to analyze the temporal
distribution of birds, revealing a non-uniform presence, with peaks in April
and May, suggesting that birds select their stay based on the availability of
resources. Most of the species photographed belong to the Parulidae family,
observed mainly in the middle and upper canopy of trees. The importance of
the botanical garden in the conservation of biodiversity and its role in urban
ecology is highlighted. In addition, the influence of the change of seasons on
the presence of migratory birds and the need to monitor these populations to
understand changes in their dynamics are evident. The botanical garden not
only provides a safe habitat, it also functions as a biological refuge within the
city. The information generated by this study allows for the establishment of
conservation and management strategies to ensure the permanence of these
species in future migratory seasons. Finally, the importance of continuing
long-term research to assess the variability in the composition of migratory
species and their interaction with the urban environment is highlighted.

Keywords: Birds, Migration, Dry forest, Botanical garden, Population
dynamics.

iftroduccion

El jardin botanico de la Universidad Nacional Auténoma de Honduras se
encuentra ubicado en Tegucigalpa, Francisco Morazan, en particular esta
ciudad se caracteriza por un crecimiento poblacional bastante acelerado esto
ocasiona el avance de la urbanizacion hacia areas verdes dando como
resultado la fragmentacion de habitats, representa una disminucion de la flora
y fauna presente, quedando especies mas tolerantes a la presencia humana
(Ardon et al., 2021; Rivera 2013).

El ecosistema que el jardin botanico tiene como objetivo proteger y preservar
es el bosque seco, el cual se distingue por presentar Unicamente dos épocas al
ano; la época seca que tiene mas duracion y la época lluviosa, esto facilita a
que ciertos organismos desarrollen especificidad en sus caracteristicas y
habitos, este ecosistema es representativo de la zona centro-sur de Honduras
(Duery, 2001; Rivera 2013).
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Debido al avance de los asentamientos humanos mediante los incendios, la
explotacion ganadera y agricola, el bosque seco se encuentra en peligro, es
por ello que el jardin botanico de la UNAH cuenta con especies de plantas
nativas y endémicas propias del bosque seco, como el Lonchocarpus sanctuarii
(STANDL. & L.O. WILLIAMS) (Fabales: Fabaceae), cuenta con colecciones de
orquideas, zamias, plantas medicinales, helechos, acuaticas, bromelias,
arboles nacionales de Centro América y cactus (Duery, 2001; Rivera 2013).

Las aves dentro del ecosistema desempenan funciones ecoldgicas importantes,
entre ellas se pueden mencionar la dispersion de semillas, polinizacion,
control de plagas y forman parte de las cadenas troficas (presa-depredador),
ademas pertenecen a un acervo recreativo para las personas (Baquero y
Cuellar, 2020).

Las aves denotan una accion llamada migracion que consiste en movimientos
estacionales entre los lugares que nidifican y se reproducen, se ha reportado
que 50 mil millones de individuos cada ano migran, en la actualidad el estudio
de la migracidn en aves es un area activa que emplea diferentes técnicas para
su monitoreo como la captura y anillamiento, biologia molecular, el
avistamiento in-situ y telemetria (Cueto et al., 2015).

El Jardin Botanico de la Universidad Nacional Auténoma de Honduras es
considerado una isla verde dentro del campus universitario pues es un lugar
idéneo para que las aves puedan anidar, perchar y forrajear sirviendo como un
refugio ante los asentamientos humanos, lugares que pueden aprovechar las
aves migratorias (Ardon et al., 2021).

El estudio de la migracion en aves sirve para entender las variaciones
poblacionales de una region y hemisferio en general y la dinamica ecologica
que estas manifiestan, ademas genera informacion aprovechable para la
proyeccion del turismo y desarrollo de futuras investigaciones (Cueto et al.,
2015, Baquero y Cuellar, 2020). Por lo tanto el objetivo de la investigacion fue
registrar la presencia de aves migratorias en el Jardin Botanico de la
Universidad Nacional Auténoma de Honduras de febrero a julio del 2024.

Metodologia

Area de Estudio

Las observaciones se realizaron en el Jardin Botanico dentro del campus de
Ciudad Universitaria (UNAH), ubicado en el bulevar Suyapa, Tegucigalpa,
departamento de Francisco Morazan, Honduras, el jardin esta rodeado por
infraestructuras como edificios (figura 1), estd representado por un
ecosistema de bosque seco con una temperatura media anual de 21.5 °C y una
precipitacion media anual de 917 mm (Ardon et al., 2023).
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Cuenta con mas de 250 especies vegetales agrupadas en bromelias, helechos,
zamias, medicinales, acuaticas, cactus, orquideas, palmas y arboles nativos,
este cuenta con una extension de 2.5 hectareas (Rivera 2013).

Jardin Botanico UNAH
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s —— - e

- &

e ¥
481860 481950 482130 482220 482310

Esca]a: 1 :2,178 50 0 50 100 150 200 km
N
FUENTES: SINIT, FACES;
PROYECCION: UTM Leyenda
DATUM: WGS-84 [ Jardin Botanico
G.PINEDA (2025)

Figura 1. Georreferenciacion del Jardin Botanico.

Para la toma de datos se empleod el método de observacion, el cual se realizé
de 8:00 a.m. a 10:00 pm los dias jueves y viernes, las observaciones se
registraron mediante el uso de binoculares con aumento de 8x40. Durante ese
periodo de tiempo se realizd una caminata dentro del jardin botanico, donde
se registraban a los individuos que estaban dentro del perimetro, ademas se
les tomo fotografias para tener evidencia sobre su presencia.

Los individuos se identificaron mediante la guia de campo de Peterson sobre
aves del norte de Centroamérica, la presencia se anotd en una libreta de
campo, posteriormente estos datos se registraron en la plataforma de ciencia
ciudadana ebird. Es importante mencionar que estas observaciones incluyen
aves residentes asi como migratorias, sin embargo, para esta nota se toma en
cuenta solo a las aves migratorias.
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Andlisis Estadistico

Se aplico una prueba de chi-cuadrado en Excel, en donde se tomo en cuenta el
valor de las especies de aves migratorias observadas mes a mes, para obtener
el nimero total de especies de aves migratorias observadas; por otro lado el
dato de especies de aves esperadas se obtuvo dividiendo el nimero total de
especies de aves migratorias observadas entre el nUmero de meses estudiados,
con estos datos se aplico la siguiente formula modificada de Fuentes (2015):

_ 20
T n

E.

Donde:

E; = Especies esperadas.
»0; = Es el total de especies observadas.

n = Es el nUmero de meses estudiados.

Ademas se resto el nUmero de aves migratorias observadas cada mes con las
especies de aves migratorias esperadas y eso se elevd al cuadrado, el
resultado se dividio entre las especies de aves migratorias esperadas, con
estos datos se aplico la siguiente formula modificada de Fuentes (2015):

_ (Di B Ei]:
_—E.

| 3

-

X

Donde:

x? = Prueba de Chi-cuadrado.

O; = Datos observados (especies de aves migratorias observadas cada mes).
E; = Datos esperados (especies de aves migratorias esperadas en cada mes).

Para calcular los grados de libertad (df) en la prueba de Chi-cuadrado, se uso
la formula:

df =n—1
Donde:
n = nimero de meses estudiados.

Por lo tanto se planted la hipotesis nula, en donde si p > 0.05 se acepta, por lo
que la distribuciéon de las especies de aves migratorias a lo largo de los seis
meses es uniforme.
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Ademas se planted la hipotesis alternativa, en donde si p < 0.05 se acepta, por

lo que la distribucion de las especies de aves migratorias a lo largo de los seis
meses no es uniforme (Quevedo, 2021).

Resultados

Se reportd la presencia de 14 aves fotografiadas, 8 exclusivamente
migratorias, 3 especificamente transitorias y 3 que tienen doble clasificacion
entre migratorias, residentes y transitorias (figura 2-16) y (cuadro 1).

Figura 2. Buteo platypterus (VIEILLOT, 1823) (Accipitriformes: Accipitridae)
morfo claro (fotografia: Elvin Durdn).
7

5 %

Figura 3. Buteo platypterus (VIEILLOT, 1823) (Accipitriformes: Accipitridae)
morfo oscuro (fotografia: Angel Funes).

Pagina 8




Revista Nicaraguiense de Biodiversidad. Numero 136. 2026.

-

Figura 4. Contopus virens (LINNAEUS, 1766) (Passeriformes: Tyrnnidae)
(fotografia: Elvin Martinez).
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Figufa 5. Emp}'onax virescens (VIEILLOT, 1818) (Passeriformes: Tyrannidae)
(fotografia: Angel Funes).
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Figura 6. Myiarchus crinitus (LINNAEUS, 1758) (Passeriformes: Tyrannidae)
(fotografia: Angel Funes).

| Figur . Vireo olivaeus (LINNAEUS, 1766) (Passeriforn;s: Vireonidae)
(fotografia: Angel Funes).
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Figura 8. Catharus ustulatus (NUTTALL, 1840) (Passeriformes: Turdidae)
(fotografia: Angel Funes).

Figura 9. Mniotilta varia (LINNAEUS, 1766) (familia) (fotografia: Gerardo
Pineda).
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Pl

Figua 10. Setophaga citina (BODDAERT, 1783) (Passeriformes: Paru'lidae)
(fotografia: Andrés Montes):

],
.

Figura 11. Setophaga magnolia (A. WILSON, 1811) (Passeriformes: Parulidae
(fotografia: Angel Funes).
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Figura 12. Setophaga fusca (STATIUS MQLLER, 1776) (Passeriformes:
Parulidae) (fotografia: Angel Funes)

Figur 13. Setophaga petechia (LINNAEUS, 1766) (Passeriformes: Parulidae)
(fotografia: Angel Funes).
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Figura 14. Setophaga pensylvanica (LINNAEUS, 1766) (Passeriformes:

Parulidae) (fotografia: An

el Funes).

Figura 15. Cardellina pusilla (A.WILSON, 1811) (Passeriformes: Parulidae)
(fotografia: Angel Funes).
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Figura 16. Piranga rubra (LINNAEUS, 1758) (Passeriformes: Cardinalidae)
(fotografia: Andrés Montes);

El analisis estadistico basado en chi-cuadrado (cuadro 2) implicé la
distribucion de aves observadas en un periodo de seis meses, donde se obtuvo
un valor para aves esperadas de 7.5 bajo el supuesto de una distribucion
uniforme. Esto representa que si la distribucion de especies es uniforme a
través de los meses se esperaria encontrar un promedio de 7.5 especies en el
jardin botanico, sin embargo, el valor de las especies observadas presento
variaciones con respecto a las especies esperadas lo que indica que no existe
una distribucion uniforme en cuanto a la migracion a lo largo del tiempo
(figura 17) teniendo picos de presencia en los meses de abril y mayo, caso
contrario de junio y julio con dos y cero reportes respectivamente. Para
efe€to de este estudiosSe consideraron a las aves transitorias y migratorias en
un solo grupo.
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Cuadro 1. Estatus de las aves: M. Migratoria, T. Transitoria, T, M. Transitoria
y migratoria, R, M. Residente y Migratoria.

Nombre cientifico Nombre comun Estatus
Buteo platypterus Gavilan ala ancha T, M
Contopus virens Pibi oriental T
Empidonax flaviventris Mosquero vientre amarillo M
Myiarchus crinitus Copeton grande M
Vireo olivaceus Vireo ojos rojos T
Catharus ustulatus Zorzalito de Anteojos T, M
Mniotilta varia Chipe blanco y negro M
Setophaga citrina Chipe encapuchado o chipe citrino M
Setophaga magnolia Chipe cola fajeada M
Setophaga fusca Chipe garganta anaranjada T
Setophaga petechia Chipe amarillo R, M
Setophaga pensylvanica “Chipe flanco castano M
Cardellina pasitla Chipe collarejo M
Pirangasribra Tanagra roja brillante M

Nota: informacion extraida de Fagan y Komar (2016); Dubon et al. (2024).

Cuadro 2. Calculo de Chi-cuadrado.

Especies-de aves Especies de aves Calculo de Chi-

Mes " imigratorias observadas | migratorias esperadas cuadrado
Febrero 7 7.5 0.0333
Marzo 9 7.5 0.3000
Abril 14 7.5 5.6333
Mayo 13 7.5 4.0333
Junio 2 7.5 4.0333
Julio 0 7.5 7.5000
Total 45 21.5333
Valor p 0.00064

Nota: el calculo de las aves esperadas da como resultado 7.5 ya que es un valor estadistico,
redondearlo alteraria el resultado.
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Aves migratorias observadas y Aves migratorias esperadas
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Figura 17. Comparacion entre las especies de aves migratorias observadas y
las especies migratorias esperadas, representando la cantidad de especies
registradas en relacion con los meses del estudio.

Se aplico el chi-cuadrado de bondad de ajuste, donde un estadistico x?=21.53
con 5 grados de libertad teniendo como resultado un valor p = 0.00064. Se
rechaza la hipétesis nula ya que el valor p = 0.00064 es menor a 0.05, por lo
tanto la distribucidon de las aves migratorias no es uniforme en los seis meses
analizados.

Discusion

La dinamica poblacional cambia con el paso de los afos, esto se puede
verificar ajtravés de los estudios hechos por Ardon et al. (2021) ya que
exponen que el campus universitario de la UNAH sirve como corredor para
aves residentes y migratorias, especificamente en el jardin botanico al ser un
espacio mas limitado que el campus en general demostré ser un refugio para
aves migratorias ya que por la presencia de contaminacion auditiva generada
por los humanos, buscan estos parches de bosque para realizar sus actividades
vitales, sin embargo, no se reportaron las mismas especies que en el estudio
de Arddn et al. (2021), debido a que las poblaciones cambian en virtud del
ambiente Horton et al. (2021), puesto que el campus de la UNAH cuenta con
diferentes microhabitats, ademas es necesario mas tiempo para tener datos
mas robustos.
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Las aves migratorias reportadas provienen de América del Norte, segin Horton
et al. (2021), existen dos periodos de migracion; la de primavera que se
realiza entre los meses de marzo y junio y la de otofio que es de agosto a
noviembre, durante este periodo viajan hacia América central, estos datos
concuerdan con los meses de mayor actividad que son abril y mayo, seguidos
de marzo, febrero y junio, quedando Julio sin reportes que también coincide
con los datos propuestos por Horton et al. (2021).

Es interesante observar que la mayoria de especies fotografiadas pertenecen a
la familia Parulidae, estos se encontraron con mayor incidencia forrajeando en
Enterolobium cyclocarpum (JACQ. GRISEB) (Fabales: Fabaceae)yen el dosel
alto y medio, sin embargo, especies como Setophaga citrinale hizo en el dosel
medio-bajo tal como hacen referencia Fagan y Komar.(2016); estospeligieron
este parche de bosque seco en lugar de los demas microhabitats de Ciudad
universitaria.

La prueba de chi-cuadrado muestra una distribucién temporal no uniforme de
las aves migratorias en el jardin botanico,Segun Echeverrian(2019) este patron
sugiere que las aves migratorias seleccionan sus periodos de estancia en
funcion de la disponibilidad de recursos y condiciones ambientales optimas
para su supervivencia y reproducgion, la “migracion de aves esta
estrechamente relacionada con la abundancia de alimentos y las condiciones
climaticas favorables, por ejemplo, la variacion témporal en la disponibilidad
de artropodos en diferentes tipos, de selvas influye en la presencia de aves
migratorias, ya que estas ajustan sus patromes migratorios para coincidir con
los picos de recursos alimenticios,(Echevertia, 2019).

En el jardin botanico,ila floracion de"plantas, la aparicion de insectos y otras
fuentes de alimento son'mas abundantes en abril y mayo que coincide con el
pico y el final de la"época seca (etapa donde la fenologia de algunas plantas
incrementa), \atrayende,a un mayor nimero de especies migratorias durante
estos meses, la,escasezde aves migratorias en junio y julio podria deberse a
la disminucion ‘de, recursos o a condiciones menos favorables en el jardin
botanico durante este periodo, ademas, es posible que algunas especies hayan
completado sus ciclos reproductivos y hayan iniciado su retorno a las areas de
invernada antes/de estos meses (Echeverria, 2019).
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