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Adicién de una ranita de cristal del género
Hyalinobatrachium (Anura: Centrolenidae) a la
herpetofauna de Nicaragua.

Josué Ramos Galdamez'® y Milton Salazar-Saavedra?

Resumen

Los Centrolenidos representan un componente considerable‘en areas riparias a
lo largo de corrientes de agua en los bosques lluviosos de tierras bajas del
pais, de las cuales Hyalinobatrachium Ruiz-Carranzawy Lynch, es uno de los
mas conspicuos. Durante diferentes fechas del 2023y, 2024 encontramos varios
especimenes de una rana pertenecientes”a dicho genero, pero diferente a la
unica  registrada  anteriormente  (Hyalinobatrachium  fleischmanni),
morfologicamente concluimos que, se trata de Hyalinobatrachium
colymbiphyllum, lo que representa un componenteynuevo para la diversidad
conocida para Nicaragua, y un eslabon masppara el entendimiento de la
enigmatica distribucion de esta especie en el norte de Centroamerica.
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Abstract

The Centrolenids represent a significant component in riparian areas along
watercourses in the lowland rainforests of the country, among which
Hyalinobatrachium Ruiz-Carranza and Lynch is one of the most conspicuous.
During various dates in 2023 and 2024, we found several specimens of a frog
belonging to this genus, but different from the only one previously recorded
(Hyalinobatrachium fleischmanni). Morphologically, we concluded that it is
Hyalinobatrachium colymbiphyllum, which represents a new_addition to the
known diversity of Nicaragua, and another link in the understanding of the
enigmatic distribution of this species in northern Central America.

Keywords:  Hyalinobatrachium, glassfrog, distribution, Nicaragua,
Centrolenidae.

Introduccigh

Las ranas de cristal o ranas de vidrio (FamiliayCentrolenidae) son pequenas y
carismaticas ranas arboricolas endémicas del‘nmeotrdpico, cuyo patron de
distribucion de especies tiene mayor numero de clados centrado en Los Andes
(entre Venezuela y Bolibia)(Cisneros-Heredia, y McDiamird, 2006). Existen
alrededor de 150 especies™ descritasi/en este grupo de anuros, cuya
caracteristica distintiva esfun vientre transparente (parcial o completamente)
(Kohler, 2012; Castroviejo et al.; 2013). Su distribucion se extiende desde el
sur de Mexico, a trayez de mesoamerica hasta el norte de Argentina y Bolibia
en América del Sur{(Kubicki, 2007). Las especies de esta familia se agrupan en
nueve géneros, cinco de, losycuales estan presentes en Nicaragua: Cochranella
(una especie), Espadarana (una“especie), Hyalinobatrachiun (una especie),
Sachatamia |(dos especies) ¥, Teratohyla (dos especies) (Herpetonica, 2015;
Sunyer y Martinez-Fonseca, 2024).

Al igual que en laymayoria de los paises Centroamericanos, los centrolénidos
representan un componente considerable y conspicuo en areas riparias a lo
largo de corrientes de agua en los bosques lluviosos de tierras bajas de
Nicaragua, la mayoria de las especies documentadas han sido encontradas en
departamentos ubicados en la regiones del sur, centro y norte (Jinotega,
Matagalpa, Boaco, Chontales and Rio San Juan), muy poca informacion
referente a la presencia y composicion sobre estas especies en los
departamentos de Atlantico Norte y Atlantico sur (Kohler, 2001) siendo el
genero Hyalinobatrachium el que presenta mayor distribucion geografica
conocida a travez de colectas en el pais (Kohler, 2012; Kohler, 2001).
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Hyalinobatrachium Ruiz-Carranza y Lynch, 1991, es un género de la sub
familia Hyalinobatrachinae (sensu Guayasamin et al., 2009) que contiene 34
especies de pequeino tamano, distribuidas desde el sur de México, a través de
centroamérica y la region tropical de Los Andes, incluyendo la region costera
de la cordillera en Venezuela, Tobago, parte de la Amazonia y Guiana
(Mendoza-Henao et al., 2020), fue definido y utilizado por primera vez en
1991, y su etimologia hace referencia al aspecto semitraslicido y delicado del
que presentan los especimenes que se encuentran dentro del género (Hyalos =
cristal y batrachion = ranita) (Ruiz-Carranza y Lynch, 1991); bajo este se
agrupan todos aquellos centrolénidos que tienen higado bulboso revestido de
peritoneo blanco, peritoneo parietal completamente transparente y la
ausencia de espinas humerales (Guayasamin et al., 2009).

Resulta relativamente desafiante la identificacioh y delimitacion de las
especies de este género, lo que ha ocasionado identificaciones ‘€rroneas y
descripciones de especies inexistentes (ej. Hyalinobatrachium cardiacalyptum
y H. crybetes (Cisneros-Heredia y McDiamird; 2007; McCranie, 2015:358)). En
Nicaragua, historicamente H. fleischmanni es la Unicaespecie” de este género
que se ha registrado, y mucho de lo que se conose sobre la biologia de esta
especie fue gracias a estudios realizados en Nicaragua por parte de Jaime Villa
en los 80s. H. fleischmanni es la especie,mas ampliamente distribuida entre
los centrolénidos del pais (Kohler, 2001; Herpetonica, 2015), localmente se
encuentra en elevaciones que®van desdeflos 600 hasta los 1200 m. y puede
llegar a ser muy comun, efi,algunos sitios,de Nicaragua puede representar el
90% de los individuos anfibios‘arbareos (Villa; 1984).

El estatus de las “poblaciones, consideradas dentro del geneo
Hyalinobatrachium hasido ebjeto de multiples revisiones a causa de su amplio
ambito de distribueion y la alta'variabilidad encontrada en las caracteristicas
morfologicas diagnostias utilizadas cominmente dentro del grupo (Starrett y
Savage, 1973; Villa, 1984), En el presente manuscrito, presentamos los
resultadesyobtenidos de'la revision de unos especimenes encontrados en tres
sitie§ de regiones peco exploradas de Nicaragua, lo que representa una adicion
mas dentro de, este género para el pais, documentando entonces una
ampliacion del, ambito de distribucion de la especie, y aportando
significativamente sobre el conocimiento que se necesita para comprender la
biogeografia \[de una especie que ha sido objeto de debate con respecto a su
estatus taxonomico en Honduras.
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Metodologia

Localidades: El 29 de octubre del 2023 JRG realizo un viaje de campo en
busqueda de herpetofauna en la localidad de El Rama, en el departamento de
Region Autonoma Caribe Sur (12.1646N, -84.3438E; 36m), a tres kilometros de
la comunidad El Recreo, en el este de Nicaragua. El muestreo fue realizado a
orillas del rio Mico (figura 1C), un individuo fue localizado mientras emitio
vocalizaciones durante una noche lluviosa, posteriormente, en el 2024 MSS
obtuvo algunas muestras adicionales de la misma especie, en dos localidades
diferentes ubicadas las al norte, la primera de ellas fue visitada el 22 de
enero, en un rancho conocido como El Dorado (13.7785N, < 84.7587E; 313m),
en el departamento Atlantico Norte, postriormente, el 3°de marzo, estuvo en
una gira de campo en la la region de la Mosquitia Nicaraguencé, enmun,sitio
llamado Finca el Manantial, Waspan (14.6705N, -84.0054E, 76m),\sitio donde
obtuvo varias muestras adicionales.

In situ: Todos los registros fueron resultado delydesarrollo/de muestreos
nocturnos en busca del registro de diversidad de anfibies y reptiles a travez de
transectos preestablecidos a conveniencia“para una Evaluacion Ecologica
Rapida siguiendo a Vonesh et al. (2010). Se utilizaron criterios de presencia
microhabitats ideales versus la dicicultad,de avanzar‘a travez de cuerpos de
agua con muchos meandros, en ocaciones profundos'y sin una orilla por la cual
caminar. Las caminatas se r€alizaron desde las 19:00 hasta las 2:00 de la
noche. Los especimenes se obtuvieron mediante observacion directa
utilizando lamparas para iluminar_las Superficies de los microhabitats
revisados, o tambienmediante lajlocalizacion de vocalizaciones.

Cada especimen localizado, fue fotografiado utilizando camaras fotograficas
reflex en el sitiodirecto de encuentro, en dicho momento tambien se tomo
nota de las [coordenadas en,datum WGS 84 por medio de aplicaciones como
Timestap Camera y por medio de GPS garmin. Los especimenes fueron
colocadospen ‘recipientes para proceder a tomar datos morfologicos en el
campamento vy “laboratorio. Algunas anotaciones descriptivas sobre cada
encuentro/ fueren tomadas para enriquecer en lo maximo posible la
informacion sobre la ocurrencia de la especie en Nicaragua (descritas mas
adelante) ‘entre’ las que estan: hora de encuentro, condiciones temporales
climaticas, superficie sobre la que se encontro, comportamiento y especies de
otros grupos en el sitio (diversidad). Adicionalmente se grabo la vocalizacion
de un macho utilizando una grabadora Sony IC Recorder, en formato Wav a
una distancia de 70 cm.

En laboratorio: Algunos especimenes fueron colectados, siguiendo un
procedimiento que consiste en: eutanasia, fijacion y preservacion de los
especimenes (siguiendo a Savage, 2002) para realizar un analisis morfoldgico y
la obtencion de especimenes que sirvan como vouchers en la colecta cientifica
del museo MUHL de Nicaragua.
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Previamente se tomaron algunas fotografias adicinales de los especimenes,
sobre todo en busca de capturar varias caracteristicas diagnosticas que
cambian de condicion ante el agente conservante: tomas ventrales a travez de
un cristal, tomas en primer plano de perfil lateral y dorsal de la cabeza, tomas
de las extremidades con enfasis en la membrana interdigital. Seguidamente se
realizo el proceso de fijacion del especimen en formol al 10% y se
preservacion en alcohol al 70%. A cada muestra se le coloco una etiqueta con
un codigo de campo para hacer referencia a la informacion anotada. Los
codigos de coloracion utilizados para la descripcion fueron basados en
Sherwin-Williams Colorsnap (2018)

La identificacion de los especimenes fue posible siguiendo a: Kéhler (2012),
Savage (2002), Kubicki (2007) y Cisneros-Heredia & McDiamird (2007)sStarrett
& Savage (1973) and Taylor (1949). Los términos mg@rfologices utilizados en el
presente documento son los utilizados por Cisneros-Heredia y McDiamird
(2007) y Kohler (2012). Se utilizd un calibrador de'vernier para obtener las
medidas y proporciones seleccionadas; las¢/métricas ‘morfoldgicas utilizadas
fueron las propuestas por Duellman (2001421) y McCranie y*Wilson (2002: 8-9)
para poder realizar una comparacion con los especimenes hondurefos; la
féormula para la descripcion de la, membrana interdigital usada fue la
propuesta por Savage y Heyer (1967, 1997). La descripcion del ecosistema se
realizod siguiendo a Holdridge (1967). Las coordenadas obtenidas se utilizaron
para desarrollar un mapa (figura 3) de\distribucion, para ello se utilizd un
software de uso libre: Quantum Gis 3.28.0. Los analisis acUsticos, asi como la
elaboracion de sonograma se hicieron utilizando el software Raven Lite2.0.5
de Cornell Lab. La distfibucion historica'de la especie se obtuvo por medio del
grupo de especialistas de la IUCN, (JUCN SSC Amphibian Specialist Group,
2020).

Area de estudio: todas las, localidades se encuentran dentro de la region
autonoma del Atlantico (dos en el norte y una en el sur), también
consideradas  fisiograficamente como tierras bajas del caribe, con
precipitaciones anuales’ promedio que oscilan entre 1800-2000 mm en las
localidades de El Dorado y Waspan, y 3000-3500 mm en la localidad de El
Rama, siendo junio y julio los meses mas lluviosos. En estos sitios ocurre una
temperatura,promedio anual que oscila entre 24-26 °C. el sitio de El rama esta
altamente intervenido, la mayor parte de las tierras estan dedicadas al cultivo
de palma africana, las tierras planas y los numerosos cuerpos de agua drenan
en el Rio Escondido. Waspan son territorios en los cuales la deforestacion ha
dejado paso a tierras dedicadas a la ganaderia.

La mayor parte de la vegetacion encontradas en los sitios en los que se
localizd la ranita de cristal se trata de bosques riparios o de galeria
latifoliados de pequena extension, con poca variacion desde el margen del rio
hasta el margen de cultivos, con numerosos troncos secos y basura (producto
del arrastre y las crecidas de los cuerpos de agua).
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Segln Holdridge (1967) los sitios estan ubicados en una zona de bosques
humedos de tierras bajas, la vegetacion arbustiva es muy densa y en ocasiones
dominada por hiervas altas, con algunos arboles de gran tamano dispersos. En
El dorado hay mosaicos de bosque secundario latifoliado y pastizales, a través
de los cuales drenan numerosos canos y quebradas de pequeno caudal. En la
fina El Manantial, Waspan, hay fragmentos de bosque latifoliado a las
margenes de las quebradas y tributarios que drenan en el rio Segovia, a
escasos kilometros de la frontera entre Nicaragua y Honduras.

= St D LY il o -~ 3 < -
Figura 1. Sitios en los que se’'realizaron los monitoreos de herpetofauna en
distintas localidades 'de las regiones auténomas de Nicaragua: A) Finca El
Dorado, sitio altamente intervenido, los pequenos cuerpos de agua drenan a
travez de potrerossy tierras de cultivo, B) Finca El Manantial, este sitio
contiene algunos parches de bosque ripario con vegetacion latifoliada, sitio en
el que se,encontro varios especimenes, y C) Rio el Mico, en el momento del
muestreo presento un caudal grande a causa de las lluvias, en este sitio hay
una franja de bosque de galeria a las margenes del rio, el cual drena a travez
de tierras destinadas al cultivo de palma africana.
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Resultados

Hyalinobatrachium colymbiphyllum (Taylor, 1949): Los especimenes
colectados se diagnosticaron morfoldégicamente como adultos de la rana de
cristal Hyalinobatrachium colymbiphyllum (Taylor, 1949), siendo esta la
confirmacion de un Centrolenido mas en los bosques de tierras bajas der
caribe nicaragiience. La presencia de esta nueva especie para el pais se
confirma para tres localidades en condiciones similares entre si, que estan
distantes considerablemente de la distribucidén anteriormente registrada para
dicha especie: la localidad de El Rama, en el Sureste de Nicaragua esta a
aproximadamente 167 km lineales de la localidad mas cercana en el norte de
Costa Rica; y la localidad de Finca El Manantial, esta a 215.4 km lineales de la
poblacion mas cercana en Honduras (ver discusion) en=el limite/septentrional
de la especie. Las muestras colectadas fueron distinguidas de\H. flesischmanni
(la especie local mas parecida morfoldégicamente; ‘en trabajos antefiores ha
existido confusion entre estas especies; ver discusion), y las demas espepcies
de Centrolénidos de Nicaragua gracias a la’confirmacion y combinacién del
conjunto de caracteisticas que a continuac¢ion se describen.

Identificacion: (1) los especimenes encontrados carecen de peritoneo
parietal, lo que deja visibles los 6rganostinternos, ‘adi¢ionalmente, carecen de
iridoforos (no hay pigmentacion blanca) en élbypericardio, por lo cual este es
visible (coloracion roja) (figura2B), el peritoneo parietal esta presente en los
demas organos internos yiscerales. (2) timpano visible (distinguible) (figura
2A), (3) las aberturas nasales se encuentran sobre pequefas crestas carnosas
(figura 2D). Estas cafacteristicas difierén de H. fleischmanni ya que esta
ultima tiene perieardio parietal ‘cen. iridoforos (tejido pericardial blanco),
timpano cubierto por piely(indistinguible) y las aberturas nasales no estan
sobre ninguna’ protuberancia o cresta. Ninguna otra especie en el pais tiene
dicha combinacion de caracteristicas morfologicas.

Descripc€ién morfolégica: cabeza redondeada vista desde perfil dorsal,
truncada desde perfil/lateral, mas ancha que larga, canto rostral bien
marcado, 0jos protuberantes, iris color oro, con reticulaciones oscuras que se
hacen mas, notorias cuando la pupila se contrae; nostrilos levemente elevados,
timpano visibles mayormente marcado lateralmente; longitud total (LHC)=21-
23 mm en bmachos, 24 mm en la Unica hembra encontrada (tabla 1).
Coloracion dorsal verde (Electric lime SW 6921), con puntos amarillos (lemon
twist SW 6909) medianos dispersos en las superficies de la cabeza, cuerpo y
extremidades, diminutas manchas de coloracion oscuras dispersas en todo el
cuerpo, estas visibles solo con equipo con lentes de aumento o lupas (como
descritas en Kubicki, 2007: 185); dedo | de mayor tamano que el Il, discos de
los dedos de las manos expandidos levemente con margen distal truncado;
membrana interdigital entre los dedos de las extremidades anteriores | y Il
vestigial, reducido a levemente desarrollado entre los demas dedos.
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Figura 2.7 A) detalle de la cabeza desde un plano dorsolateral, donde se
puede observar en detalle las reticulaciones del ojo, asi como las
protuberancias carnesas sobre la cual estan las aperturas nasales, B) Vista
ventrabdél individuo encontrado en El Rama, donde se observa el corazon de
coloracion rojo, a consecuencia de pericardio sin iridéforos, C) fotografia de
cuerpo completo de macho adulto observado en El Rama, region caribeina de
Nicaragua,/D) detalle de aperturas nasales vistas desde perfil latero ventral
donde se puede ver la parte distal de las protuberancias carnosas sobre las
cuales estan los nostrilos, E) Detalle de la piel, donde se puede observar las
diminutas manchas negras que solo son visibles al observar con aumentos
(fotografias A-C: Josué Ramos, D-E: Milton Salazar).
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Figura 3. Mapa de distribucién de Hyalinobatrachium colymbiphyllum en
Centroamérica, dondese observa la distribucion histérica y las nuevas
localidades, estas representan los primeros registros de esta especie para
herpetofauna de Nicaragua, también'seé”observa la localidad de Honduras,
donde hay una peblacion que hasido motivo de debate en el sentido de la
identidad especifica (ver discusion).

Formula modal: 111-3IM1-1"2]V; membrana interdigital de las extremidades
posteriores extensa, formula interdigital: 11-172 [11-1V2Z[[11-2"/41V21/411/2y,
regiopsventraltincolora, | sin peritoneo parietal, corazon visible, vena ventral
abdominal prominente.

Acustica: Los machos emitieron vocalizaciones en intervalos de tiempo varios
entre 20y 21 s/entre canto y canto (figura 5D); la Forma de onda con una
frecuencia modulada, con una frecuencia modulada de 3187.5 Hz de duracion
de 0.47 s, el canto esta conformado por nueve notas de alta frecuencia
(LF=2397.1-2456.3; HF=4162.9-4269.5 Hz) que duran en promedio 0.032 s,
cada nota presenta un promedio de diferencial de frecuencia de 1777.64 Hz,
donde se puede observar que en las dos Ultimas notas se dan los valores
menores (figura 4), lo que indica cierta variacion en las frecuencias de cada
componente del llamado en donde hay una estabilidad relativa en las primeras
notas y un descenso en las tres Gltimas. La poca variabilidad en los valores de
entropia promedio (Avg Entropy=2.21-2.25 bits, promedio de 2.22bits).
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Tabla 1. Datos morfométricos obtenidos de los individuos encontrados en
los sitios. Abreviatura: No. (NUmero de individuos), M (Macho), H (Hembra),
LT (Longitud Total), LC (Largo de la Cabeza), AC (Ancho del Cuello), LO
(Longitud entre los Ojos), DI (Diametro internasal), DI (Diametro del Ojo),
LA (Largo del Antebrazo), LB (Largo del Brazo), LF (Largo del Fémur), LTi
(Largo de la tibia).

Sitio
El Dorado
El manantial

No. Sexo LT LC AC DI DO LA LB LF Lti

1 M 23 06 0.5 01 01 04 03 10 0.9

1 M 23 06 0.6 01 01 05 04 10 0.8

2 H 24 0.7 0.6 02 02 06 0.5 10.5 0.9

3 M 21 04 0.3 02 02 04 03,09 0.8

4 M 23 06 04 01 01 04 0.3 10 0.9

El Rama 1 M 23 05 0.5 0.1 0.1 0.4°0.3"30, 0.9

Notas de historia natural: Hyalinobatrachium~ecolymbiphyllum se ha
encontrado en Nicaragua desde los 36 hasta 313 mshm (en su distribucion
general se encuentra desde los 6 hasta los 1580 msnm (Savage, 2002)) en
bisques hiumedos y de tierras bajasyuen bosques humedos premontanos, y
bosques lluviosos; en El Rama, un macho fue’ identificado emitiendo
vocalizaciones desde el tronco de un arbel, ‘anlas” 19:14 h, se encontraba a
aproximadamente tres metros dealtura a la orilla de un tributario con fuerte
corriente del rio Mico ddrante una noche _con fuertes lluvias (ocurrié una
crecida esa noche), la franja/démvegetacion riparia esta entre grandes
extensiones de palma africana, de otras especies de centrolénidos
encontrados de “forma Ssimpatricay’emitiendo vocalizaciones fueron: H.
fleischmanni yTeratohyla pulverata. Las vocalizaciones de H. colymbiphyllum
parecen ser /menos deminantes con respecto a las dos especies mencionadas
anteriormente, al momento'del encuentro, se escuchaba con mayor volumen y
frecuencia las\vocalizaciones de T. pulverata, seguidos de vocalizaciones de
H. fleischmanni. Burante el dia, la coloracion de este individuo pasé de ser un
verde\ claroga, verde” oscuro, haciendo mas contraste con las manchas
amarillas¢” Los “ejemplares encontrados en marzo presentaban actividad
reproductiva que incluyen varios machos cantando y parejas en amplexo a las
21:30 h (figura 5B), estos se encontraban en la vegetacion arbustiva de un
bosque ripario sobre un pequeno cano de corriente lenta. Pocas
vocalizaciones se escucharon a media altura. La primera reaccion de los
individuos observados fue dejar de emitir sonidos, luego realizaron rapidos
movimientos por medio de saltos.
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Fiéhra 4, Formay amplitud de onda, y espectrograma obtenidas con Raven
Pro a partir de una grabacion del canto de uasmacho de Hyalinobatrachium

colymbiphyllum encontrado en finca EL Mahantial, en el'norte/de Nicaragua.
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Flgura 5 Ind1v1duos de Hyalmobatrachlum colymbiphyllum encontrados en
finca El Dorado y El Manantial: A) vista ventral, donde se aprecia la disposicion
incolora del pericardio parietal. B) amplexo registrado a altura media sobre un

pequeno cuerpo de agua, C) vista dorsolateral de un macho adulto, D)
comportamiento de emision de llamado de cortejo por marte de un macho,
donde se observa el saco gular dilatado, listo para la emision de la secuencia
de sonidos. Fotografias: Milton Salazar-Saavedra.
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Discusion

La confirmacion de la presencia de Hyalinobatrachium colymbiphyllum en los
bosques lluviosos de las tierras bajas de la vertiente caribefha de Nicaragua
representa un aumento en la composicion de la herpetofauna conocida para el
pais, que pasa a estar conformada por 287 especies (87 anfibios, 200 reptiles),
siendo este el octavo centrolénido que se adiciona a la diversidad de anuros.
El total de especies de Nicaragua se comparten con Costa Rica, en cambio una
de las especies de Nicaragua (Sachatamia ilex) no se encuentra en Honduras,
en cambio, en Honduras se encuentran H. viridissimum y H. chitripoi, especies
que no han sido registradas aun en Nicaragua, sin embarge la Gltima
mencionada es una especie de alta probabilidad de encuentro ya que se ha
registrado en la mosquitia hondurena y en Costa Ricagssiguiendo‘un patron de
distribucion similar al encontrado para H. colymbiphyllum.

La aparente disyuncion que se observa en la distribucién de esta especie entre
las poblaciones conocidas para Hondurass”y Nicaragua (figura 3) puede
responder a la poca frecuencia de estudios.en las tierras bajas del caribe en
ambos paises, asi como el grado de dificultad,que representa documentar la
presencia de individuos de estas en 'dichos sitiosj, la distribucion potencial de
esta especie en Nicaragua puede abarcarmnumerosasdocalidades a lo largo de
las regiones autonomas del Caribe norte y. sur, ya’ que estos presentan poca
variabilidad de habitats. Otres‘éentrolénido presentan una distribucion similar
a la documentada por H.<colymbiphyllum, la mas similar en Centroamérica
hasta la fecha es Teratohyla pulverata (IUCN, 2024)

Los machos documentados en Nicaragua y Honduras son los que presentan el
menor tamano (LHC ‘mayor,que 23 segin Kubicki (2004) y Savage (2002)) la
relacion entre”lalongitud,total y#él largo de la cabeza parece indicar que los
individuos encontrados enNicaragua son de tamano relativamente menor
(tabla 2). Esiimportante mencionar que mas estudios morfométricos deberan
ser realizados; ya que el tamano de la muestra obtenido no es suficiente para
establecer ‘conclusiones/que permitan tener un panorama mas claro sobre las
dimensiones ‘morfomeétricas y su posible relacion con el gradiente
septentrional, 'sin embargo, actualmente podemos afirmar que las
caracteristicas_de las poblaciones documentadas en Nicaragua se ajustan con
las descritas por Kubicki (2004), Savage (2002) y McCranie y Wilson (2002).

La controversial poblacion de Honduras: existen opiniones divergentes con
respecto a la identidad de una poblacion localizada en el departamento de
Olancho, Honduras; cinco especimenes colectados por Meyer y Wilson en junio
de 1967 (Meyer y Wilson, 1971; McCranie y Wilson, 1997) fueron identificados
como H. fleischmanni, posteriormente, Starrett y Savage (1973) revisan dichos
especimenes como material comparativo para su trabajo sobre los
Centrolénido de Costa Rica, mencionando que: especimenes relacionados con
H. fleischmanni carecen de pericardio parietal, y que posterior a detallados
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estudios, podran ser referidos a H. colymbiphyllum. Posteriormente McCranie
y Wilson siguiendo el comentario de Starrett y Savage, revisan los especimenes
y concluyen que representan una especie no descrita. Morfoldgicamente,
mencionan 12 caracteristicas diagnosticas, de las cuales dos pueden
considerarse como no validas ya que la descripcion se realizo estrictamente
con especimenes preservados (color de los huesos en vida y coloracion de la

piel).

Pese a que existia la nocion de que dichos especimenes parecian estar mas
relacionados con H. colymbiphyllum, estos fueron descritos como
Hyalinobatrachium crybetes McCranie y Wilson (1997) basandose en dos
sinapomorfias principales que incluyen caracteristicas “morfologicas como:
numerosas motas café presentes en la superficie dorsal.de la cabezaypcuerpo,
y extremidades, ademas el timpano cubierto por una piel delgada. Cisneros-
Heredia y McDiamird (2007) sinonimizaron H. crybetes con H. colymbiphyllum
argumentando que; las diferencias propuestas ), con respecto a H.
colymbiphyllum y H. fleischmanni estansfundamentados con caracteres
diagnosticos relacionados con variaciones‘intraespecificas,»eonsecuencias de
preservacion, o el bajo tamafo de la ‘muestra, por lo cual, ni una
caracteristica soporta a H. crybetes\como taxonyvalido, dicha postura parece
ser reconocida por otras autoridades 'deila herpetologia de Honduras, ya que
autores como J.M. Solis, J.H. Townsend yak.D. Wilson se refieren a esta
especie como H. colymbiphylldm, en Honduras (ej. Townsend y Wilson, 2010;
Solis et al. 2014), sin €mbargo, McCranie (2015) insiste en reconocer
H. crybetes como especie distinta,mientras no se hagan estudios sobre los
tejidos (analisis molectlares).

Nuestros registros parecen,reforzar la postura sostenida tedricamente por
Cisneros-Heredia Wy, McDiamirdj?"en el sentido que se establece una
conectividad con las poblaciones de Costa Rica, lo que contrasta con el
fundamento 'de aislamiento, extrinseco, esto se soporta inclusive gracias al
encuentro,de ‘especimenes a una latitud similar, esta afirmacion se sustenta
en €l encuentro de _la/poblacion de H. colymbiphyllum en Waspan RACCN.
McCranie y'Wilson (1997:15) mencionan que H. crybetes esta mas relacionado
con H. caelymbiphyllum y que la localidad mas proxima a la de Honduras esta a
475 km lineales, esta Ultima condicion cambia drasticamente, ya que la
distancia entre las poblaciones se reduce a 201 Km. No es descartable en un
futuro registrar esta especie en algunas localidades de la mosquitia hondurena
en futuros muestreos. En base a lo antes mencionado, nosotros consideramos
que las poblaciones de Honduras referidas como H. crybetes en McCranie y
Wilson (1997) y McCranie (2015) corresponden a H. colymbiphyllum, no
obstante, reconocemos que es necesario desarrollar los estudios sugeridos por
McCranie donde se debe incluir datos moleculares y acUsticos de forma
integrada con morfologia.
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Tabla 2. Comparativa de algunas medidas entre individuos encontrados en
Honduras, Nicaragua y Costa Rica (medidas obtenidas de McCranie y
Wilson, 2002 y Savage, 2002).

Caracteristica Honduras Nicaragua Costa rica
SVL: machos 21-22 21-24 23-27
SVL: hembras - 24 24.5-29

HL/SVL: macho 0.289-0.300 0.019-0.026 -
HL/SVL: hembras - 0.029

Diversidad de centrolénido en Nicaragua: el ,conecimiento sobre’ la
diversidad de este grupo de anuros ha sido gradual a lo largo deilas Ultimas
décadas, uno de los motivos por los cuales no se habia ‘encontrado esta
especie antes puede explicarse gracias grado.de dificultad que conlleva el
encuentro de estas especies, ya que habitan muy per-encima_ de arroyos, en
sitios que a menudo tienen una accidentadatopografiaj o estan en localidades
de dificil acceso, tal como menciona Kubicki“et al. (2015), en ese sentido, se
puede sumar dicho factor como uno de _los que explican por qué la adicion de
estas especies al conocimiento de centrolénidos enNicaragua, ya que para el
primer, emblematico trabajo de Villa \(1972)usolo’ habian registradas cuatro
especies: Cochranella granulésa,»Espadarana prosoblepon, Hyalinobatrachium
fleischmanni y Teratohyla‘pulverata; Sachatamia ilex surge como una adicion
ocho afos después por mediomunos especimenes revisados para una
publicacién de Colombia(Hayes yiStarrett, 1980: 91), por lo que en Villa et al.
(1988) aparecen cince especies; pasaron 24 anos para que se registrara una
especie mas: Sachatamia/albemaculata (Kohler et al., 2004), en el 2007 se
adiciond la siguiente especie Teratohyla spinosa (Sunyer y Kohler, 2007),
pasaron 17 lanos desde lanultima adicion para la presente especie, H.
colymbiphyllum la cual'ha sido una de las especies esperadas, o de probable
ocurrencia'para el pais, ya que Savage (2002) registra una localidad cercana a
la frontera/ con Nicaragua (McCranie et al., 2019). Es inevitable apuntar que
existe laposibilidad de que esta especie haya sido encontrada en estudios
anterioreshno publicados, o apareciera en muestreos en los que se haya
confundido cen” H. fleischmanni ya que son muy similares a simple vista. No
cabe duda de que eventualmente se encontraran mas poblaciones en sitios con
las mismas caracteristicas en las regiones auténomas, donde hay registros de
poblaciones de otros centrolénidos; las posibilidades de encontrar machos son
significativamente mayor que las de encontrar hembras, ya que aparte de la
emision de vocalizaciones, los machos de esta especie cuidad las masas de
huevos (Delia et al., 2017).
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Existe una especie adicional, que se considera con alta probabilidad de
ocurrencia para el pais, se trata de Hyalinobatrachium chirripoi (Taylor, 1958)
ya que poblaciones de esta especie se han encontrado en las tierras bajas del
noreste de Honduras, el caribe de Costa Rica y Panama, aunque esta especie
presenta un patron de distribucion con poblaciones bastante aisladas entre si
a lo largo de Mesoamérica. Mendoza-Henao et al., (2019) y Mendoza-Henao
et al. (2020) hicieron una revision sobre el complejo de especies de H.
fleischmanni, en donde se consideran algunas muestras de poblaciones de
Nicaragua, como resultado, se realiz6 la resurreccion de H. viridissimum, sin
embargo, debido a la falta de muestras del caribe hondurefo.y nicaraguense,
no queda claro cual es el limite de distribucion de esta especCie con respecto a
H. fleischmanni, lo que indica que sera necesario estudios en donde se
involucren estas poblaciones.

Considerando la adicion del presente documento, |y debido“a, queita Gltima
clave hecha para este grupo fue en el 2001 (Kohler,"2001) y que la’ clave mas
utilizada aparece en una literatura dificil.de conseguir (ej. Kohler, 2012),
proporcionamos la siguiente clave taxonomica en donde se®incluyen todas las
especies registradas hasta la fecha, y se incluye la de probable ocurrencia (*):

Clave para Centrolénido de Nicaragua

1a Huesos blancos en vidasn peritoneo parietal incoloro; sin dientes
vomerianos; superficied \dorsal color, blanco o amarillo palido en
PrESEIVAUODS. .ceueeuerereenereneeresatboneadasiinnaseessseesebioseesssssessssasssssssessssnssessssssssnssssssssssssnssns 2
1b Huesos color verde”palido o hasta verde oscuro en vida; peritoneo parietal
blanco en la segion ‘anteriory transparente en la region posterior,
coloracion dorsal lavandaen Preservados......... v eeeeeeeesers seesesesssssssessssssssssnes 4

2a Membrana interdigital ‘entre los dedos Il y Il de las manos presente de

manera SUSEaNCial.....cbeeereioeeererereereerereeresserenenns Hyalinobatrachium chirripoi*
2b Membrana), interdigital entre los dedos Il y Ill de las manos
VESTIGIA it e e ettt st sae e s se st e e s e st e e ste e s se st e e ae st ese e e e e sesae e nens 3

3a Pericardio parietal blanco, timpano indistinguible, aberturas nasales se
abren sobre leves protuberancias carnosas
......................................................................... Hyalinobatrachium fleischmanni

3b Pericardio parietal incoloro, timpano distinguible, aperturas nasales se
abren sobre protuberancias carnosas bien marcadas
..................................................................... Hyalinobatrachium colymbiphyllum

4a Espina humeral presente en machos adultos, coloracion dorsal color verde

uniforme o con numerosas manchas negras de pequeno tamano.................. 5
4b Espina humeral ausente, coloracion dorsal con manchas amarillas o blancas
SODre UN fONAO VEIAE......oeouieereeeeeieenicceetsetsesneesesnssenessssssssssssssssssnsssssssnes 6
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5a Espina humeral marcadamente saliente, membrana entre los dedos Ill-IV-V
no alcanza la base de los discos en los dedos Ill y V, no alcanzan el
tubérculo subarticular distal en el dedo IV, superficie dorsal uniforme con
NUMErosas MaNChas OSCUIAS......ccceeer eeereereeseereeseeseranne Espadarana prosoblepon

5b Espina humeral cubierta por musculo, no saliente marcadamente,
membrana entre los dedos IlI-IV-V del pie tocan la base del disco o cerca de
la base en los dedos Il y V, tocan el tubérculo subarticular distal en el dedo
IV, superficie dorsal uniforme o con unas pocas manchas palidas de pequefo
LAMANO...cuceerereerrerereeesestsesssssseseesssassssssssessssssssssesesssssasassssssssesasasass Sachatamia ilex

6a Prepolex con extremo distal libre y espinoso, machos adaltos hasta 20 mm

de medida estandar, hembras adultas 23 mm............... Teratohyla spinosa
6b Prepolex sin extremo distal espinoso, longitud estandar en‘machos,adultos
MAYOr d€ 20 MM.ueiveererrererrereeecrereeeseesessessessesessessescssesedbosseessesessatlbnessessabbsseesesesnen 7

7a Hocico vertical a redondeado en perfil lateral, linea blanca en‘el margen

externo del brazo.........evceeenncncensscenssceeoioerenniiad Sachatamia albomaculata
7b Hocico obtuso en perfil lateral, sin linéa blanca“en el“margen externo del
DFAZO0..ucceeeeteeeteeeeeceecrecrecresresresresseesessessaeeeseesssalineeseeseeseess st seeseeseesessassaessesseseenasseenes 8

8a Piel de las superficies dorsales conspicuamente granulada; margen anterior
del antebrazo liso; membrana entre los dedos 1y il de la mano reducidas;
coloracion dorsal con manchas purpukas ...%............. Cochranella granulosa

8b Piel de las superficies dorsales lisa, \pliegue €arnoso a través del margen
externo del antebrazog membrana entre los dedos Il y Ill sustancial;
coloracion dorsal verde comynumerosas manchas palidas blancas o amarillas
................................................................................................. Teratohyla pulverata

Estatus de conservacién y.relevancia para la proteccion ambiental: Segln
los criterios de"latUlCN “Hyalinobatrachium colymbiphyllum es una especie de
preocupacion menor-en términos de vulnerabilidad de extincion, ya que tiene
una distribucion amplia\y con tendencia estable (IUCN, 2020), sin embargo,
Johnsoniet al. (2015) ubican a esta especie dentro de categoria de
vulpérabilidad media (EVS=10), ya que presenta una puntuacion alta en
distribucion™ “ecologica (ocurre en tres formaciones vegetales en
Centroameérica) ¥ modo reproductivo (condicionado estrictamente a cuerpos
de agua lenticos'y loticos), esta categoria engloba al 25.6% de la herpetofauna
de Centroamérica, sin embargo, al igual que la mayoria de los anuros, las
poblaciones de esta especie son susceptibles a cambios y destruccion del
habitat.

Wilson y McCranie (2003) mencionan que esta especie (por implicacion y
sinonimia) es un indicador de estabilidad ambiental en los bosques lluviosos de
las tierras bajas de la region oriental de Honduras. Las zonas en donde se
encontroé los especimenes en El Rama estan severamente alterados, con un uso
del suelo dominado por cultivos de palma africana, y los sitios en Waspan y El
Dorado estan destinados a la ganaderia y agricultura, en todos estos casos,
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las zonas buffer a orilla de los cuerpos de agua como rios y quebradas son
sitios que cobran una mayor relevancia en cuanto a la conservacion de la
diversidad de anfibios y reptiles de la zona, pues ya se ha mencionado en
otros estudios que la presencia de bosques riparios estan positivamente
relacionados con la presencia de comunidades de anfibios (Ribeiro et al. 2018)
y los parches y matrices forestales residuales en estas areas son el ultimo
vestigio resultante de un ecosistema gravemente amenazado.
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