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Murciélagos en un ecosistema urbano y el sindrome de
dispersion.

Josué Pérez Soto', Esther Nohemi Carballo Castillo?
& Yuri Aguirre Obando?

RESUMEN

Se identificaron nueve especies de murciélagos, de los cuales cinco son
responsables de la dispersion de las semillas en el campus de la Universidad
Nacional UNAN-Managua. Las frutas mas consumidas presentan “sindrome de
dispersion”, con frutos fragantes en drupa, sabores dulces y coloraciones
atractivas. La mayor diversidad de especies, producen sus semillas en los meses
de agosto, septiembre y octubre coincidiendo con la temporada mas lluviosa en
Nicaragua.

Palabras claves: murciélagos, ecosistemas urbanos, sindrome de dispersion.

DOI: 10.5281/zenodo.11047845

ABSTRACT

Bat in an urban ecosystem and the dispersal syndrome

Nine species of bats were identified, and five are responsible for seed dispersal on the
campus of National University, UNAN-Managua. The most consumed fruits present
“dispersal syndrome”, with fragrant drupe fruits, sweet flavors, and attractive
colorations. The greatest diversity of species produces their seeds in the months of August,
September, and October, coinciding with the rainiest season in Nicaragua.

Keywords: bats, urban ecosystems, dispersal syndrome.
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INTRODUCCION

Existe una estrategia evolutiva en las plantas, denominada “Sindrome de
dispersion”, es una especializacion en los frutos, para persuadir a los animales,
con el objetivo de darle movilidad a sus semillas. Las principales caracteristicas
atrayentes en frutos maduros son: sabores agridulces, colores llamativos y
fragancias, se ha observado que las aves son visuales, atraidas por el color y los
mamiferos son mas olfativos (Galindo-Gonzales, 1998; Weir, et al., 1991; Lopez y
Ramirez, 1998; Abraham de Noir, et al., 2002; Hernandez-Montero, et al., 2011;
Oliveira Barcelos, et al., 2012). Las especies vegetales, han creado un cronograma
fisiologico, para organizar la mayoria de floraciones y fructificaciones, con el fin
de producir variados frutos, evitando a su vez, el consumo total de sus semillas; el
florecer o fructificar anacronicamente, significaria un consumo total de frutos y
semillas, por la presion de muchas especies (Coley, et al., 1985; Castano Salazar,
2009; Cornejo-Latorre, et al., 2011).

Existen diversas estrategias reproductivas, adoptadas por las plantas. Estan las
especies, con alto crecimiento vegetativo, longevidad y alta reproductividad, las
cuales dominan entornos pocos perturbados. En contraste, las especies que se
reproducen, en areas alteradas y gravemente perturbadas, se caracterizan por
tener un menor tamano y reproduccion mas acelerada, lo que resulta en una vida
muy efimera, estas Ultimas estan estrechamente relacionadas, con los
murciélagos, evidenciando el papel importante, en la regeneracion de los bosques
tropicales y la recuperacion, de areas degradadas (Arita, &. Martinez del Rio. 1990;
Smith & Smith, 2001; Dalling, 2002; Estrada-Villejas, et al., 2007; Olea-Wagner,
et al., 2007; Bredt, et al., 2012; Grime, 2013).

METODOS

Area de Estudio

La Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, recinto universitario Rubén
Dario, esta situado en la ciudad de Managua, en las coordenadas UTM 0579383 N;
1338257 W, se encuentra a una altitud de 198 m (Figura 1). Esta ubicada donde
deberia existir naturalmente un bosque tropical seco, caracterizado por dos
estaciones climaticas marcadas, una época lluviosa y otra seca, con una duracion
aproximada de seis meses y una pluviosidad media de 2000 mm anuales, mostrando
en la actualidad caracteristica de un bosque alterado, con especies pioneras de
vieja data, plantas frutales, forestales y ornamentales, este campus se puede
considerar un ecosistema urbano, donde existe muchas interacciones ecologicas,
muy poco estudiadas (Salas Estrada, 1993; Garcés et al., 2001; Steven et al., 2001;
Reyes Velasquez, 2011).
(4)
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Figura 1. Recinto universitario Rubén Dario y el poligono es donde se realizo el
muestreo de semillas dispersadas por murciélagos, discriminando el area
boscosa (GoogleLLC, 2024).

=

Muestreo de murciélagos

Se hicieron dos muestreos nocturnos, la epoca seca y lluviosa, instalando dos redes
de niebla de 6 por 2 metros, ubicadas en lugares estrategicos donde circulaban los
murcielagos como: zonas aledanas al agua, arboles frutales y zonas de refugio
donde perchaban, las horas de apertura de redes fueron, desde las 5:30 pm hasta
8:30 pm que es cuando existe una mayor actividad por alimentacion. Se
identificarion y liberaron, los especimenes para evitar muerte por estrés (Reid,
2009; Medina & Saldana, 2012; Medina-Fitoria, 2014).

Muestreo de semillas

Se destinaron diez parcelas con vegetacion, con medidas promedio de 483 m?,
entre los pabellones, tras la observacion que los arboles servian como proveedores
de frutos y area de perchado, evitando depredadores. Las recolectas, fueron
realizadas mensualmente, contabilizadas y puestas en otras areas para evitar
reconteo. Se descriminaron y eliminaron las semillas que mostraban: 1) signos de
ser picoteadas por aves, 2) semillas depositadas bajo el progenitor y 3) frutos con
otras estrategias de dispersion , el muestreo fue realizado en los meses del 2012
al 2013.
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Figura 2. Murciélagos perchando y alimentandose en las areas de muestreo:
Uroderma convexum, comiendo fruto de Cecropia peltata (izquierda) y Artibeus
lituratus royendo Terminalia catappa (derecha).

Figura 3. Muestreos realizados con aglomeradros de simientes de Mangifera
indica, Terminalia catappa, Veitchia merrillii y Cascabela ovata.

Caracterizacion organoléptica del fruto

Se evaluaron las caracteristicas cualitativas de los frutos, las variables escogidas
fueron: tipo de fruto, color, olor, sabor y cantidad de semillas. Los investigadores,
probaron todos los frutos maduros, usada como referente a la preferencia de
consumo. con una aclaratoria: “un humano no siente igual que un murciélago”.
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Andlisis de biodiversidad

Se uso la estadistica descriptiva, a través de indice de Shannon-Wiener, usado en
ecologia, para medir la biodiversidad, este indice permitié cuantificar, el
comportamiento de diversidad de los frutos dispersados durante los meses
muestreados.

Donde se aplica la formula:

H" = -X(pi) In(pi)

ni: NUmero de individuos

pi: Abundancia relativa de la especie i (pi: ni/N)

H’: indice de diversidad Shannon -Wiener

RESULTADOS

Se colectaron un total de 43 especimenes, ubicados taxonémicamente en nueve
especies, todas pertenecientes a la familia Phyllostomidae. Por orden de gremio
alimenticio, siete especies se alimentan de frutos, estos son: Artibeus jamaicensis,
A. lituratus, A. watsonii, Phyllostomus discolor, P. hastatus, Sturnira parvidens,
Uroderma convexum y dos nectarivoras Glossophaga mutica y G. commissarisi,
todas las especies se catalogan como generalistas, por habitar principalmente
ecosistemas alterados.

Se colectaron un total de 11, 038 semillas identificadas en 25 especies y 17 familias
botanicas. Las especies mas consumidas fueron: Azadirachta indica, Simarouba
amara, Terminalia catappa y Ficus trigonata. El sindrome de dispersion datado en
la preferencia de frutos en: drupas, higos, bayas y con mayor rareza, capsula,
espiga y vaina con colores: amarillos, rojos, verdes y morados; con una menor
preferencia por el blanco y negro; todos los frutos presentaban fragancia asociada
al sabor dulce, el sabor testeado en la mayoria de las especies. Se presento elevada
riqueza de especies nativas, aunque el mayor consumo de semillas, son especies
extrafas a nuestro ecosistema, puede estar condicionada por el vigor de las plantas
o su fenologia al disponer de fructificacion todo el afo.
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Glossophaga mutica ‘ Glossophaga commissarisi

Phyllostomus hastatus Sturnira parvidens Uroderma convexum

Figura 4. Murciélagos presentes en el recinto Universitario Rubén Dario.
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Tabla. 1A. Muestra las especies y la cantidad de semillas dispersadas en un ano.

Familias y especies Status de la Cantidad
especie en de
Nicaragua semillas

Anacardiaceae

Mangifera indica L. Introducida 29

Spondias mombin L. Nativa 13

Spondias purpurea L. Introducida 1

Apocyaceae

Cascabela ovata (Cav.) Lippold Nativa 249

Arecaceae

Dypsis lutescens (H. Wendl.) Beentje & J. Dransf. Introducida 69

Roystonea regia (Kunth) O.F. Cook Introducida 471

Sabal mexicana Mart. Nativa 5

Veitchia merrillii (Becc.) H.E. Moore Introducida 76

Boraginaceae

Cordia dentata Poir. Nativa 77

Chrysobalanaceae

Chrysobalanus icaco L. Nativo 293

Combretaceae

Terminalia catappa L. Introducida 1653

Fabaceae

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Nativa 11

Malphigiaceae

Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Discusion 82

Malvaceae

Guazuma ulmifolia Lam. Nativa 80
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Tabla. 1B. Muestra las especies y la cantidad de semillas dispersadas en un ano.

Meliaceae

Azadirachta indica A.Juss. Introducida 3449
Moraceae

Brosimun alicastrum Sw. Nativa 5
Ficus benjamina L. Introducida 4
Ficus trigonata L. Nativa 975
Muntingiaceae

Muntingia calabura L. Nativa 10
Myrtaceae

Psidium guajava L. Nativa 15
Syzygium jambos (L.) Alston Introducida 201
Sapindaceae

Melicoccus bijugatus Jacq. Introducida 509
Sapotaceae

Sideroxylum capiri (Pittier) T.D. Penn. Nativa 27
Simaroubaceae

Simarouba amara Aubl. Nativa 2570
Urticaceae

Cecropia peltata L. 168

En el estudio se obtuvo la informacion de que los meses que presentaban mayor
cantidad de semillas fueron: abril y junio, que obtuvieron mas de 1,000 semillas.
Aunque la mayor concentracion de semillas se presentd en la estacion lluviosa en
comparacion con la época seca, las dos estaciones marcadas que rigen nuestro
pais. La aplicacion del indice de diversidad, generé como resultado que la mayor
diversidad de semillas se presenta en los meses de agosto, septiembre y octubre
coincidiendo la aglomeracion y diversidad de simientes en la temporada mas
hiumeda en Nicaragua.
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Figura 5. Algunos frutos dispersados por murciélagos en el recinto Universitario
Rubén Dario UNAN-Managua.
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Figura 6. Cantidades de semillas acumuladas en los meses muestreados.
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Figura 7. indice de diversidad de las simientes en el afo.
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DISCUSION

La investigacion dato la movilizacion de simientes y frutos grandes, un estudio de
endozoocoria en murciélagos, podria aumentar las especies diseminadas y las
cantidades de semillas transportadas, enriqueciendo la vision, sobre las
interacciones y la dinamica de la regeneracion en los ecosistemas urbanos. Estos
datos, permiten conocer someramente el nicho ecoldgico, de los murciélagos en
el ecosistema del campus, y la importancia que tiene los arboles en areas urbanas,
para la alimentacion de la fauna acompanante. (Bredt, et al., 2012).

El sindrome de dispersion, tiene como estrategias no danar al comensal, si este se
alimenta de pericarpio, no asi, si consume la semilla, el nim (Azadirachta indica)
podria intoxicar y causar infertilidad en los murciélagos, aunque en el estudio, se
evidencid que solo comian la cubierta carnosa (Gandhi, et al., 1988; Mohan, et al.,
1997). Las especies Azadirachta indica y Pithecellobium dulce, no se habian
reportado como frutos comestibles en la dieta de los murciélagos, podria ser un
oportunismo, aprovechando estos recursos, frente la escasez de la época seca
(Flores-Martinez, et al., 2000; Oprea, et al., 2007; Orea, et al., 2009; Bredt, et
al., 2012; Carvalho-Ricardo, et al., 2014).

El récord de semilla, pudo estar condicionado, por el vigor de produccion de
algunas especies en todo el ano, la dispersion puede estar limitada por su peso,
haciendo mas facil la propagacion de unos en comparacion con otros. Algunas
semillas dispersadas, son imperceptible al ojo, como las semillas pequefnas de
Muntingia calabura, Ficus trigonata y Cecropia peltata, de las cuales solo se
contabilizaron frutos completos o fragmentos (Sanchez, et al., 2012). Seria
interesante reforzar futuras investigaciones, sobre dinamicas ecoldgicas como:
endozoocoria y la escarificacion germinativa por murciélagos, lo que contribuiria
a la caracterizacion del nicho ecolédgico de los murciélagos. Estos estudios serian
relevantes para comprender la importancia de los quiropteros en los ecosistemas
urbanos.

CONCLUSION

Esta investigacion evidencid, la presencia de siete especies de murciélagos que
dispersan semillas en el recinto universitario. Las frutas movilizadas, tienen
sindrome de dispersion, siendo transportadas grandes cantidades de semillas
anualmente. Tras la aplicacion de indice Shannon-Wiener, se evidencio que la
mayor diversidad de especies fructifica en épocas cercanas a la época mas lluviosa,
para que sus semillas estén dispersadas y poder germinar en condiciones
ventajosas.
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extension de paginas y puede incluir cuantas ilustraciones sean necesarias para el
entendimiento mas facil del trabajo.

The Revista Nicaragiiense de Biodiversidad (ISSN 2413-337X) is a journal of the
Nicaraguan Entomology Society (Entomology Museum), published in consecutive
numeration, but not periodical. RNB publishes original research, monographs, and
taxonomic revisions, of any length. RNB publishes original scientific research, review
articles, brief communications, and book reviews on all matters of Biodiversity in
Nicaragua, but research from other countries are also considered. Color illustrations are
welcome as a better way to understand the publication.

Todo manuscrito para RNB debe enviarse en version electrénica a:
(Manuscripts must be submitted in electronic version to RNB editor):

Dr. Jean Michel Maes (Editor General, RNB)
Museo Entomoldgico
Morpho Residency
De hielera CELSA media cuadra arriba
21000 Ledn, NICARAGUA
Teléfono (505) 7791-2686
jmmaes@yahoo.com

También se puede remitir a los miembros del comité editorial de la revista.

Costos de publicacion y sobretiros.
La publicacién de un articulo es completamente gratis.

Los autores recibiran una version PDF de su publicacion para distribucion.
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