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Diversidad y Distribucion Altitudinal de
Orquideas Terrestres del C erro Uyuca

Maria Fernanda Parrales Hernandez*
& Eric P. van den Berghe.**

Resumen.

Realizamos un estudio en la Reserva Biolégica Uyuca, el cual tuvo como objetivos de

establecer una linea base a través de un inventario de orquideas terrestres durante los

meses de junio, julio y agosto del 2015, conocer la diversidad de especies por cada

rango altitudinal e identificar su fenologia. La metodologia del estudio consisti6 en la

ubicacion de 5 transectos distribuidos en cada rango altitudinal, dando un total de 35

transectos por los 7 rangos altitudinales desde los 1300 a los 2000 msnm. Para

determinar la diversidad se usaron los indices de Shannon-Wi ener (HE) y Si mps
Se utilizé la informacién del Herbario Paul C. Standley para establecer una base de

datos que incluyé la fenologia y distribucion altitudinal por cada especie. Los

resultados para el inventario dieron un total de 26 especies distribuidas en 15 géneros,

de las cuales siete no se encuentran registradas para Uyuca. El indice de biodiversidad

de ShannonrWi ener resul t - en HE= 2.53 vy l a dominal
demostrando que en el Uyuca hay una diversidad moderada y con tendencia a

aumentar a medida que se incrementa el esfuerzo de muestreo. Algunas especies

pueden ser vulnerables ante cambios en el entorno y pueden verse afectados por

factores climaticos y antropogénicos.

Abstract.

We conducted a study at the Uyuca Biological Reserve from June to August 2015 aimed
at establishing a baseline inventory of terrestrial orchids, including the diversity of
species per altitudinal range and document their phenology. The study involved 5
transects per 100m altitudinal range, giving a total of 35 transects  for 7 altitude ranges
from 1300 to 2000 m. The Shannon-Wiener (H") and Simpson ®) indices were used to
determine diversity. The Paul C. Stanley Herbarium database was used to supplement
the observed phenology and altitudinal distribution for each species . The field survey
found a total of 26 species distributed in 15 genera, of which  seven were not previously
reported for Uyuca. The biodiversity index of Shannon -Wiener results on H'=2.53 and
Simpson dominance results in R = 0.12, showing that Uyuca posseses a moderate
diversity and trending to increase as the sampling effort increased. Some species may
be vulnerable to changes in the environment and may be affected by climatic and
anthropogenic factors.

*maria.parrales1501@gmail.com
**Apartado 93, Centro de Biodiversidad, Departamento de Ambiente y Desarrollo EAP Zamorano Honduras
evandenberghe@zamorano.edu
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INTRODUCCION

Las orquideas constituyen a una de las familias mas evolucionadas y con un alto
namero de especies entre las plantas superiores, se di ce que existen desde hace 120
millones de afos (S8nchez y Calder-n 2010). L a
orchis y fue mencionada por primera vez en un manuscrito del filosofo griego
Theophrastus (371-285 a.C.). Con el paso del tiempo, la palabra orchis se derivé en
Orchidaceae, término con el cual ahora se conoce a la familia mas numerosa del reino
vegetal. Se estima que son alrededor de 25.000 a 35.000 especies distribuidas en todo
el mundo (Freuler 2008). Las orquideas ademas de poseer caracteristicas
morfotaxondmicas de evolucion avanzada, también se encuentran distribuidas y
adaptadas a diversos habitats con condiciones climaticas y altitudes que van desde los
100 a 4800 msnm (Sanchez y Calderon 2010).

La familia Orchidaceae es considerada cosmopolita, puede encontrarse e n casi todos
los ecosistemas aexcepcidn de la Antartida y de los desiertos aridos. Como el habitat
varia segun la distribucion geografica y las condiciones climéticas, las orquideas
epifitas; especies que viven en otras planta, son mas abundantes en climas tropicales
donde la densidad de los bosques impide el paso de la luz, volviéndose un ambiente
méas humedo y apto para la proliferacién de este tipo de especie. Por otro lado, las
orquideas terrestres predominan mas en las regiones frias y templadas, debido a sus
raices tuberosas con grandes reservas que les permite obrevivir bajo tierra para
retofiar y florecer en primavera o en verano. Se desarrollan en bosques abiertos,
prados, lagos ricos en humus o riachuelos y es mas comin encontrarlas en paises
europeos (Freuler 2003).

En las Américas se estima alrededor de 13.000 especies de orquideas Centro América
es uno de los lugares en mayor diversidad y riqueza de orquideas, sélo Costa Rica y
Panama albergan mas de 3000 espeats que equivalen al mismo nimero de especies
que puede encontrarse en Brasil (Pupulin y Rakosy 2013). La distribucién de orquideas
en Centro América se ve influenciado por las c ondiciones climaticas de los océanos
Pacifico y Atlantico. Por estas condicione s podemos mencionar que desde el norte de
México hasta Panama, la diversidad de orquideas es mas alta a lo largo del Caribe,

debido a la disponibilidad de agua y a las cortas estaciones de sequia que favorecen el
epifitismo . Contrariamente, el clima infl uenciado por el Océano Pacifico se caracteriza
por una amplia estacidén seca, que en algunas regiones se prolonga hasta 8 meses.
Debido a las altas sequias, la diversidad de orquideas es menos diversa en comparacion
con el Caribe. Esta regién se extiende de sde el sur de Chiapas (México)y desciende a
través de Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua y hasta el noroeste de Costa
Rica (Pupulin y Rakosy 2013).

Las dos terceras partes de la poblacion mundial de orquideas perte necen a especies
epifitas y li tofitas, dejando un tercio de la poblacién a las orquideas terrestres. Las
orquideas terrestres son propensas a experimentar un mayor riesgo de extincién debido

alteraciones climaticas y factores antropogénico s que actualmente se estan

presentando (Swarts y Dixon 2009). Sin embargo, la respuesta de las orquideas ante el
cambio climatico depende del tipo de especie y de su distribucién geogréfica; en zonas
planas tienden a dirigirse hacia los polos a medida que el calentamiento global
aumenta (Jackson et al. 1987). Mientras que en zonas montafiosas la migracién es hacia
lo alto de la cima (Thomson 1990) y en zonas complejas con altas pendientes la
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poblacién de orquideas disminuye y posiblemente puede provocarse una extincion local
(Maschinskiet al. 2006).

Una de las principales amenazas de las orquideas, es la sobreexplotacion que sufren
por la comercializacibn como plantas ornamentales debido a su belleza , y en la
farmacéutica por el uso medicinal de algunas especies. Las actividades antropogénicas
como la deforestacion, la expansion de la frontera agricola, desarrollo urbano,

mineria, entre otras, provocan la fragmentacibn de sus habitats, pérdida de
biodiversidad y la extinciébn de varias especies que aun no han sido registradas en
muchos paises Cavero et al.1991, Swarts y Dixon 2009).

En Honduras las primeras investigaciones que se hicieron para conocer la diversidad de
orquideas, fueron realizadas por Williams (1956), quién registrd6 63 especies y Molina
(1975), que contribuy6 con 366 especies. Un estudio reciente realiz ado por Sutherland
(2008) aportd con 652 especies y 146 géneros de orquideas presentes en el territorio
Hondurefio. Los especimenes con los que se basan estos registros, se encuentran en el
Herbario de la Universidad Nacional Autbnoma de Honduras (TEFH) y Paul Standley en
la Escuela Agricola Zamorano (EAP) (Vegaet al. 2014). Segun {ega comunicacién
personal) se han documentado mas de 800 especies a estas alturas.

Dentro de Honduras, uno de los lugares mas estudiados es la Reserva Biologia Uyuca
(RBU) administrada por la Escuela Agricola Panamericana El Zamorano, que cuenta
con registros que datan desde la década de 1950. En 1960 se reportaron 62 especies de
orquideas tanto epifitas como terrestres (Pfeifer 1960). La estudiante Pefiaherrera en
1995 realizé un inventario sistematico sobre las orquideas epifitas del bosque nublado
del Cerro Uyuca, a pesar de que el estudio solo se basé en orquideas epifitas
contribuy6 para conocer la orquideoflora present e en este lugar. En total 43 especies
fueron incluidas en la lista del Plan de Manejo Reserva Bioldgica Uyuca 2013-2025
(Moraetal. 2013).

Las orquideas epifitas han sido el principal objeto de investigacién dentro de la
reserva, pero el estudio de orquideas terrestres también es importante, ya que como
se menciona anteriormente pueden ser usadas como bioindicadores de una posible
alteracion en el ecosistema. Tanto factores antropogénicos y naturales pueden
provocar la aparicion de nuevas especies, o0 la adaptacion de especies ya exstentes a
cambios en el entorno dentro de la reserva. Sin embargo no existe informacion
sistematica de distribucion o abundancia de especies terrestres dentro de la resera .
Por tal razon este estudio busca establecer una linea base con informaciéon general
sobre sus patrones de distribucion altitudinal, diversidad, abundancia, fenologia y otros
aspectos que en un futuro sean usados para fines investigativos y desarrollo de nuevas
investigaciones basadas en planes de manejo y conservacién de estas especies.

El estudio se realizé desde la zona de amortiguamiento, que comprende desde los 1300
a los 1700 msnm; y la zona nucleo que va de los 1700 msnm hasta el punto mas alto de
2000 msnm. H muestro se realiz6 durante los meses de Junio, Julio y Agosto, en la
estacion lluviosa que es la temporada mas indicada para encontrar especies terrestres.
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Objetivos

i Establecer una linea base a través de un inventario preliminar de las
especies encontradas en la Reserva Biolégica durante los meses de Junio,

Julio y Agosto.

9 Conocer la diversidad de orquideas terrestres presente en cada rango

altitudinal
9 Identificar
terrestres.

Descripcion del area de estudio.

la fenologia de

las diferentes especies de orquideas

MATERIALES Y MEODOS

La Reserva Bioldgica Uyuca estasituada entre el

municipio de San Antonio de Oriente y Tatumbla, con las siguientes coordenadas

geogr 8ficas

87A406560806W,

14A0865366N y 87A3640

816.9 ha en total, de las cuales 237.1 ha perte necen a la zona nucleo que se encuentra
desde los 1700 hasta los 2008 msnm que corresponden a la parte mas alta del cerro
Uyuca. La zona nulcleo se encuentra rodeada por el area de amortiguamiento que
abarca 579.8 ha de zona forestal protegida, que va desde los 1700msnm hasta sus
limites inferiores de 1300 msnm (Figura 1) (Mora et al. 2013).
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Honduras, 2013.

Fuente: Mora et al. , 2013.

Pagina 5

0 «



REVISTA NICARAGUENSE DE BIODIVERSIDAD. No.6. 2016

La Reserva Biolddca Uyuca se clasifica en tres: 1) Bosque muy himedo montano que
comprende toda la zona nucleo de la reserva y que se encuentra dominado por Quercus
spp. hasta una altura de 50 m, los arboles se encuentran rodeados de una gama de
plantas epifitas de las que sobresalen las brémelas y orquideas con un sotobosque
dominado por helechos arborescentes 2) Bosque pre- montano), es aquella que rodea
la zona nucleo de la RBU caracterizado por Pinus maximinoi y Pinus oocarpa con
latifoliado , con predominancia de Pinus maximinoi. 3) Bosque que se encuentra en los
limites de la zona de amortiguamiento y esta rodeado en su mayoria por Pinus oocarpa
(Moraet al . 2013).

Las condiciones climaticas como son la temperatura y precipitacion dependen de cada
zona de vida (Cuadro 1). Dentro de la reserva la temperatura desciende con la altura a
una tasa promedio de 6 °C por cada 1,000 m de ascenso. La elevacion también es un
factor que influye en las condiciones del clima y el ecosistema (Mora et al. 2013). El
estudio abarcé la zona de amortiguamiento y la zona nucleo que va de sde los 1300
msnm hasta los 2000 msnm. El estudio comprendi6 estas dos areas debido a la
existencia de diferentes comunidades de orquideas terrestres que se adaptan a
diferentes ecosistemas dentro de la RBU.

Cuadro 1. Principales caracteristicas climaticas de las zonas de vida existente
en la Reserva Bioldgica Uyuca, 2013.

Zona de vida Temperatura Elevacion Precipitacion
(°C) (msnm) media
(mm)
Bosquenuboso (Quercus) 14-20 >1800 >2000
Bosque Pinus maximinoi 16-22 1650-1800 1000-2000
Bosque Pinus oocarpus 18-25 1350-1650 700-1200

Muestreo por Transecto. Este tipo de metodologia permite conocer de manera sencilla

y rapida la diversidad vegetal y la composicion floristica (Cardenas et al. 2006). Un
transecto se refiere a un rectangulo ubicado en un determinado lugar que sirve para

medir ciertos parametros de acuerdo al tipo de vegetacion; el tamafio de los transectos

varia de acuerdo al grupo de plantas que se va a estudiar (Mostacedo y Fredericksen
2000). El muestreo de Transecto en Faja es el método que se escogio para realizar el
estudio. Este consiste en un rectangulo de forma angosta, que fa cilita el conteo de

individuos dentro de la unidad de muestreo. El transecto se basa en supuestos criticos
de que todos los individuos de interés dentro de la franja sean detectados, sin embargo

pueden ser hallados individuos mas alla de la franja que seran observados pero
ignorados porgue no se encuentren dentro del transecto (Ruiz et al . 2009).

Antes de ubicar los transectos en campo, se realiz6 una salida al cerro Uyuca para
identificar cuales areas eran mas accesibles, sin riesgo y de interés biologico. Esto se
realiz6 debido a que los rumbos de los transectos pueden verse afectados por la
topografia de terreno o por alteraciones dentro del ecosistema. Con ayuda de una cinta
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métrica de 60 m, se ubicaron 5 t ransectos de 50 m de largo por 2 m de ancho en cada
100 m de altitud. Los rangos de elevacion de la zona de estudio son de 1300hasta 2000
msnm, por lo cual se evaluaron 7 rangos altitudinales, siendo un total de 35 transectos
de muestreo.

Los transectos fueron ubicados al azar cerca de los senderos del Cerro Uyuca, algunos
fueron colocados alrededor de las estaciones para medir lluvia horizontal y otros cerca
de senderos que se dirige hacia Nueva Tatumbla, que son zonas poco exploradas. ®n
ayuda de un GPS se tomé las coordenadas del punto inicial y final de los transectos
(Anexo 5), para que en un futuro pueda facilitar la localizacién de los mismos y poder
realizar estudios comparativos.

Recoleccién de datos y muestras. EIl primer paso fue la elaboracion de una lista
preliminar de orquideas terrestres del cerro Uyuca, extraidas de la base de datos del
Herbario Paul Standley. En la lista se incluyeron fotos de los especimenes del herbario
que sirvieron como guia de campo para el reconocim iento e identificacién de orquideas
esperadas en la zona de la RBU.

Se recorrid cada uno de los transectos para registrar las especies, el nimero de
individuos, rango altitudinal, coordenadas y el tipo de bos que en que se encontraban.
Para aquello se realizé un formato que permita registrar con mayor facilidad los datos.
Para el muestreo de especies, se traté de identificar las orquideas directamente en el
campo, se anot6 el tipo de bosque y el estado fenolégico en que se encontraba, es
decir si estaba en crecimiento vegetativo, f loracion, capsula o dispersion. También se
tomoé fotografias que fueron incluidas en la base de datos.

En algunos casos, se encontraron especies que no se podia clasificar con seguridad
debido a la ausencia de flores, en este caso se les dio un seguimiento durante los

meses del estudio para identificarlas y determinar su temporada de floracién. Par a
aquellas que no se encontraban registradas en el Herbario Paul C. Standley, se extrajo

un espécimen con flor para el voucher, los cuales se depositaron en el Herbario.

Identificacion de muestras . Después de haber realizado el proceso de presando y
secado, se procedio a la identificacion de las muestras y la cla sificaciébn por género y
especie.

indice de Shannon-Wi e ner Pard @dterminar la diversidad por cada rango
altitudinal s e utilizé el indice de Shannon-Wiener (H"). Este indice esta basado en la
abundancia de cada especie y muestra que tan uniforme se encuentran distribuidas las
especies (Villareal et al. 2004). Este indice asume seleccionadas al azar y que son
distribuidas en todas las muestras, asi mismo mide la probabilidad de que un individuo
escogido al azar pertenezca a una especie determinada (Moreno 2001).

El indice de Shannon Wiener es uno de los mas usados porinvestigadores del ambito
ecolégico, dado que es facil de emplear y realizar comparaciones entre estudios. El

indice de Shannon va desde 0 hasta 5, el menor nimero indica baja diversidad y el
mayor por ende una amplia diversidad. La diversidad maxima de este indice se mide
Hmax= INS, que da cuando todas las especies han sido representadas (Pla 2006).

Pagina 7



REVISTA NICARAGUENSE DE BIODIVERSIDAD. No.6. 2016

Formula:
CRE I

En donde: p= Es el nimero de individuos de la especie dividido entre n Umero total de
individuos de la muestra.

indice de dominancia de Simpson ( R Para determinar la dominancia se usoé el indice

de Simpson (R) en cada uno de | os rangos al ti
cuales son las especies que dominan sin tener en cuenta las demas (Villareal et al.

2004). El indice indica la probabilidad de que dos individuos escogidos al azar

pertenezcan a la misma especie (Moreno 2001). El indice va desde 0 hasta 1, siendo el

menor baja dominancia y representando alta biodiversidad, por el contrario el mayor

namero representara alta dominancia y baja diversidad de especies.

Formula:
= 0

En donde: p2= Es el nimero de individuos de la especie 0i6 dividido entre n imero total
de individuos de la muestra elevado al cuadrado.

Curva de acumulacién. Una curva de acumulacién es una representacion grafica que
indica la cantidad de especies que van apareciendo de acuerdo al esfuerzo de
muestreo realizado. Para estimar la riqueza presente en la Reserva Biolégica Uyuca, se
utilizé la curva de acumulacién que se gener6 con el Programa EstimateS Win 9.10. Se
realizo con el objetivo de evaluar si se obtuvo la mayoria de las especies presentes en

el &rea de estudio (Villareal et al. 2004).
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RESULTADOS Y DISCU3\

Composicion floristica. En los 35 transectos realizados, se encontraron un total de 490
individuos de 26 especies distribuidas en 15 géneros (Cuadro 2). Del total de especies
encontradas, tres son orquideas epifitas: Elleanthus cynarocephalus, Oncidium
bracteatum vy Pleurothallis platystylis, que son especies que pueden adaptarse
facilmente a varias condiciones climaticas y crecer sobre arboles caidos e incluso a
veces pueden fijarse fuertemente sobre lati erra como orquideas terrestres.

Cuadro 2. Abundancia por especies de orquideas terrestres encontradas en 35
transectos en el cerro Uyuca.

Especies Individuos
Prosthechea michuacana 108
Bletia roezlii 95
Habenaria crassicornis 40
Malaxis excavata 37
Bletia purpurata 36
Prescottia stachyodes 29
Oncidium graminifolium 21
Sobralia rogersiana 20
Eulophia alta 18
Habenaria floribunda 16
Govenia liliacea 14
Bletia purpurea 11
Sarcoglottis sceptrodes 11

Liparis nervosa

Oncidium bracteatum A
Cranichis sylvatica
Elleanthus cynarocephalus A
Sarcoglottis cf . sceptrodes
Malaxis carnosa

Malaxis fastigiata

Malaxis unifolia
Pleurothallis platystylis A
Prosthechea varicosa
Habenaria sp. 1

Habenaria sp. 2
Oeceoclades maculata

PFRPPEPNMNNNNNOWWWO O

Total 490

AOrquideas epifitas
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Las especies con mayor numero de individuos fueron: Prosthechea michuacana Bletia
roezlii, Habenaria crassicornis, Malaxis excavata y Bletia purpurata . La especie con
mayor numero de individuos observados fue Prosthechea michuacana que se
encontraba distribuida desde los 1300 hasta los 1700 msnm en el &rro Uyuca. Se
observd que en las altitudes mas bajas esta especie presenta mayor abundancia. Esta
planta fue encontrada en su gran mayoria en crecimiento vegetativo y algunas

florecidas aunque su principal época de Floracion es en abril y mayo.

La segunda espcie mas abundante es Bletia roezlii , encontrada desde los 1300 hasta
los 1600 msnm, en bosques secos Yy ralos dePinus oocarpa, cortes de carre teras y en
rondas corta fuegos. No se observé ninguna con flor abierta, al parecer esta especie es
cleistb gama (se autofecundan y sus flores permanecen cerradas) en el Cerro Uyuca. Por
otro lado, la especie Habenaria crassicornis fue observada s6lo en un transecto a los
1400 msnm en bosque rab de Pinus oocarpa agrupadas en un mismo lugar con
alrededor de cuarenta individuos, de los cuales mas del 50% estaban florecidos La
orquidea Malaxis excavata fue vista desde los 1800 hasta los 2000 msnm, en donde
presenta una alta dominancia ya que incl uso, se observaron muchos individuos
alrededor de los transectos realizados. Por ultimo, la especie Bletia purpurata fue
observada en un rango desde los 1400 a 1700 msnm en bosque mixto y bosque de pino.
Esta especie asi como Bletia purpurea también fue observada con las flores
cleistbgamas.

Del total de 490 plantas encontradas dentro de transectos en el Uyuca, Una no fue
identificada con seguridad debido a la ausencia de flores y el bajo crecimiento
vegetativo en el que se encontraban. La orquidea Sarcoglottis cf. sceptrodes es otra de
las especies que debido a la ausencia de flores no pudo ser confirmada aunque su
follaje corresponde.

De las 26 especies que fueron encontradas en este estudio, 7 no tenian registros en el
herbario Paul C. Standley para el Cerro Uyuca. Estas son: Bletia purpurea, Eulophia
alta, Habenaria floribunda, Oeceoclades maculata, Oncidium graminifolium vy
Sarcoglottis cf. sceptrodes.

Bletia purpurea , esta orquidea fue encontrada en bosque mixto a los 1600 msnm. La
flor d e esta orquidea presenta cleistogamia, un mecanismo de reproduccion no tipica
en flores de esta especie. Los individuos de la especie Eulophia alta fueron
encontradas agrupados enun fragmento con poca cobertura vegetal a los 1400 msnm,
de esta especie de orquidea no se tienen registros del todo en el herbario Paul C.
Standley. Por otro lado, | a orquidea Habenaria floribunda fue encontrada en un rango
altitudinal de 1500 a 1700 msnm, a esta especie se le dio un seguimiento dado a que
cuando fue encontrada carecia de flor, por lo tanto en un gira del mes de agosto se
pudo identificar su taxonomia. Oeceoclades maculata, otra especie no registrada para
Uyuca, sin embargo es muy comun encontrarlas en bajos rangos altitu dinales y en valle
(750m-800m). Esta orquidea es una especie no nativa que ha estado expandiendo su
rango vertiginosamente desde su aparicion en las Américas hace aproximadamente una
década. La especie Oncidium graminifolium, es la Unica orquidea terrestre de este
género que fue encontrada en la Reserva, se hall6 en bosque mixto a los 1644 msnm.
Sarcoglottis cf. sceptrodes, otra de las especies que a pesar de no estar registrada para
Uyuca es localmente comun encontrarla distribuida desde altitudes de 1600 hasta los
2000 msnm.
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Cuadro 3. Especies reportadas, no reportadas y no clasificadas para el Cerro
Uyuca.

Reportas No Reportadas No clasificada
Bletia purpurata Bletia purpurea Spiranthes sp.
Bletia roezlii Eulophia alta Malaxis cf. carnosa
Cranichis sylvatica Habenaria floribunda

Elleanthus Liparis nervosa

cynarocephalus A Oeceoclades maculata

Govenia liliacea Oncidium graminifolium

Habenaria crassicornis Sarcoglottis sceptrodes

Malaxis excavata

Malaxis fastigiata

Malaxis unifolia

Oncidium bracteatum A
Pleurothallis platystylis A
Prescottia stachyodes
Prosthechea michuacana
Prosthechea varicosa
Sobralia rogersiana

A Orqu2deas

Adicionalmente, se observaron dos especies fuera de los transectos realizados que no
estan registradas para Uyuca. Malaxis aurea, que fue encontrada a los 1500 msnm en
bosque de pino encino en crecimiento vegetativo . La especie Cranichis revoluta es otra
orquidea no registrada, encontrada a 16 90 msnm a unos 40 m de distancia, partiendo
desde la quebrada por el sendero hacia la cima. La especie fue encontrada en bosque
latifoliado y con presencia de flores. Aunque no hacian parte de los transectos, se
incluyen en el catdlogo de las especies para efectos de dejar un registro de estas
especies.

Biodiversidad de orquideas por rango altitudinal. Para el analisis de biodiversidad se
utilizé el indice de ShannonWiener (H'), que se ve influencia do por la abundancia de
especies y que tan uniforme las orquideas se encuentran distribuidas en la zona de
estudio. Tambi ®n se us- el 2ndi ce de, o8a, domisanacia
de especies por los rangos altitudinales (Figura 3).

El rango altitudinal con mayor diversidad fue de 1600 a 1700 msnm con un indice de
biodiversidad de H'= 2.00 (N=8 2 ) y R Lo=cuaDinditarque dentro d e este rango
altitudinal se encontr6é la mayor diversidad de especies y la baja dominancia de una
especie sobre otra. Esto puede explicarse por ser la zona de convergencia entre el
ecosistema dominado por pino y el ecosistema latifoliado . El que sigue es d rango
altitudinal de 1900 -2000 con un indice de H'=1.41 ( N=5 3 ) 0.3p. L&Rcuat simboliza
que hay diversidad de especies con dominancia relativamente baja, sin embargo la
especie que mas fue observada dentro de este rango altitudinal es Malaxis excavata.
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Los rangos altitudinales con un indice muy bajo de Shannon-Wiener (H") y un alto valor
de dominancia son de 1800- 1900 msnm y 13061400 msnm, indicando que los
individuos encontrados bajo estos rangos se encuentran restringidos a pocas especies
que predominan. Como es el caso del rango altitudinal de 1 300-1400 msnm donde se
observa claramente la dominancia de especies como Prosthechea michuacana Los
rangos altitudinales de 1400-1600 msnm y 17001800 msnm presentan baja diversidad y
una tendencia hacia ciertas especies dominantes. Dentro de estos rangos altitudinales,
las orquideas que se encontrd6 mas distribuidas a lo largo de esta zona fueron: Bletia
roezlii, Prosthechea michuacanay Prescottia stackyodes.

2.5

e=¢p==ndice de Biodiversidad

2
A «=indice de dominancia

0 T T T T T T 1
1300-1400 1400-1500 1500-1600 1600-1700 1700-1800 1800-1900 1900-2008

Rango altitudinal (msnm)

Figura 2. indice de Shannon-Wiener y Simpson por rango altitudinal de 1300 a
2000 msnm del cerro Uyuca.

Simpsonn
=
(6}

=

indice de ShannoiWiener y

También se midi6é el indice de Shannon-Wiener (H) y Simpson( R) para toda

estudiada de 1300 a 2000 msnm. El resultado fue H'= 2.53 con un H = 3.26 basado
en las especies que fueron encontradas, lo que significa que el cerro Uyuca posee una
biodiversidad moderada y una tendencia de encontrar nuevas especies que ain no han
sidor egi stradas. ElI 2ndice de Bl2 nopgseada enténder

que existe baja domi nancia.

Para observar si hay una relacion entre el indice de biodi versidad de ShannorWiener y
el rango altitudinal, se rea lizé un analisis de regresion, la cual demostré que no hay
ninguna relaciéon entre estas dos variables. El indice de Biodiversidad no se ve
influenciado por los rangos altitudinales en si, es decir, que la diversidad no varia
comparando mayores 0 menores altitud es (Figura 3).
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2.5

R2 =0.0039

15

Indice de biodiversidad

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Rango altitudinal (msnm)

Figura 3. Andlisis de regresion entre el indice de biodiversidad de Shannon -
Wiener y el rango altitudinal de 1300 -2000 msnm del cerro Uyuca.

Distribucion altitudinal y fen ologia de orquideas terrestres. Se realizdé una
lista maestra de 43 especies de orquideas terrestres, adjuntando los datos
fenoldgicos obtenidos del estudio y la informacion disponible en el Herbario
Paul C. Standey (Figura 4). En el herbario se usO las muestras para observar si
las orquideas al momento de la colecta estaban en floracion o capsula. Los
datos obtenidos servirdn para en un futuro determinar si la influencia de cambio
climatico u otros factores puede afectar severamente su estado fenol 0gico o su
sus rangos distribucionales. En esta lista también se incluyé los sinénimos y
nombres antiguos de las orquideas terrestres registradas en el herbario y en la
investigacion, ademas se incluye el patrén de los rangos altitudinales en la c ual
las especies suelen habitar en el Cerro Uyuca.

Para los rangos altitudinales se comparé los datos de la base del herbario y la
informacion del estudio para conocer si existia 0 no algin cambio en los
patrones altitudinales (Cuadro 4). Se observaron que algunas especies se
encuentran fuera del rango descrito en la base del herbari 0o, que puede
deberse a factores naturales o antropogénicos. Segun Thomson (1990) las
orquideas en zonas montafiosastienden a migrar hacia la cima , por lo cual es
importante la investigacion en el cambio en la distribucién altitudinal de las
orquideas.
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Cuadro 4. Informacion de rango altitudinal de orquideas terrestres del Herbario

y Uyuca.
Especies Rango altitudinal (msnm) Rango altitudinal

Herbario (msnm)

Estudio
Bletia purpurata A. Rich. & Galeotti 12381650 1300-1700
Cranichis sylvatica A. Rich. & Galeotti 1900 1500-1700
Govenia liliacea (Lex.) Lindl. 1600-1700 1300-1800
Habenaria crassicornis Lindl. 1650-1900 1400-1500
Habenaria floribunda Lindl. 1200-1300 1500-1700
Malaxis carnosa (Kunth) C. Schweinf 1600 1900-2000
Malaxis unifolia Michx. 12381700 1800-1900
Pagina
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Estado fenolégico

Esoeci .
Species Ene [Feb [Mar [Abr [May [Jun [Jul [Ago [Seploct |Nov |Dic

Bletia purpurata A.Rich. & Galeotti

Bletia purpurea (Lam.) A.DC.

Bletia roezlii Rchb.f.

Calanthe calanthoides (A.Rich. & Galeotti) Hamer & Gara

Corallorhiza odontorhiza (Willd.) Nutt.

Cranichis hieroglyphica Ames & Correll

Cranichis sylvatica A.Rich. & Galeotti

Epidendrum myrianthum Lindl.

Eulophia alta (L.) Fawc. & Rendle

Goodyera striata Rchb.f.

Govenia liliacea (Lex.) Lindl.

Habenaria alata Hook.

Habenaria clypeata Lindl.

Habenaria crassicornis Lindl.

Habenaria floribunda Lindl.

Habenaria novemfida Lindl.

Habenaria quinqueseta (Michx.) Eaton

Habenaria sp 1

Habenaria sp 2

Habenaria trifida Kunth

Liparis fantastica Ames & C.Schweinf.

Liparis cf nervosa (Thunb.) Lindl.

Liparis vexillifera (Lex.) Cogn

Malaxis aurea Ames

Malaxis cf carnosa (Kunth) C.Schweinf

Malaxis corymbosa (Watson S.) Kuntze

Malaxis excavata (Lindl.) Kuntze

Malaxis fastigiata (Rchb.f.) Kuntze

Malaxis maxonii Ames

Malaxis soulei L.O. Williams

Malaxis unifolia Michx.

Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl.

Oncidium graminifolium (Lindl.) Lindl.

Ponthieva racemosa (Walter) C.Mohr

Prescottia stachyodes (Sw.) Lindl.

Prosthechea michuacana (Lex.) W.E.Higgins

Prosthechea varicosa (Bateman ex Lindl.) W.E.Higgins

Sarcoglottis sceptrodes (Rchb.f.) Schitr.

Schiedeella llaveana (Lindl.) Schitr.

Sobralia rogersiana Christenson

Stenorrhynchos speciosum (Jacg.) Rich.

Triphora trianthophora (Sw.) Rydb.

= Floracién
= Capsula

Figura 4. Fenologia de las orquideas terrestres registradas en el herbario Paul C.
Standley y del estudio realizado en Uyuca a 1300 hasta 2000 msnm.
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Curva de acumulacién. - Este analisis realizado en EstimateS 9.10 fue utilizado para
estimar el esfuerzo de muestreo de la investigaciéon. Dando como resultado un
Coeficiente de variaciéon de 70%, lo cual indica que la curva de acumulacién no llego a
estabilizarse y por ende la abundancia de especies aun no ha sido completada para el
cerro Uyuca. Sin embargo la lista que se elabor6 tomando en cuenta las especies
obtenidas del estudio y la informacion del herbario Paul C. Standley indica una
aproximacion en la curva de acumulacién con los estimadores de ICE Mean y Jack 1
Mean (Figura 6).

60

= S(est)

===-Chao 2 Mean .
ICEMean =T
Jack 1 Mean e

50

40

30

20

10

0 s e ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Transectos

Figura 6. Curva de acumulacién de los treinta cinco transectos realizados en el
cerro Uyuca
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CONCLUSIONES

El estudio reveld un total de 26 especies de orquideas terrestres, de las
cuales 7 no se encuentran registradas para la reserva Bioldgica Uyuca,
contribuyendo a la base de datos del herbario Paul C. Standley.

La curva de acumulacion indicO una tendencia en el aumento de

especies, por lo que se considera que la reserva Uyuca es un ambiente
rico en diversidad y se espera la aparicion de nuevas especies que ayuden
a conocer la orquideoflora total de la reserva.

Los indices de ShannorWi e ner ( HE) y Si mpson
diversidad de orquideas terrestres del Uyuca es moderada con tendencia
a aumentar y la dominancia de las especies es relativamente baja.

Se observé que varias especies pueden ser muy vulnerables ante un
cambio en el entorno, puesto que los individuos de algunas especies
como Habenaria crassicornis, Eulophia alta y Liparis cf. nervosa fueron
encontradas agrupados en un solo transecto. Por ende, un cambio en su
habitat puede amenazar la poblacidén de estas especies.

No se encontré una tendencia de riqgueza con altura pero si, un pico de

abundancia en la zona de convergencia entre los dos hébitats de
pino/encino y bosque latifoliado , entre 1600-1700 msnm.
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RECOMENDACIONES

f Una cosa que nos llamé la atencibn en campo pero que no esta
reflejado en los datos es una tendencia de agregacion en orquideas de la
misma especie que se debe sencillamente al hecho que una mata madre
al regar semillas suelen caer cerca de la misma. Por ende en muchos
casos observamos una mata madre y varios hjos en cercania. Con
conteos por transecto este patron no resalta.  Asi que recomendamos
para futuros estudios reflejar en los datos la distribucion de plantas
dentro de cada transecto.

I También para un proximo estudio valdra la pena ver si los datos
historicos del Herbario demuestran una tendencia altitudinal con
respecto a la edad de la muestra. Es decir si hay una tendencia de que
la muestras mas antiguas de proveer de alturas mas bajas.

i Por ultimo no se sabe hasta qué punto los nuevos reportes corresponden
a especies gue antes no estaban representados en el cerro y hasta qué
punto puede tratarse de especies que se pasaron por alto por ser muy
parecidas a otra especie o por ser inconspicuas. El inverso también
necesita una respuesta, si las cosas anteriormente reportadas ahora
carecen porque de hecho ya no estan, o si es cosa de que no hemos
cubierto bien todo el area.
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ANEXO 1: GUIA DE ORQUIDEAS TE RRESTRES DESDE LOS B00
A 2000 MSNM DE LA RN CERRO UYUCA.

En esta guia tomamos en cuenta tanto especies que nosotros encontramos como
lo que encontramos documentado con muestras en el Herbario. Donde la Unica
documentacion es la muestra del herbario presentamos el retrato de la muestra
original del herbario con su numero de referencia en BRAHMS Y la presentamos
junto con su numero de referencia. Las fotos fueron tomadas por los autores
de especimenes en el cerro Uyuca. Donde el material retratado proviene de
otro sitio, esto esta indicado en un comentario junto con la foto. Esto por lo
general donde se trata de floraciones que no vimos en el Uyuca. Fechas de
floracién pueden variar regionalmente. Las fechas reportadas son Unicamente
aguellas documentadas del Uyuca.

Incluimos algunas especies epifitas: Elleanthus cynarocephalus, Oncidium
bracteatum , Pleurothalli s platystylis porgque estas se encontraban a veces muy
bien adaptadas y pegadas en el suelo.

En algunos casos las fotos de la floracion vienen de otro lado donde las flores
del Uyuca han salido cleistogamas o no hemos presenciado la floracién in

stueest os casos son notados a | a par de
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Bletia purpurata  A. Rich & Galeaotiii

Rango
altitudinal
1238-1700msnm

Habitat : Bosque
de Pino y Bosque
mixto.

Floraciéon: Julio
- Sept.
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Bletia purpurea (Lam.) A.DC

(Floracién retratada en  Nicaragua, Volcan Mombacho)

Rango
altitudinal:
1600-1700
msnm

Habitat:
Bosque mixto y
pino.

Floracion :
Abril-Agosto
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