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Esquivel, M. J. 2005. Regeneracion natural de arboles y arbustos en potreros activos en
Muy Muy, Matagalpa, Nicaragua

Palabras claves: bosque seco tropical, Brachiaria spp., Cynodon nlemfuensis, composicion de especies,
diversidad, juveniles, pasturas naturalizadas, plantulas, quemas, riqueza.

RESUMEN GENERAL

A pesar de la creciente importancia de los arboles y arbustos en potreros para la conservacion de la
biodiversidad y el mejoramiento de los sistemas productivos, se conoce poco sobre sus dinamicas de
regeneracion natural en areas bajo pastoreo (potreros activos). Con el objetivo de aportar al conocimiento
de estas dinamicas, se evaluo la abundancia, riqueza, diversidad y composicion de especies de plantulas,
juveniles y adultos de arboles y arbustos en potreros activos con diferente composicion de pasturas (pasto
braquiaria Brachiaria spp., pasto estrella Cynodon nlemfuensis y pasturas naturalizadas) y diferente
historia de uso de quemas (quemas recientes realizadas en los ultimos cinco afios y quemas no recientes
realizadas hace mas de 5 afios) en Muy Muy, Nicaragua. En 46 potreros activos se establecieron un total
de 835 parcelas circulares de 7m® para el monitoreo de plantulas, 441 cuadrantes de 400 m* para
juveniles y 46 parcelas de 1 ha para adultos.

Se encontraron un total de 6378 plantulas, 5698 juveniles y 1769 adultos de arboles y arbustos
pertenecientes a 85 especies. La riqueza y diversidad de especies fue similar en los tres estados de
desarrollo. Sin embargo la distribucion de las abundancias por especie fue méas heterogénea en plantulas
y juveniles que en adultos. Esto indica que existen mayores presiones de seleccion sobre los estados
iniciales de la regeneracion natural en potreros activos que sobre los arboles adultos. El 46% de las
especies arboreas estuvieron presentes en los tres estados de desarrollo indicando que estas especies
regeneran activamente en los potreros. Las especies con regeneracion natural activa son colonizadoras de
areas abiertas, dispersadas principalmente por el ganado y el viento e identificadas como utiles por los
productores. Las especies que no pueden mantener sus poblaciones dentro de los potreros estuvieron
representadas por arboles remanentes de bosque seco y/o especies sin fuentes de propagulos, dispersadas
principalmente por animales silvestres.

La riqueza y diversidad de plantulas presentaron diferencias significativas en potreros con diferente
composicion de pastura, siendo mayores en potreros con pasto braquiaria y en pasturas naturalizadas, que
en potreros con pasto estrella. En contraste, no se encontraron diferencias en la riqueza ni diversidad en
potreros con diferente historia de uso de quemas. La interaccion entre el tipo de pasto y el uso de quemas
fue significativa para la riqueza de especies de plantulas, mostrando diferencias de arboles y arbustos
solo en potreros de braquiaria con diferente historia de uso de quemas: la riqueza de plantulas en potreros
con braquiaria sin uso reciente de quemas fue mayor que en potreros de braquiaria con quemas recientes.

Sin embargo no fue posible distinguir los efectos independientes de la composicidon de pasturas y las
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quemas, ya que cada tipo de potrero presentd diferencias en los niveles de cobertura arborea, ubicacion
espacial respectos a bosques remanentes y condiciones de manejo de las pasturas.

Estos resultados indican que existe un importante potencial para el manejo de la regeneracion
natural en estos potreros en los cuales existe un importante banco de plantulas de especies tipicas de
bosques secos que son capaces de mantener sus poblaciones en potreros activos. Probablemente esta alta
regeneracion natural ha sido favorecida por la ganaderia extensiva desarrollada histéricamente en esta
localidad. Sin embargo, las especies arboreas observadas no responden de igual forma a las diferentes
condiciones de manejo y uso de las pasturas y algunas especies parecen ser no capaces de regenerarse en
potreros activos. Probablemente si se continia con el manejo actual de los potreros, la riqueza y
diversidad arborea disminuira a largo plazo, con la pérdida de las especies que presentaron regeneracion
natural limitada y la marcada dominancia de especies que regeneran facilmente en estos potreros. De este
modo, el mantenimiento de la alta riqueza y diversidad de la regeneracion natural arborea observada,
dependera del manejo que los productores den a los diferentes estados de desarrollo de las especies en las
pasturas. Este estudio resalta que los esfuerzos para conservar una diversa cobertura arborea dentro de
potreros deben ser basados en las caracteristicas ecologicas de las especies y de sus respuestas a

diferentes condiciones de manejo y de sitio dentro de las pasturas.
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Esquivel, M. J. 2005. Natural regeneration of trees and shrubs in active pastures of Muy
Muy, Matagalpa, Nicaragua.

Keywords: Brachiaria spp., Cynodon nlemfuensis, diversity, fire use history, naturalized pastures,
pastures, richness, saplings, seedlings, species composition.

ABSTRACT

Despite the growing importance of trees and shrubs for biodiversity conservation and improvement
of production systems in continuously grazed pasturelands little is known about the dynamics of natural
regeneration of trees and shrubs in active cattle pastures. To better understand the dynamics of tree
regeneration in pastures, the abundance, richness, diversity and composition of seedlings, saplings and
adult tree and shrub species were studied in pastures with different grass composition (braquiaria grasses
Brachiaria spp., star grass Cynodon nlemfuensis and naturalized grasses) and different fire use histories
(pastures burned within the past 5 years verus pastures not burned during the last five years) in Muy
Muy, Matagalpa, Nicaragua. In 46 active pasturelands, a total of 835 circular plots measuring 7 m” were
established for the evaluation of seedlings, 441 quadrants measuring 400 m” for saplings and 46 plots
measuring 1 ha for trees and shrubs.

A total of 6378 seedlings, 5698 saplings and 1769 adults of trees and shrubs belonging to a total of
85 species were registered. The richness and diversity of species were similar for all stages of
development. However, the distribution of species abundance was more heterogeneous in seedlings and
saplings than in adult trees and shrubs. This indicates that there is greater selection pressure on the initial
stages of natural tree and shrub regeneration in active pastures, compared to adult trees. Forty six percent
of the tree species were present in each of the three stages of development. The species with active
natural regeneration in active pastures were colonisers of disturbed areas within dry forests, primarily
dispersed by cattle and wind and identified as useful by producers. The species that were unable to
maintain their populations in the pastures were remnant tree species, species lacking seed sources within
the pastures, and species dependent on zoochorous dispersal

Tree seedling richness and diversity in braquiaria and naturalized pastures were higher than in star
grass pastures. In contrast, no differences in richness and diversity were found in pastures with different
fire use histories. The interaction between the type of pasture and the use of fire was significant and
showed differences only between braquiaria pastures: seedling richness was greater in pastures without
recent fires than in pastures with recent fire use.However, it was not possible to distinguish the
independent effects of pasture composition and fire use, as each type of pasture presented different
management conditions, levels of tree cover within pastures and proximity to forested areas (secondary

and riparian forests).
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These results indicate that these pastures have a high potential for the management of natural
regeneration of trees and shrubs, with an important seedling bank of tree dry forest species that are able
to maintain their populations in active pastures. This high natural regeneration is probably due to the
historically extensive management of these pastures. However, different tree species do not have the
same response to management conditions of pastures and some species are unable to regenerate in active
pastures. If the present management continues, the species richness and diversity of these pastures will
probably decrease, with the loss of the species with limited regeneration and the high dominance of
species that regenerate easily in pastures. The maintenance of the high tree species richness and diversity
observed will depend on how producers manage each stage of development of the different tree species
within their pastures. This study indicates that strategies for to maintain a diverse tree cover within
pastures must take into account the ecological characteristics of the species and their responses to

different management and site conditions within active pastures.
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1. INTRODUCCION GENERAL

Como resultado de la deforestacion y fragmentacion de los bosques naturales nativos
centroamericanos para la implementacion de actividades de produccion agricola y ganadera, 30% de la
superficie de Centroamérica esta cubierta por pasturas y menos del 1% del bosque seco persiste en paises
como Nicaragua, donde menos de la mitad se mantiene en estado natural. En estos paisajes agropecuarios
o agropaisajes dominados por matrices de pastos para la actividad ganadera, la mayor proporcion de
cobertura arborea natural esta presente como arboles dentro de los potreros. Los arboles presentes en los
potreros bajo continua actividad ganadera (potreros activos), como los encontrados en potreros del
municipio de Muy Muy en el departamento de Matagalpa, Nicaragua, pueden aportar tanto a la
conservacion de la biodiversidad de la local y regional, como bienes y servicios ambientales para mejorar
las condiciones productivas de las pasturas. Los beneficios de estos arboles en potreros pueden ser
maximizados mediante el disefio y establecimiento de sistemas silvopastoriles (SSP), que integran pastos,
arboles y ganado de modo que las interacciones entre estos componentes resulten en la mayor
productividad y sostenibilidad de las actividades ganaderas. Estas caracteristicas han determinado que los
SSP sean considerados una estrategia promisoria para la recuperacion de las pasturas degradadas, que
abarcan aproximadamente el 50% de las pasturas centroamericanas.

La elevada degradacion de las pasturas se atribuye principalmente a la implementacion de sistemas
ganaderos convencionales que promueven la eliminacién de la cobertura arbdrea dentro de los potreros y
el sobrepastoreo de las pasturas. La reconversion de sistemas ganaderos convencionales hacia el
establecimiento de SSP implica superar retos como el establecimiento inicial de arboles y arbustos en
pasturas ya establecidas. Los altos costos acarreados por la plantacion de especies arbéreas y las
limitaciones ecoldgicas para su establecimiento y mantenimiento en las matrices de pastos,
probablemente han influenciado en gran medida los bajos niveles de revoonversion hacia SSP en Centro
y Suramérica. Esta situacion resalta la necesidad de desarrollar estrategias de reconversion que con bajos
costos e inversion de mano de obra faciliten el establecimiento y mantenimientos de arboles y arbustos
en pasturas bajo diferentes estados de degradacion.

El manejo de la regeneracion se ha propuesto como una estrategia que permite aumentar la riqueza,
diversidad y densidad de arboles y arbustos para establecer SSP en pasturas sin los altos costos de
reconversion. Esta estrategia aprovecharia la capacidad de colonizacion natural de arboles y arbustos en
potreros activos para manejar sus poblaciones una vez superada la etapa de establecimiento. Sin embargo
aln se conoce poco sobre las dindmicas de colonizacion de diferentes especies arboreas en los potreros
activos, o de los efectos que diferentes condiciones de manejo de los potreros tienen sobre la riqueza,
diversidad y composicion de diferentes estados de desarrollo de la cobertura arbérea en las pasturas de

los agropaisajes tropicales. Esta informacion se hace prioritaria debido a que el éxito del manejo de la
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regeneracion natural como estrategia para el establecimiento de SSP dependera de la capacidad de las
diferentes especies arboreas para mantener las poblaciones en poteros activos.

La mayoria de la informacion encontrada sobre los procesos de regeneracion natural de especies
arboreas proviene de estudios realizados en bosques primarios, bosques secundarios, o potreros
abandonados. En estos estudios se reconoce que la regeneracion natural de arboles es el proceso natural
mediante el cual las plantas mantienen sus poblaciones luego de eventos de perturbaciéon naturales o
antropicos en diferentes ecosistemas. Una regeneracion natural exitosa de arboles se logra cuando los
individuos de una especie son capaces de desarrollarse desde plantulas, pasando por juveniles hasta
individuos adultos que producen semillas para continuar el ciclo de reproduccion, establecimiento y
crecimiento que permita mantener sus poblaciones en las areas colonizadas.

Sin embargo, en los potreros activos cada una de estas etapas de desarrollo interactia no solo con
factores biodticos y abidticos sino también con condiciones de manejo que en diferente intensidad
determinan la abundancia de las diferentes especies arboreas. Por ejemplo, la disponibilidad de fuentes
de semillas dentro de los potreros (arboles aislados, cercos vivos) y en areas aledafas (bosques
secundarios, bosques riparios) y su interaccion con agentes dispersores (animales silvestres, viento,
ganado) pueden determinar la disponibilidad de propdgulo para la colonizacién de estas areas. La
interaccion de estos propagulos con las condiciones de micrositio determinados por la vegetacion
preexistente (tipos de pastos) y el suelo pueden determinar la disponibilidad del banco de plantulas en los
potreros. Y ademas de las condiciones de sitio, la interaccion de estos individuos con las estrategias de
manejo de los potreros realizadas por los productores (chapeas o limpias, herbicidas, quemas, pastoreo
del ganado, uso de arboles) influiran en la abundancia de juveniles y de adultos.

Entre todos estos factores, la composicion de los pastos y el uso de quemas para el manejo de las
pasturas han sido factores frecuentemente referenciados por su influencia potencial sobre las
caracteristicas de la vegetacion arborea en potreros. Sin embargo, sus efectos han sido poco estudiados en
areas tropicales, desconociendose su influencia sobre la regeneracion natural de arboles y arbustos
nativos en potreros activos. La forma de crecimiento y agresividad de diferentes tipos de crecimiento de
las pasturas por ejemplo, puede determinar la mayor disponibilidad de micrositios apropiados para la
germinacion y el establecimiento inicial de diferentes especies de arboreas. De este modo pasturas
dominadas por pastos mejorados como Brachiaria spp. y Cynodon nlemfuensis o con mezcla de pastos
naturalizados presentarian diferentes caracteristicas de su banco de plantulas. Ademas, el uso reciente de
quemas podria disminuir la viabilidad de semillas y la mayor mortalidad de plantulas, reflejandose en
diferencias en la riqueza y diversidad de banco de plantulas presente en potreros con diferentes historias
de uso de quemas como quemas realizadas hace menos de 5 afios (quemas recientes) y quemas realizadas

hace mas de 5 afios (quemas no recientes).



El presente trabajo se enfoca en la evaluacion de la riqueza, diversidad y composicion de diferentes
estados de desarrollo (plantulas, juveniles y adultos) de la cobertura arborea presente en potreros activos,
y en los efectos de factores de manejo como la composicion de pastos y la historia de uso de quemas en
las caracteristicas del banco de plantulas arboreas presentes en potreros activos del municipio de Muy
Muy, Nicaragua. Los resultados de este estudio pretenden brindar informacién que permita el desarrollo
de estrategias apropiadas para el manejo de la regeneracion natural en estos potreros y el establecimiento

de SSP.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Aportar al conocimiento de las dindmicas de regeneracion natural de arboles y arbustos y la
interaccion de diferentes etapas de su desarrollo con las condiciones de manejo de potreros activos de

fincas ganaderas en el municipio de Muy Muy, Matagalpa, Nicaragua.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar la abundancia, riqueza, diversidad y composicion de especies de plantulas, juveniles

y arboles y arbustos adultos.

2. Caracterizar los patrones de regeneracion de las especies arbdreas presentes en potreros activos

mediante sus estrategias de dispersion.

3. Comparar la abundancia, riqueza, diversidad y composicion de especies de plantulas de arboles y

arbustos en potreros de Brachiaria spp., Cynodon nlemfuensis y pasturas naturalizadas.

4. Comparar la abundancia, riqueza, diversidad y composicidon de especies de plantulas de arboles y

arbustos en potreros con uso reciente (menos de cinco afios) y no reciente (mas de cinco afios) de quemas



1.3 REVISION DE LITERATURA

1.3.1 LA REGENERACION NATURAL DE ARBOLES EN POTEROS

La regeneracion natural de arboles en potreros puede dividirse en varios momentos o etapas
bioldgicas: lluvia de semillas, semillas dispersadas, banco de semillas, banco de plantulas, juveniles
(brinzales, latizales y fustales) y adultos (madurez reproductiva). La dispersion y post-dispersion de
semillas, su germinacion, el establecimiento de plantulas y el crecimiento de las plantas son procesos
biologicos que junto con la predacion de semillas y la herbivorita, articulan de forma dinamica cada uno
de estos momentos. En paisajes naturales, estos procesos son influenciados por factores biodticos y
abidticos tales como las caracteristicas y movilidad agentes dispersores, las caracteristicas del suelo, las
condiciones ambientales y micro-climaticas del sitio, la disponibilidad de nutrientes para el crecimiento,
la intensidad de la predacion de semillas y la herbivorita, y la competencia con la vegetacion
preex