MARCELO ROJAS C. M.V; Mg Adm Ed.

Ex Profesor Principal de Parasitologia Veterinaria,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
Ex Profesor de Post Grado de Metodologia de |a Investigacion, Universidad
Nacional Mayor de San Marcos.
Profesor de Metodologia de la Investigacion,
Universidad Alas Peruanas.
Miembro Titular dela Académia Peruanade Ciencias Veterinarias

MANUAL DE
INVESTIGACION
Y REDACCION
CIENTIFICA

Lima- Perd
2002



© Marcelo Rojas C. 2002
e-malil: mrojasc41@hotmail.com

Derechos Reservados
Prohibida la reproduccién total o parcial, sin la autorizacion escrita del
autor.

Primeraedicion: Abril 2000

Primerareedicion (Corregida): Setiembre 2000
Segundareedicion (Corregida): Marzo 2001
Tercerareedicion (Corregida): Enero 2002

Tramadefondo: Heraldicadel apellido Rojas.

[RojasCM. Manual deinvestigaciény redaccion cientifica. Lima: Book Xx prasa
2002:94




Marcelo Rojas C.

CONTENIDO




Manual de Investigacion y Redaccion Cientifica

PROLOGO

Respecto a la metodologia de la investigacion cientifica, existe una
gran variedad de publicaciones, desde las que abordan |a filosofia de la
cienciay €l detalle de los componentes del método cientifico, hasta una
muy numerosa variedad de publicaciones de menor detalle. El método
cientifico sin perder su solidez, es presentado en variados enfoques,
orientados eventualmente a determinados campos del saber, pero muy
pocos llegan al nivel operativo, quedando en el nivel de generalidad y
orientativo. En tal sentido, este Manual contiene una metodol ogia
practica y operativa para generar conocimientos y redactar el informe
cientificamente, especialmente para el ambito biolgico.

El Manual presenta en forma muy puntual los conceptos del Método
cientifico como medio para generar nuevos conocimientos, de manera
gue puede usarse como una “ receta” para: entender la ciencia, percibir
el problema, plasmarlo en un proyecto, ejecutar la investigacion,
analizarlay ubicarlo en el contexto cientifico, e informar el producto de
la investigacion.

Responde a la corriente constructivista o enfasis en el aprendizaje, y por
tanto propicia que el estudiante aprenda lo que €l hace, y no lo que
hace el profesor, coadyuvando a culturizarlo para el inexorable proceso
de* aprender, desaprender yreaprender” los conocimientosen su ulterior
competencia profesional. Confucio decia: “ Lo que escucha lo alvido, 1o
que veo lo recuerdo, pero lo-que hago, lo entiendo” .

La secuencia de los 12 capitulos obedece de alguna manera a la 16gica
del pensamiento cientifico, por consiguiente es una obra preparada para
estudiantes que necesitan demostrar: la percepcion, la ejecucion, el
andlisis, lasintesis y la solucion de problemas, en un informe cientifico:
Tesis y Monografias.” Pero también es de utilidad para ayudar al
estudiante en la redaccion de sus“ cotidianos informes escritos de aula”

y por tal camino culturizarlo en €l manejo y redaccion de las teorias
cientificas.

O
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El aspecto novedoso y original del Manuel se encuentra en el plantea-
miento de la “ concepcidn sistémica de las variables” como herramienta
basica y sustancial para formular objetivos, hipétesis, operacionalizar
variablesy elaborar la*“ matriz de consistencia” . La otra parte a desta-
car, esla Ultima seccion, que bajo la modalidad de una “ guia interroga-
tiva” de evaluacion para el proceso y el informe de cualquier produc-
cion cientifica, resulta de particular utilidad “ para criticar u orientar” ,
al usuario en el andlisisy evaluacion de las diferentes fases de la gene-
racion de los conocimientos.

A continuacion, debo agregar un testimonio de gratitud a mis alumnos
de la Maestria en ciencias veterinarias de la Facultad de Medicina
Veterinaria de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, cuyas
inquietudes me obligaron originalmente a escribir este Manuel y
publicarlo en fotocopias, bajo el titulo de “ Manual para generar
conocimientos’ , de suerte que €l presente, “Manual de investigacion y
redaccion cientifica”., es una version corregida y aumentada de aquella,
y en ésta.oportunidad impreso para el ambito dela Facultad de Medicina
Veterinaria de la Universidad Alas Peruanas. Finalmente, rindo mi
homenajeal IVITA dela citada San Marcos, mi querida “ Alma mater”
cientifica, donde tuve la singular oportunidad de nutrirme del gercicio
de la ciencia, como investigador Yy ejecutivo-de planta.
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1
CIENCIA: Conceptos Generales

L a meta de un cientifico es: incrementar su habilidad para: 1) explicar
(no describir, sino explicar los fenémenos que |o determinan), 2) predecir
(sucesos futuros o fenébmenos no observados hasta entonces) y 3)
controlar (posibilidad de manejar alguna condicién que determina un
“hecho” favorable o desfavorable) lascondicionesy |os sucesos (“ hechos”,
experiencias, cambios, aconteci mientos).

1. CIENCI A oconocimiento cientifico.

Es un conocimiento racional (empleo y predominio de la razén para la
explicacion delos fenémenos), sistematico (unificar. conocimientos:
fundado, ordenado y coherente) y verificable (por la observacién o
experimentacion), que tiene como propésito la comprension y control de
los fenémenos. Este rigor que caracteriza al conocimiento cientifico, lo
diferenciadel conocimiento ordinario o comdn.

Lacienciaes: i) objetivay compatible, porque esverificable o repetibleen
las mismas condiciones, pero también es subjetiva, dado que los “he-
chos’ pueden interpretarse a través de normas que permitan encontrarle
un sentido, y ii) esvalida, porque es aplicable a una gamade situaciones.
La caracteristicay herramientade la cienciaes el método cientifico.

Tiposdeciencia

a. Formal opura, cuyascaracteristicasson: i) estudialasformaso ideas,
i) usa el proceso deductivo, iii) usa la légica para demostrar
rigurosamente los teoremas propuestos.  Ejemplos: la |6gica, la
matemética.

b. Fécticao Factual o Aplicada, cuyas caracteristicasson: i) estudiala
realidad (acontecimientos, procesos, fendmenos, sistemas), ii) usacomo
método: laobservaciony laexperimentacion, y iii) no consideravalida
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una informacion obtenida por deduccion, sino es confirmada por 1os
hechos. Hay Ciencias factuales Naturales: biologia, quimica, fisica,
psicologia de individuos; y Ciencias factuales Antrépicas o
Culturales: sociologia, psicologia social, ciencias politicas, historia,
etc.

Cienciay Tecnologia

Historicamente la cienciay latecnologia (CyT) han estado separadas. El
hecho del crecienteimpacto delacienciasobrelatecnol ogiahaconducido
ala idea eguivocada de que la tecnologia es solamente ciencia aplicada
Asi como la ciencia tiene su dinamica interna; la “nueva tecnologia”’
frecuentemente emerge de otra tecnologia méas antigua, no de la ciencia.
Latecnologiaantecedid alaciencia, € hombre primitivo estabafamiliarizado
con diversas técnicas. La tecnologia a menudo se ha anticipado a la
ciencia, con frecuencia las cosas son hechas sin un conocimiento preciso
de como 0 por queé son hechas; esel caso delas primitivastecnologias. La
CyT comenzaron a interactuar durante el siglo XI1X, antes pocas
invenciones estaban basadas en la ciencia, se apoyaban casi
completamente en el conocimiento empirico y en la perspicacia de 1os
artesanos, sin componentes cientificos perceptibles. Hacia la segunda
mitad del siglo XIX lacienciaestimul 6 muchasinvenciones conduciendo
al crecimiento de tecnologias e industrias basadas en la ciencia, por g: la
electricidad y laquimica.

LaCienciay Tecnologiay el Desarrollo

La CyT es un pilar importante en el Desarrollo de toda sociedad: sin
investigacion no hay-conocimiento de la realidad ni rumbo definido. En
el Cuadro 1.1y Fig. 9.1, se presenta informacion estadistica tendiente a
sefidlar lasituacion y posicion del Perti en cuanto a CyT y Desarrollo en
sudamérica y en comparacion a 3 paises desarrollados. La idea es
desencadenar inquietudes, discusiones y referencia situacional.



Manual de Investigacion y Redaccion Cientifica

Cuadro 1.1. Inversion en I nvestigacion y Desarrollo social

PAIS Investiga./ % % Publi IDH/
milléon Investiga. PBI?® cacio Posicion®
de respecto a nes
habitant.* la PEA? 19964

Argentina 539 0,13 0,38 3820 0,888/36

Bolivia 167 0,05 0,31 60 0,593/116

Brasil 221 0,04 0,81 7401 0,809/62

Colombia 0,14 459 0,850/53

CostaRica 440 0,12 1,13 249 0,889/34

Cuba 2633 0,59 0,71 421 0,729/85

Chile 459 0,12 0,64 1739 0,893/31

Ecuador 42 0,01 0,14 82 0,767/73

México 212 0,05 0,22 3693 0,856/49

Panama 31 0,01 0,38 144 0,868/45

Paraguay 0,12 28 0,707/91

Pera 169° 0,03° 0,29 180 0,729/86

Uruguay 276 0,07 0,31 245 0,885/38

Venezuela 0,23 886 0,860/46

Latinoamérica 339 0,12 0,47

Espafia 1199 0,31 0,89

Canada 2241 0,45 1,56

EE.UU 3694 0,74 2,32

Fuente! Condensado por Rojas CM en base a : *?Cifras de 1995. Cetto A, Vessuri H.
World Sci Report 1998, UNESCO. °Cifras de 1997. Telleria-Geiger J. RECYT, CEPAL.
45Telleria-Geiger.J. RECY T,PNUD: *Cifras de 1998. °INEI, 1997.

2. TEORIA osistema conceptual.

Unateoriacientifica (TC) puede definirse como conjunto de proposi ciones
formales'de la cual se pueden deducir varias observaciones empiricas.
L as teorias son elaboradas para comprender losfenémenos surgidos en la
realidad objetiva

Caracteristicas de lateoria: i) esuna construccion hipotética, ii) expresa
unageneralizacion, y iii) constituye un sistema organizado.
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a Comoseformulaunateoria.

La mayor parte de las TC, por su misma concepcion son inductivas
(observaciéon y acumulacion de hechos), es decir parten de los hechos
concretos, identificando regularidad en los acontecimientos, parallegar a
generalizaciones y principios abstractos.

Sin embargo, también hay TC deductivas (teorizacion o deduccion de
consecuencias sobre 1os hechos o la relacion entre éllos), es decir, que
parten de postuladosy teoremas sistematizados, paraluego organizar leyes
conectadas formal y deductivamente, sujetas a una posterior verificacion
empirica, en unarealidad concreta.

b. Funcionesdelateoria.

1) Delimita un area del conocimiento, permitiendo al cientifico
circunscribir el fendmeno aestudiar.

2) Intenta resumir los conocimientos a cerca de |as leyes, a través de
proposiciones deductivas de caracter abstractas.

3 Tratade explicar los fendmenos. Es unintento creativo de explicar,
qué es un fenémeno y por qué es asi. Por.gjemplo: en el aprendizaje,
las leyes nos dicen “como (efecto o variable Y) es €l aprendizaj€”, en
tanto, lasteoriastratan de explicar “ por qué (causao variable X) ocurre
el aprendizaje”.

“In put” CEREBRO ‘Out put”
CONOCIMIENTO — (variable) — APRENDIZAJE
(causa 0 “X™) interventora) (efecto 0 “Y")

4) Indentificalos campos que requieren investigacion.
3.LEY

Enunciado de las relaciones constantes y objetivas que rigen los
fendbmenos. Las leyes son €l cuerpo de las teorias.

0,
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Caracteristicas

a. Empiricamente confirmada, es decir, que su validéz es producto de
verificaciones.

b. Pertenecer aun sistemacientifico, es decir, que formen parte dealguna
de las teorias existentes.

4. MODELO o PARADIGMA

Estructura (material o conceptual) que muestra las caracteristicas
importantes del fenémeno que se estudia.
Caracteristicas

a. Representacion delimitaday simplificadadel cuerpo.del conocimiento
delateoria. Enausenciadeteoria, sistematizael conocimiento actual.

b. Mas cercano anuestra experiencia.

c. Facilitalacontrastacion (probar o refutar) partesdelateoriaolateoria
misma

Cdémoseelaboralosmodelos

Por sintesis y/o interpretacion deductiva: de las teorias previas, o, de la

realidad misma. Ejemplos: los cuadros o esquemas sinopticos

sistematizados, € modelo operacional del ADN, e rifion artificial, lacamara
fotograficaparamodelar laimagen ocular, etc.

5.METODOS DE INVESTIGACION.

[Estos métodos son de utilidad en las ciencias factuales)

Qué es método cientifico (MC)?: “procedimiento para descubrir las
condiciones en gue se presentan sucesos especificos, caracterizado

generalmente por ser tentativo, verificable, de razonamiento riguroso y
observacion empirica’.
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Esto implica explicar entonces: ¢Qué es investigacion?: “indagacion o
examen cuidadoso y critico, que busca hechos o principios’; y ¢QUé es
empirismo?: “procedimiento o sistema basado (inicamente en la practica
o rutinad’.

Luego, se puede afirmar que entre la investigacion cientifica y el
conocimiento cientifico, se encuentrael método cientifico, como sustento
de ambos.

Sin embargo, cuando se tratan de definiciones, éstas “suelen ser
opinables’, y por tanto, también se puede definir a MC como “laestrategia
de la investigacion cientifica, o, conjunto de enunciados que describen
una secuencia de operaciones repetibles que persiguen un objetivo,
también repetible.

El MC proporciona indicadores y medios para evitar errores, pero, no
puede suplantar lacresatividad y originalidad del investigador. Lacapacidad
de formular preguntas sutiles y fecundas, construir teorias fuertes y
profundasy arbitrar contrastacionesfinasy originales; son caracteristicas
que secultivan, puesto que el MC solo, esincapaz de generar un cientifico.

Es oportuno diferenciar entre “método” vy “proceso”’: El método es el
procedimiento sistemético; en tanto que el proceso eslaformade gjecutarlo;
por tanto, el proceso esté subordinado al método y es su auxiliar
imprescindible. EI método esla estrategia, el proceso eslatéctica

Tiposdemétodosdeinvestigacion.

a Descriptivo (llamado.también: Observacional, Exploratorio, No
experimental, Formul ativo)

Exhibe el conocimiento delarealidad tal como se presentaen unasituacion
“deespacio y'detiempo” dado. Aqui seobservay seregistra, 0 se pregunta
y seregistra. Describe el fenomeno sin introducir modificaciones: “tal
cua”.

Laspreguntas derigor son: ¢§Quées?, ;Cémo es?, (Ddénde esta?, ¢Cuando
ocurre?, ¢Cuantos indiviuos o casos se observan?, ¢Cuales se observan?.

<)
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b. Analitico o Explicativo Buscalaasociacion o correlacion entre varia
bles: «cual esla causa, o cual es el efecto». No establece relaciones
causales

Las hipétesis y las variables postulan “relaciones’ probabilisticas, y no
necesariamente causales.

CLASESDE LOSMETODOSDESCRIPTIVOyY/o ANALITICO
1) Por el periodo de secuencia del estudio.

a) Transversal (Prevalencia). Son retrospectivos. Ej: porcentajede aftosa
bovina

b) Longitudinal (Incidencia). Son retrospectivos y/o prospectivos. Ej:
Perfil del estro ovino, perfil de la nematodiasis de alpacas, incidencia
de oestrosis, etc.

2) Por laocurrencia de los hechos respecto al estudio

a ExPost Facto, o retrospectivo. Registralosdatos ocurridosen €l pasado
(después que sucedieron los hechos.. Y — X). Ejs: Gestantes con
antecedentes derubela(Y pasado), quérepercusion tendraen larubela
congénita (X ahora); Demostrar la gjecucion del asesinato (Y) por €
asesino (X).

b) Pre Facto, o prospectivo. Registra hechos a medida que acontecen
(antes que sucedan: X = Y). Ej: Gestantes con rubéela (X ahora) qué
comportamiento mostraraen laprogenie ((Y en futuro).

c. Experimental (llamado también de Comprobacion, de hipdtesis
causales).

Aqui se aplicaestimulos (X) a“sujetos o unidades experimentales (UE)”:

animales, plantas, etc. Seobservalareaccion (Y)y seregistrael resultado

u observacion (O). Establecen larelacion causa-efecto.

D)
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Las preguntas de rigor son: ¢cudntos experimentos se debe realizar? y,
¢hajo qué condiciones?. Estas interrogantes son respondidas por €l “di-
sefio 0 estrategia experimental” para garantizar: i) homogeneidad de las
unidades experimentales, ii) asignacion aeatoria de tratamientos, y iii)
orden de gjecucion de experimentos.

Las hipdtesis postulan una relacion causa-efecto.

CLASES

1) Auténticos

a) Par eadosaleatorizados o Disefio experimental clasico (prey post test)

Tiene los siguientes pasos:

1° Asignacion al azar de las UE a grupo Experimental (E) y a grupo
Testigo (T).

2° Medicionde, tanto en E como en T (pretest).
3° Aplicacionde X en E.
4° Medicion de Y, tanto en E.como en T (postest).

Simbdlicamente serepresenta:

LasO1y O3, establecen laigualdad del estimuloen Ey T, en tanto que O2
y O4, mostraran €l efecto de X.

Este disefio controlalos factores que atentan alavalidez interna: historia,

maduracion, regresion, seleccién y mortalidad (ver capitulo 3); alos 3
primeros por usar T, y alos 2 Gltimos por €l azar.

©)
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b) Pareado aleatorizado con medicion postest

El efecto seveen Oly O2. Debido a uso de T, controlalahistoriay la
maduracion; por el azar controla la seleccion.

c) Digef

Autoaprendiz Varones 7 Y18 Y19
Mujeres Y21 Y22 Y23 Y24
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2) Cuas experimentales

Llamados asi porque lesfaltael rigor (control del azar), tanto en la dispo-
nibilidad de T (puedetener T, pero no delas mismas condicionesy carac-
teristicas de las UE de E), asi como en la conformacion al azar deEy T.
Disefio con grupo testigo No equivalente:

E X..0O1 E: Salesmineralescon CaenLima

T 02 T: Salesmineralessin Caen Jauja
[Lalineaindicafaltade equivalencia]

3) PreExperimentales
Cuando ho es posible disponer de T.

a Estudio de casos: X ... O1. Util paragenerar ideas,
b) Estudio PrePruebay PosPrueba:

Unica: O1.... X .... O2. Ejs: Técnicaquirdrgica, método de aprendizaje.
En seriecronolégica: O1, 02, 03, .... X .... 04, O5, O6. Ej: en casos de
evolucion clinica

6. NIVELES DE INVESTIGACION

a. BasicaoPurao CientificaoFundamental.

Perteneciente al- “ conexto-del descubrimiento”. Incrementa los
conocimientos tedricos, sin interesarse directamente en sus posibles
aplicaciones practicas inmediatas: conocimiento por conocimiento. Ejs:
identidad de amino &cidos, estructurade membrana, cuantificacion de pilis,
identidad de interleukinas, etc.

¢Donde serealiza?: Principalmente en universidades .

b. Aplicadao Utilitariao Tecnolégica

Perteneciente a “contexto de laaplicacion”. Depende de lainvestigacion
basica. Se caracteriza por su interés en la aplicacion, utilizacion y

)
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consecuencias practicas del conocimiento; es decir, “orientada hacia un
objetivo préctico determinado, conducente a la creacion de nuevos
dispositivos, productos y procedimientos’. Ejs: estudio de vacunas,
estudio del gendma, prueba de antigenicidad, etc.

¢Donde se realiza?; En universidades , en empresas y en Institutos de
investigacion. Ejs: i) nacionales: INIA, IVITA, IAP, etc. ii) internacionales:
CIAT, CIP, etc.

¢. Adaptativa

Esmashbien unaclasificacion de detalle de laanterior. Ejs: Pastos austra-
lianosintroducidos en laselvao en lasierra, empadre alternado en & pacas,
programa de vacunacion, programa antiparasitario, etc.

¢Donde se realiza?. En fincas, granjas demostrativas, ONGs, y, por los
propias criadores o productores.

7. MANEJO DE LOS CONOCIMIENTOS EN LOS PAISES EN
DESARROLLO (PED)

a. Adquisicion de los conocimientos:

» Adaquisicion de los conocimientos en €l resto del mundo: Los PED lo hacen
principalmente en |los Paises Desarrollados.

e Generacion nacional delosconocimientos tecnol 6gicos:

- Investigacion local: Paralaadaptacion detecnol ogiaextranjeraalarealidad
local.

- Aprovechamiento de los “.conocimientos empiricos’ locales:
b. Absorcién delos conocimientos.

Medianteel concurso delamejor “Educacion y capacitacion técnica’ del més alto
nivel.

¢. Comunicacion delos conocimientos.

Mediante el aprovechamiento estratégico dela“ comunicacion delosconocimien-
tos’, desde el “texto escrito”, pasando por €l teléfono, radio, television, fax, etc;
hastalas Nuevas Técnicas de Comunicacion e Informacion (NTCI) como: correo
electronico, telefonfacelular, teleconferencia, Internet, etc.
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2

GENERACION DEL CONOCIMIENTO
CIENTIFICO

En 1a produccién de cualquier conocimiento cientifico, la herramienta
fundamental es el método cientifico (MC), cuyas etapas 0 proceso, sus
derivacioneseinterrelaciones, semuestraenlaFig2.1. Luego, lasetapas,
antes de concluir en €l “nuevo conocimiento” son: 1) planteamiento del
problema, 2) construccion del modelo tedrico y 3) teorizacion. Cada una
tiene sus partes.

Tal proceso, es realmente un “Plan”, dado que:

1) Orienta lo que tiene que hacerse: es una guia y obliga a pensar en
cadaaspecto del estudio; el solo hecho de escribirlo descubre detalles
inconscientemente omitidos.

2) Ofrece alternativas de solucién: permite que otras personas
identifiquen problemas y sugieran soluciones.

3) Provee una mejor organizacion (administracion y direccion): facilita
el control y evaluacion del estudio, tanto por el autor como por otras
personas.

4) Optimiza la asignacion de recursos: ahorra tiempo, reduce la
probabilidad de errores costosos.

Define objetivos coherentes y consistentes,

Brindalos medios de accion adecuados,

S o U

Evita improvisaciones y decisiones espontaneas, y

(*¢]
~

Prevee cambios y modificaciones: el plan debe ser revisado por lo
menos por un investigador adiestrado y por un experto en el drea del
estudio, cuyas opiniones ameritaran regjustes y a veces rechazo del

proyecto,
<)
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EnlamismaFig 2.1, estael tridngulo de “Observacion y revision de la
literaturd’, que serefiereala” observaciony percepcion” del fenémeno en
estudioy ala“busguedadebibliografia’ o investigacion bibliografica. El
perfil del areatriangular indicaladimension eimportanciaque adquierela
«percepcion del fendmeno 'y laadquisicidn deinformacion bibliogréfica»
alolargodel proceso. Sefialapor eiemplo, queal iniciarselaegjecucion del
proyecto, estara practicamente agotada la busqueda de informacién
bibliografica. Esto debe ser obvio, puesto que no debe gecutarse un
estudio sin antes haber agotado |a informacion tedrica respectiva, que es
lamateriabasicaalo largo de laformulacién del proyecto.

A continuacion el detalle del proceso:

1. FORMULACION DEL PROYECTO
(&= a PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la gbservacion.de cual quier hecho siempre hay una causay un efecto.
Si uno explica lo otro, entonces no hay problema, caso contrario hay
problema. Luego,

¢Quéesun problemacientifico?: Esel efecto perturbador o “hecho” que
impideel desarrollo de procedimientos, creacion o explicacion de“ nuevos
hechos’.

Dejar de problematizar esdejar deinvestigar. Ladiferenciaentreinvestigacion
cientifica original (ICO), e investigacion cientifica rutinaria (ICR) es, que la
ICO trabaja con problemas originales o estudia problemas viejos con
planteamientos originales, y, la ICR, se ocupa de problemas conocidos y los
estudia con procedimientos también conocidos.

Los problemas son €l resorte que impulsa la actividad cientifica, y por
tanto, lacalidad delainvestigacion se puede también medir por ladimension
de los problemas que maneja.
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ETAPAS:
1) Identificacion

¢Quées?: |dentificarlamediante unaformulacion o planteamiento claro
y preciso, queilustraladireccion de lainvestigacion.

2) Caracterizacion
a) Exploracion preliminar:

¢Cudles son los datos?: Bibliografia, informacion personal,
comunicaciones personales.

b) Descripcion:

¢Quién o qui énes presentan el problema?: sujeto(s) del problema.
¢COmo se desarrolla, qué etapas se distinguen?: evolucion.

¢Doénde esta?: ubicacion.

¢Cuando ocurre?: tiempo.

¢Cuél eslacomposicion?: formay estructura.

cTiene referentes mensurables?: analogias conocidas, tasas,
rentabilidad, etc.

[Es posible estudiarlo?: capacidad e interés del investigador,
disponibilidad de recursos. ESto no es necesario escribirlo, pero es
un poderoso referente para la toma de decisiones del investigador].

c) Interpretaciony/ointerrelacion delaspartes

i) Identificar alas variables relevantes: causasy efectos.
ii) Relacionar alasvariablesentresi.

d) Aplicacion delasolucion
¢Quérdevanciatendranlosdescubrimientosmasalladeloslimitesdd estudio?:

en e rebafio, enlahacienda, enlaregion, en € pais, en otras épocas del afio,
etc. Esto se conoce también como la validez externa del estudio.
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& b. CONCEPCION SISTEMICA DE LAS VARIABLES

Mediante el diagramade Venn-Euler, se puede concebir, integrar y plasmar
objetivamente la“interrelacion sistémica” de las variables. En el Cuadro
2.2, ademas de la “concepcion sistémica’, se muestra la génesis de la
futura“matriz de consistencia’. Veatambién otros jemplos en | os capitu-
los5y 6.

Esta presentacion “sistémica’ tiene las siguientes utilidades:

1) Ayudaidentificar y singularizar alas“variablesX y Y”.
2 Interrelacionatodas las variables indentificadas.

3 Permitefacilmenteidentificar y formular los «objetivos», tanto el gene-
ral, como |os especificos.

4) Permiteféacilmenteidentificar y formular las «hipobtesis», tanto lagene-
ral, como las subhipotesis 0 hipotesis de trabajo.

5 Obligaaexplicar el “mecanismo de accion” delasvariables.

6) Permite ubicar alasvariablesen el “tiempoy en el espacio”.

7) Contextualizael problema.

8) Esunapoderosaherramientaparaelaborar la“matriz de consistencia’.

& c. OBJETIVOS

1) General

Descripcion de los aspectos que se desean estudiar a cerca del problema
con €l finde dar respuestaglobal aéste. [En el diagrama de Venn (Cuadro
2.2), proviene del area de interrelacion comin de todas las variables|
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Cuadro2.2. Utilidad dela“ concepcion sistémica”’ delasvariables

Concepcion Objetivos | Variable [Indic | Instr Fuente
Sistémica de Hipotesis
Variables

PROBLEMA 0. Espec.1
Subhipé. 1 X1 2 ? 2
X1l —» Y

O. Generad
Hip6. Gene
X1 Y ? ? ?
X2 5. Y
X1.X2

O. Espec.2
Subhipo. 2 X2 ? ? ?
X2 — Y

O. Espec.3
Subhipo6. 3 X3 ? ? ?
X1.X2 =Y

2) Especificos

Descripcion de |os aspectos especificos 0 resultados intermedios, o fina-
les los que sumados dan respuesta al problema en estudio. [En el diagra-
ma de Venn (Cuadro 2.2) proviene del area de interrelacion de 2 varia-
bles].

Con la técnica de la “concepcion sistémica’, el investigador hallard una
cantidad de objetivos especificos que antes no los habia percibido, o
tenia dificultades para percibirlos. Luego, aqui es el momento para selec-
cionar aquellos que mas e interesa para solucionar €l problema.

<)
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3) Caracteristicas

- Deben estar dirigidos alos elementos béasicos del problema.

- Deben evidenciar aspectos observables y medibles.

- Laredaccion debe ser clara, precisay concisa.

Losverbosusados deben ser redactados eninfinitivoy ser: realizables,
observables y mensurables.

Ejemplos_de verbos sujetos a “pocas interpretaciones’: Aplicar,
calcular, comparar, describir, determinar, efectuar, gjecutar, emplear,
enumerar, establecer, evaluar, identificar, medir, planificar, prevenir,
proveer, registrar, resolver, seleccionar, solucionar, utilizar, etc.

Evitar el uso de verbos o “expresiones’ susceptibles a “numerosas
interpretaciones’. Ejemplos: Saber, comprender, discutir, darse cuenta,
creer, tener fé, etc.

- Deben estar ordenados en orden de prioridades en funcion al problema
en estudio.

& d. MARCO TEORICO o RELACION TEORICA

1) ¢Cudé eslafuncion?

Ubicael problemay el resultado de su andlisis, dentro del conjunto de
conocimientos existentes; y orienta en general todo el proceso de la
investigacion.

Ayuda a precisar.y organizar los elementos abordados en la descrip-
cion del problema, de tal manera que puedan ser manejadosy conver-
tidosen acciones concretas. Sin embargo, laexploracion bibliogréfica
puede originar variacionesimportantes en el temaen estudio, debido a
que puede suscitar nuevas ideas y enfoques.

Orientay da sentido alos métodosy técnicas.

Permite interpretar |os resultados cientificamente.
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2) ¢Como se construye?

1° ldentificar os elementos tedricos necesarios para fundamentar el pro-
blemay lametodol ogia.

2> Teorizar o deducir las consecuencia tedricas.

3 Enunciar las hip6tesis, mediante la interrelacién entre las variables
seleccionadas para el estudio.

4 Elaborar laMatriz de consistencia, que contiene: 1) El problema. 2)
los objetivos, 3) las hipotesis, y 4) laoperacionalizacion de las varia-
bles mediante: i) el indicador, ii) el instrumento, y iii) la fuente, de
cadavariable. Ver Cuadro6.1.

e DISENOMETODOL OGICO

1) Material

a) Ubicacion en el espacioy en el tiempo.
b) Poblaciony Muestra.

2) Méodo
a) Precisar el Método y su clase investigacion.
b) Procedimientos.
) Instrumentos.
3) Diseflo procedimental.
a) Tipo de disefio. Ver tipo y clases de investigacion, especial-
mente cuadros: 1.2.y 1.3, (péginas: 11-15)
b) Disefios experimental es, (paginas: 80-81)
4) Andlisisdedatos.
5) Limitacionesdel estudio.

Si hubiere alugar sefidar al factor(es) especial insalvable.
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EJECUCION DEL PROYECTO

a) Recoleccion y procesamiento dedatos, o “ Resultados’. Eslaparte

b)

c)

sustancial de la generacién de conocimientos, las otras partes sirven
para analizarlo e interpretarlo; por ello debe ser: vélido, confiable,
objetivo y coherente. Vea el detalle en el capitulo 9.

Analisiso“Discusion”. Ladiscusion delosresultados (olo queéllos
significan) reflgjan lacapacidad y madurez intelectual del investigador.
Vea i

Con el

estu
Lit
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3

CONOCIMIENTO CIENTIFICO:
CRITERIOS

Enlainvestigacion cientifica, tanto la prueba o test, como el resultado o
conocimiento, debe ser: valido, confiable y objetivo.

1. VALIDEZ

Cuando los val ores «reflejan la caracteristica medida» y son compatibles
con otras evidencias significativas. Ej: cuando se mide la actividad
antimicrobiana, mediante una prueba, y ésta realmente discrimina a los
antibidticos quetienen tal actividad, de aquellos que no latienen. Esdecir:
mide |0 que se pretende medir. Lavalidez es: internay externa.

a Validezinterna

Significa: Si X hizo variar a'Y;.y, ademés, percibir y valorar qué otras
variableshan podido influir en el efecto deseado. Lavalidez internapuede
variar por:

1) Historia contemporanea. Ej: “Capacitar en préacticas de higiene (Y)
para controlar lasalmonelosisatravésdelaTv (X)” _Enel camino de
lacapacitacion se presento laepidemiadel colera, queinfluyd sobrela
X: “control delasamonelosis’.

2) Procesodemaduracion. Los"sujetosexperimentales’ pueden a canzar
un rendimiento superior oinferior enla*“segundaobservacion”, acausa
de mayor edad, previa experiencia (caso de preprueba), més fatiga,
faltade interés, etc. en comparacion ala“ primera observacion”.

3) Instrumentosdemedida. Cambiosdeequipo, cambio deevaluador(es).
Lamismapersonapuedevariar sujuicio acausade sumayor experiencia
y capacidad de discriminacion, o porque esta fatigado.
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4) Regresion estadistica.

b. Validezexterna

Serefierealarelevanciaquetendran los“ nuevos conocimientos” mésalla
deloslimites del estudio: en el rebafio, en lahacienda, en laregion, en e
pais, en otras épocas del afio, etc. Esdecir, lacapacidad de generalizacion
del conocimiento.
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FUENTES y ESTRUCTURA DE LA
INFORMACION CIENTIFICA

Losc tienen

Libros. 1) De Tratado o consulta,
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2. Informatizados:

1 Internet.

2 Bancos de datos:

. Nacionales: CONCYTEC, INIA, etc.

. Internacionales: Bireme, Agris, Medline, Lilacs, etc.

B. LABORATORIO y CAMPO
C. COMUNICACION PERSONAL

COLECCION DE CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS

La herramienta practica para |la recoleccion de conoci mientos cientificos
€s.

LAFICHACIENTIFICA

Documento donde el investigador recopila, con criterio selectivo y
siguiendo ciertas normas técnicas, toda informacion sustancial referidaa
un tema especifico, que luego le sirva parala sustentacion tedrica.

Generalmente es el resumen o compendio o abstract de las publicaciones
cientificas, sin embargo, no siempre tales resimenes contienen toda la
informacion necesaria; por ello, laredaccion delafichapuedeser: 1) Textual,
o copia del original y por tanto debe entrecomillarse: “Para averiguar €l
efecto ......... “,y 2) ldeogréfica, cuando es redactada por €l interesado.
El registro se hace en tarjetas ad hoc, y clasificadas y almacenadas en un
fichero, 0 transcritas a una base de datos del computador personal.

Contenido delaficha: 1) Referenciabibliografica: autor, tituloy publicacion;
2) Resumen: a)objetivo del estudio; b) material y método; c) resultadosy
d) conclusian.

Ejemplo*:

1) “DelaTorre M, Villarreal A. El kudzu Pueraria phaseoloides en la
alimentacion de vacas lecheras al pastoreo con Brachiaria decumbens.
An lraReunién Red Int Eval Pastos Tropicales- Amazonia. Per(: Lima.
1990;2(Doc75):629-634.% *



Manual de Investigacion y Redaccion Cientifica

2) RESUMEN: Paraaveriguar €l efecto del kudzu enlaproduccion lctea,
en 18 vacas (Holstein x Nellore), se evalud: A) Pastoreo en B. decumbens
(BD), B) Pastoreo en BD y pastoreo complementario en kudzu, C) Pasto-
reo en BD y confinamiento con kudzu al corte. Sehall6 quelaproduccion
delechefue: 6.91, 6.68y 6.45 paraA, By C, respectivamente, sin diferencia
entre Ay B, pero s entre éllasy C (P<0.05). Se concluye que los altos
niveles de disponibilidad, preferenciay selectividad de lagraminea pudo
determinar bajos niveles de consumo de laleguminosa, de manera que no
habria significado un mayor aporte de nutrientes.

Palabras clave: bovino, kudzu, Brachiaria, produccion, leche.

*Fuente: Rojas CM. IVITA: 30 afios de ciencia y tecnologia pecuaria peruana. Univ
San Marcos: |VITA (Pert). 1995:141.

** Es muy importante " registrar completamente” |os datos de la“ referencia
bibliogréfica’, por laespecid utilidad en laetapaderedaccion delabibliografia,
gue paraentonces, si no estan correctas, tendra el investigador que tomarse
el trabajo deregresar alafuente.

ESTRUCTURAS DE LA INFORMACION CIENTIFICA

Laredaccién en lainformacion cientifica, tiene “formatos’ o “Esguemas
l6gicos’: Tesisde Grado o Titulo, Articulo cientificoy Articulo derevision
(ver Cuadro4.1).

En un model o de ensefianza-aprendizaje, |os conoci mientos se gestan en €l
“Proyecto deinvestigacion”, que luego se plasma en la “Tesis’, en cuyo
interior hay uno o varios“ Articuloscientificos’ (o Articulo primarios). Las
teoriasproducidas en | os articulos primarios son lafuente paralos“ Articul os
de revision” (o Articulos secundarios 0 monografias o investigacion
bibliogréfica). Las “flechas’ en el Cuadro 4.1, indican también la
“maduracion” del cientifico, puesto que, escribir un articulo de revision
presupone unagran experienciay dominio del temaen cuestion; eigual mente
muestralos” Pasoso etapas’ de cadaformato, vislumbréndose por g emplo,
queel proceso del Proyectoy laTesiseslamismahastael paso 7, dado que
ambos son un continum necesario en la génesis del conocimiento.
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Cuadro4.1. ESQUEMASLOGICOSDE LA INFORMACION CIENTIFICA

PASO PROYECTO — TESIS — A.PRIMARIO — A.REVISION

1. TITULO TITULO TITULO TITULO

2. AUTOR AUTOR AUTOR AUTOR

3. RESUMEN RESUMEN RESUMEN RESUMEN

4. EL PROBLEMA EL PROBLEMA INTRODUC. INTRODUC.

1.ldentificac. 1.ldentificac. 1.El problema 1.El problema

5

6
on
s

7

8

9 ON
ac.
i6n

10

n

CITADA
12 APENDICE
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TERMINOLOGIASCOMPLEMENTARIAS

1. Anteproyecto: documento que identificay precisa laidea del nicleo del
problema de investigacion.

2. Bibliografia: relacion de fuentes documentales que sustentan el escrito.

3. Ensayo: escrito de extension variable y estilo libre, que va desde la
descripcion hasta la interpretacion. Carece de la minuciocidad de la
monografia. Puede expresar €l pensamiento, la sensibilidad, la imagina
cién 'y debe afirmarse en el rigor conceptual y metodol6gico de la inves
tigacion:

4. 1bid: cuando las obras se citan consecutivamente, sin intercalamientos.

5. Informe cientifico y técnico: documento que presenta en forma total o
parcia las etapas, tratamiento o resultados de investigaciones cientifi-
COS$ O técnicas.

6. ISBN: (International” Standard Book Number) NUmero internacional nor-
malizado que identifica’ a cada libro.

7. ISSN: (International Standard Seriad Number) NUmero internacional norma:
lizado que identifica a cada titulo de cada publicacion seriada (Revistas).

8. Monografia. Trabajo de investigacion sobre un tema especifico; puede
presentar diversos grados de profundidad descriptiva y puede ser re-
quisito para Grados y/o Titulos. No debe confundirse con la Tesis.

9. Op.cit: cuando se cit6, y luego citado nuevamente luego de otra diferente.

10. Planeamiento o Proceso Administrativo del Proceso de la investiga-
cion: 1° Propuesta, 2° Anteproyecto, 3° Proyecto, 4° Desarrollo o
gjecucion del proyecto, y 5° Presentacion del informe.

11. Prélogo, prefacio o preambulo:  escrito breve para presentar un traba-
jo; escrito por persona diferente al autor y conocerdor del tema

12. Propuesta: documento que expone la intencion de explorar la viabilidad
de abordar un problema de investigacion.

13.Proyecto: documento que define los elementos cientificos, técnicos y
administrativos del trabajo de investigacion.

14. Resumen: expresion breve sin punto aparte que contiene: 1) referencia
bibliogréfica, 2) € resumen mismo: a) objetivo, b) metodologia, €) resul-
tado y d) conclusién. Punto aparte: 2 0 mas Palabras clave.

15. Trabajo de investigacion: resultado formal de un proceso y actividad
de observacion, exploracion, descripcion, interpretacion, explicacion
del conocimiento, frente a objetos y fenémenos y sujetos individuales
0 colectivos. Esto luego se pueden plasmar en,: propuesta, anteproyec-
to o proyecto, antes de su desarrollo y gecucion.

16.Trabajo de Grado o Tesis: estudio dirigido que corresponde
sisteméticamente a necesidades o problemas concretos de determinada
area de una carrera.lmplica € rigor del proceso cientifico.

&)
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5

HIPOTESIS

Es una formulacion apoyada en un sistema de conocimientos, que
establece unarelacion entre dos 0 mas variables, paraexplicar y predecir,
enlamedidadelo posible, aquellos fendmenos de un areadeterminadade
larealidad, en caso de comprobarse larelacion establecida.

1. CONCEPTOS PUNTUALES

Establece relacion entre hechos significativos.

Permite interpretar |os hechos observadosy a mismo tiempo sugiere
procedimientos de investigacion (orientay define el proceso).
Sintetizael problemay dauna posible solucion al mismo.
Objetivamente depende:

a. Del nivel del conocimiento general delaciencia.

b. Del valor delasteorias existentes.

c. Delavariedad y refinamiento de los conceptos usados.
Subjetivamente estaenormemente influenciadapor: lacalidad, cultura,
perspicacia, capacidad de imaginacion y previa experiencia del
investigador. Laimaginacion eslabasedel desarrollo cientifico, ¢Qué
hubiera ocurrido s nuestros antepasados y 10s que los precedieron se
hubieran limitado a seguir la misma senda de sus predecesores?.
Pueden ser mas o menos especificas:

a. Encuadrada dentrode un marco tedrico claro.

b. Bien estructurada desde el punto de vista l6gico.

¢. Comprobable por métodosy técnicas del campo originario.

Al iniciar una investigacion es indispensable la formulacion de una
hipétesis (hipotesis de trabajo), que se afinara amedidaque avanzala
investigacion bibliografica. Cuando las variaciones han sido definidas
y delimitadas en funcién del objetivo, éllas se transforman en
herramientas del trabajo cientifico, que expresaran la esencia de la
variacion de los procesos, a partir de los cuales es posible realizar la
calificacién, cuantificacion y procesamiento concreto de los mismos.

<)
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» Eninvestigaciones “descriptivas’ las hipétesis seran maleablesy po-
draafinarse amedida que seintensificalainvestigacion, y ademas, lo
gue se plantea son situaciones de “relacion probabilistica’. En tanto
gue en las “experimentales’, las hipotesis son precisas y definidas,
dado que se ponen a prueba, directa e inmediatamente.

2. CLASES

a. Por laelaboracion logica

1) H.Analdgicas: Establecen relacion entre 2 fendmenos, €: “si alguien
oprime una piedra con €l dedo, también su dedo es oprimido por la
piedra’.

2) H.lInductiva: Por inferenciageneralizafenémenos particulares, g: “la
posesion de mascotas favorece la estabilidad emocional del nifio en
general”.

3) H.Deductivas: Seformulan apartir deverdadescomprobadas, g: “todo
Cuerpo se mantiene en reposo o se mueve en linea recta con una
velocidad constante si no estéa sometido afuerzas externas’ (Newton:
Principio delainercia).

b. Por €l alcance.

1) H. Generales: o conceptuales o tedricas.
2) H. Especificas: o detrabajo o empiricas.

c. Por/laoportunidad deaplicacion
1) H.Post facto: Se deduce de la observacién de un fenémeno:
Y > X.

2) H.Antefacto: Introducen unaexplicacion antes dela observacion:
X - Y.

3) Nula: Niega larelacion entre variables conjeturadas en las hipétesis
estadisticas.
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d. Por lacomplgidad

1) H.univariablesosmples: X -Y.
2) H. multivariableso complgas:
X1
X2 - Y
X1+X2

ICA

rela
erona
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2. “Las neumonias agudas del bovino de engorde es producto del efecto
sinérgico de agentes virales y la Pasteurella”
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5. “Losfactores determinantes de la produccién ganadera: conformacion
zootecnica, estado reproductivo y alimentacion; tienen influencia en la
produccién lechera bovina del trépico himedo”

[Y =produccion, X1 = conformacion zootécnica: X 1.1. =raza, X 1.2. = edad;
X2 =dimentacion; X3 = estado reproductivo: X3.1. = intervalo gestacional,
X3.2. =nimero delactancial]

SINTESISCONCEPTUAL DELA HIPOTESIS
¢Quées?

» Categoriacientificaque extrae una explicacion anticipada

» Suposicion de hechos o fendmenos.

» Eslahon entre teoria e investigacion.

» Llevaa descubrimiento de nuevos conocimientos.

» Lacontrastacion de éllaconduceal planteamiento de nuevas hipotesis.

¢(Quélacaracteriza?

e Ser afirmativay especifica, no perderse en generalidades.
* Redaccion claray sencilla, carente de juicios o valores.

e Explicativao predictiva

» Susceptible de verificacion

* Relacionados o mas variables.

» Significativasy relevantes.
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¢Cudles de | os siguientes enunciados No son hipotesis?

a El nimero de précticasdeterminael grado de habilidad pararealizar lacirugia.

b. Parece ser muy dificil disefiar experimentos adecuados parainvestigar proble-
mas sociales.

c. Elingreso econémico esun factor determinante paraladesercion escolar enla
universidad.

d. La cafeina esta indicada como medicamento en todas las enfermedades del
corazon.

e Sedenominadiuresisa aumento que sufre laeliminacion acuosarenal.

f. El fumar cigarrilloy el cancer estan ambos determinados por un tercer factor
desconocido.

Noloson: b, d y e, porque no establecen suposicionesacercadelarealidad dela
relacion entre variables, y f, porque es una funcion proposicional en la cual se
presenta una variable predictiva (el tercer factor desconocido).

OPERACIONALIZACION DE HIPOTESIS: EJEMPLOS
DEDUCCION DE LAS CONSECUENCIAS

Deducir las consecuencias de una hipotesis y-verificar si son comprobables por
medio de pruebas apropiadas, son tareas que revisten fundamental importancia
paralainvestigacion. Ejemplo:

Newton concibid |a hipétesis: La luz blanca es una mezcla de rayos que difieren
en cuanto a su refrangibilidad y que los colores del espectro corresponden a los
diversos grados de ésta Ultima cualidad. Esta hipotesis implicaba una serie de
consecuencias: Si laluz blancaesunamezcladerayosde diferente refrangibilidad,
y si los distintos colores del espectro corresponden a distintos grados de refran-
gibilidad, entonces:

1) Losrayosde distintos colores que atraviesan unalente no pueden concentrar-
se en focos que se encuentren ala misma distancia de éste.

2) Cadacolor debe poseer unacantidad determinadaderefracciony su refrangi-
bilidad debe ser constante.

3) Lamezclade luces de colores primarios en |as proporciones apropiadas debe
producir luz blanca.
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4) El arcoirisse puede explicar en términos de refraccion.

5) Los colores permanentes en |os cuerpos naturales son el resultado de lare-
flexion de los rayos de luz.

Si todas estas consecuencias se hallan respal dadas por pruebas empiricas (asi 1o
hizo Newton mediante ingeni 0sos experimentos), entonces se puede decir que la
hipétesis fue verificada o confirmada y que no subsiste duda sobre su validez.
[Tomado de: Werkmeister WH. An introduction to critical thinking. Nebrasca:
Johnson Cia. 1975:585.]

CONTRASTACION DE HIPOTESIS ESTADISTICAS

“Es un hecho que los fumadores estan mas expuestos al cancer de pulmon (CP)
gue los no fumadores. Dicho mas exactamente: una amplia observacion de la
relacion entreel fumar y el cancer haestablecido lasiguiente hipotesis estadistica
de bajo nivel cientifico: La frecuencia de CP entre personas que fuman unos 30
cigarrillos al dia es unas 30 veces mayor que la frecuencia del CP.entre los no
fumadores. Nuestro problema no consiste ahora en explicar tal hipétesis. Con
este fin tenemos que formular algunas hipétesis mas fuertes que por si mismas o
en conjuncion con algun cuerpo de conoci miento implique esageneralizacion esta-
distica

Hasta el momento se han propuesto dos hipotesis cientificas:

1. H1: Fumar cigarrillos causa CP.

2. H2: El fumar cigarrillosy el cancer estan ambos determinados por un factor
desconocido.

L asdos hipotesis dan razén de la generalizacion que hay que explicar y ambas son
compatibles con el campo de conocimiento existente: sabemos en efecto, que el
fumar es dafiino desde otros puntosde vista, y no nos sorprenderiague estimul ara
laformacién de tumores; por otra parte, sabemos también que frecuentemente se
dan correlaciones espureas, esto es, que una intimaasociacion de dos variables A
y B puede ser fruto de su relacion con unafuente comin o unaterceravariable, C,
puede estar relacionada con A y B de uno de los modos siguientes: A — C — B,
B-C-A,0C- A yC - B. Ennuestro caso, puede haber un factor genético
C que medie entreel CPy el fumar cigarrillos.

Por lo que a contrastabilidad empirica se refiere es claro que H1 satisface esta

condicidn, puesto que, segin dicha hipétesis, unavariacion del nimero decigarri-
[los fumados provocard unadiferenciaen lafrecuenciadel CP.
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En cambio, H2, enlaformaen quelahemosformulado, es demasiado vaga paraser
contrastable: si hay que buscar algo, hay que tener al menos unaindicacion sobre
ese algo; si no hay tal precision, casi todo, 0 sea nada en particular, puede dar
apoyo o negarlo aH2. Por tanto, mientras H1 es una hipoétesis cientifica, H2,
estrictamente hablando, es una funcion proposicional en la cual se presenta una
variable predictiva (el tercer factor desconocido). Pero esposible elegir, entrela
clase de conjeturas que cubre H2, una hipoétesis algo indeterminada, a saber:

“H2.1": El CPy el fumar cigarrillos son ambos favorecidos por un factor genético.

Aungue “H2.1" no especifica cud es el factor determinante, es una hipotesis
contrastable en lamedida que afirmala existencia de un factor de una naturaleza
determinada. Por otra parte, nos remite alagenética, y la genética nos permitira
estudiar laposible asociacion del CP con cierto nimero de caracteres que se sabe
hereditarios. Ahorayatenemos dos hipétesiscientificas, H1y H2.1, que hay que
someter a contrastacion.

Pero antes de precipitarnos a recoger mas datos para decidir entre H1 y H2.1.,
debemostener claridad acerca delaclase de datos que necesitamos. Esclaro que
no necesitamos mas datos a cerca de la correlacion “ cancer-fumar”, puesto quelo
que queremos explicar precisamente esa correlacion. Por lo tanto, no volveremos
a hacer mas observaciones de grupos experimentales (fumadores) y grupos de
control (no fumadores): o que nos esta pidiendo H1 es que produzcamaos experi-
mental mente CP en animales haciéndolesfumar cigarrillos, mientrasque H2.1 nos
indica que examinemos gemel osidénticosy atendamos alas correlaciones entre el
CPy laedad, el sexo, el grupo étnico, |as costumbres alimentarias, los rasgos, el
fondo familiar, etc. Las hipotesis no solo explican, sino también orientan la
investigacion, en particular la que se emprende para someterlas a contrastacion.
Por lo tanto, pueden recogerse cuerpos distintos de datos empiricos parainvesti-
gar hipotesis diferentes, de tal modo que unos datos pueden ser relevantes para
algunade las hipotesis en competenciay no serlo paratodas. Dicho brevemente:

Es posible estimar hipotesis rivales mediante cuerpo de datos que no son compa-
tibles entre si. Pero volvamosal problemadel cancer.

L os resultados experimental es hasta éste momento son los siguientes. Aungue el
fumar no produce cancer en los animales de laboratorio, si que o produce el
alquitran del tabaco; por tanto, no hay ‘unacontradiccion concluyente de H1, por
mucho que nos guste confirmarla por razones estéticas, morales y econémicas.
Por otra parte existe unacorrel acién determinadaentre el fumar cigarrillosy otras
caracteristicas delaconducta, como en consumo de caféy alcohol, el tener padres
con hipertensién, perturbaciones circulatorias, etc, pero tampoco en éstos casos
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resulta suficientemente significativaslacorrelacion.

En conclusién: ni H1 ni H2.1. estan concluyentemente establecidas por € momen-
to. ¢Qué paso deberiadarse ahora?, ¢Un aumento del nimero de experimentosy
observaciones o unaintensificacién de la actividad teorética?. Mas bien parece
ésto ultimo, porque tanto H1 cuanto H2.1. son demasiado débiles. necesitamos
entonces hipotesis mas fuertes sugeridas por consideraciones teoréticas, referen-
tes al mecanismo detallado probable delaaccion defumar sobrelascélulasy dela
tendenciaafumar. Laprimeracuestién exige unacolaboracion masintensadelos
citélogos,y.lasegunda, de los fisi6logos y.genetistas. Resumiendo:

1) Tenemos unaconsiderable masa de informacion empiricay unas pocas hipo-
tesis en concurrencia (particularmente H1 y H2.1.) que se encuentran casi
igualmente confirmadas por hallazgos empiricos, y

2) Senecesitan hipotesis mas fuertes que recojan la experienciayadisponible y
sean acaso capaces de indicar el modo de conseguir experienciade otra clase
(tal vez anivel molecular).

Seriaunapérdidadetiempo el acumular més datos delas clasesyaconocidas antes
de depurar |as hipétesis que disponemaos, o antes de concebir otras radicalmente
nuevas. Estasituacion no es nada excepciona en'laciencia. Frecuentemente la
ciencia se encuentra puesta en jaque no por falta de evidencia empirica, sino por
falta de hipotesis fuertes. Hay una errada filosofia de la ciencia, el datismo que
solo daimportanciaal dato, y contribuye al estancamiento del desarrollo cientifi-
0"

[Bunge M. Lainvestigacion cientifica. 2daed. Barcelona: Ariel. 1967:259-261.]
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VARIABLES y MATRIZ DE CONSISTENCIA

V ariable, es una cualidad, propiedad o caracteristica de los “ sujetos en
estudio” que puede ser enumerada o medida y que varia de un sujeto a
otro. |Dicho de otra manera: “factor que hace variar la situacion del
problema’. Las variables son la base del problema, del objetivo y la
hipotesis.

En el procedimiento de la metodologia de todainvestigacion cientifica se
plantea la necesidad ‘de construir una matriz relacional o Matriz de
consistencia, que permitavislumbar lasjerarquias, nivelesde determinacion
y asociacion de los procesos que conforman €l objeto del estudio; que
tiene como base fundamental a las variables. Ver mas adelante:
operagionalizacion delasvariables.

1. CLASES DE VARIABLES

a. SEGUN LA FUNCION

1) Variablesdesuministroode®in put”

a Variable independiente (denominada también: causal, primaria,

experimental, antecedente, de tratamiento, o Ssmplementevariable* X”).
Factor manipulado (causa) para observar su relacion con el fendmeno

observado. Ejs: Cigarrillo — cancer, Ruido — sordera, Vibrio —
aborto, Tunga — pododermitis, etc.

b) Variabledecontrol. Factor(es) que se mantiene constante paraafectar

cualquier efecto sobre el fendmeno en estudio. Se debe controlar en el
andlisis. Ejs: clima, dtitud, etc.
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2) Variableinterventora.

Tedricamente afecta al fendmeno observado, pero no podemos medir o
manipular. Se ubicaentre X - Y, siendo afectada por la independiente y
afectando alavez aladependiente. Ej: laensefianzao el conocimiento (X),
ingresaal cerebro (variableinterventora), y saleel aprendizaje (Y).

3) Variabledesalidaode* out put”

Variabledependiente. (denominadatambién: decriterio, predicha, deefecto,
osimplementevariable“Y”).

Esel resultado (efecto) delamanipulacion delavariable X. Ejs: Cigarrillo

— cancer, Ruido — sordera, Vibrio — aborto, Tunga — pododermitis,
etc.

Enla“practica’ delainvestigacion, €l “investigador” casi siempre sélo piensa
enla“X” yla“Y”. Sin embargo, es imprescindible que en “su referente
conceptua” deberegistrar también lainfluenciade: la“interventora” y la“de
control”, dado que asi recien llegara a tener una cabal comprension del
fenémeno del problemay la solucion. No siempre la influencia de tales
variablesy sus mecanismos, quedan explicitasen €l informe. Deberian estar.

b. SEGUN LA NATURALEZA

1) Atributivas. Consustancial @ sujetoy no puede cambiarse por voluntad
del investigador. Ejs: sexo, talla, peso, cociente intel ectual, etc.

2) Activas. Noesparte consustancial a sujeto. Ejs: método deaprendizaje,
nivellaimenticio, estado de salud, etc.

c. SEGUN LA CONTINUIDAD

1) Continuas. Lavariable no tienen solucion de continuidad. Ejs. cociente
intelectual, capacidad reproductiva, etc.

2) Categoricas. Lavariable tiene solucion de continuidad. Ejs: vivo/
muerto, macho/hembra, soltero/casado, nativo/extranjero, etc.
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2. MATRIZ DE CONSISTENCIA Y OPERACIONALIZACION DE
LAS VARIABLES

La manipulacién de las variables en la generacién de conocimientos es
parte del “proceso” que se realiza dentro de la denominada Matriz de
consistencia, que contiene: El problema, los objetivos, las hipbtesis, y las
variables con sus: indicadores, instrumentosy fuente. Ej: Cuadro 6.1.

Seiniciaconlaidentificacion delasvariablesen el nivel de"El problemay
objetivos’, como variables “complejasy abstractas’, es decir que ain no
son “abservables ni medibles empiricamente”. Lacabal comprension de
éllas se vaincrementando amedidaque serevisalasteoriasen el nivel del
“marcotedrico”. A estaaltura, cadaunadelasvariablesescogidas recién
pueden ser manipuladas (operacionalizadas) y hacerlas “concretas y
operativas’, es decir, arregladas y dispuestas para ser “observadas y
mediblesempiricamente”. .Ej: Cuadro 6.2.

a. Etapasdelaoperacionalizacion

1° ldentificacion de la variable y conceptualizacion de las misma en €l
espacioy el tiempo.

2° Dimensionamiento o determinacion delosindicadores.

3 ldentificacion de los instrumentos de medicion.

4 Identificacion delafuente u origen de la variables.

Estas etapas son la base para e manejo final (“de mayor detalle”) de las
variables, enlasiguientefase: la“metodologia’, donde alin quedalaasignacion
a grupos, blogues, repeticiones, etc,

b. Ejemplo: (Reviseel Cuadro 6.2.)
Hipdtesis: Durante la pubertad de laalpaca existe correlacion positiva

entre la liberacion de las adherencias pene-prepuciales y tamafio
testicular, y los niveles de testosterona circulante.
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Cuadro 6.2. Operacionalizacién delas variables en la pubertad de

apacas
Variable Indicador Ingrumento  Fuente
X1: Nivel de  nmol/L ELISA suero
Testosterona

X2: Edad edad denticion boca
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FORMULACION DEL PROYECTO:
PROTOCOLO

Para 1a “formalidad del tramite administrativo del documento”, es

recomendable que los “primeros 4 items”: Titulo, autor, resumen y fecha de
inicio y término; queden registrados en la primera pagina del documento, de
manera que €l usuario, en una sola pagina, pueda conocer los alcances del
proyecto.

1. TITULO

2. AUTOR(res)

3. RESUMEN: A simple espacio y sin punto a parte, informar con la
mayor economia de palabras todos |0s aspectos sustanciales del
proyecto: problema, objetivo, hipotesis, metodologia y lapso
presupuestado. En punto a parte, agregar 2 o mas Palabras clave.

4. FECHA DE INICIO y FECHA DE TERMINO.

5. PLANTEAMIENTO DEL/'PROBLEMA

ETAPAS

a ldentificacion: ¢Qué es?: |dentificarla mediante unaformulacion (o

D

2

planteamiento) claray precisa.
Caracterizacion

Exploracién preliminar: ¢Cudles son los datos?: Bibliografia,
informacién personal, comunicaciones personal es.

Descripcion:
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e ¢Quién o quiénes presentan el problema?: sujeto(s) del problema.

e ¢Cbomo se desarrolla, qué etapas se distinguen?: evolucién.

o ¢Do6nde esta?; ubicacion.

e ¢Cuéndo ocurre?: tiempo.

» ¢Cud eslacomposicion?: formay estructura.

» ¢Tiene referentes mensurables?: analogias conocidas: tasas,
rentabilidad, etc.

3) Interpretacion y/o interrelacion delas partes

a) ldentificar alas variables relevantes: causasy efectos.
b) Relacionar alasvariablesentresi.

4) Aplicacion delasolucion
¢Quérelevanciatendranlos descubrimientos mas alladeloslimites del
estudio?: en el rebafio. enlahacienda, en laregion, en el pals, en otras
épacas del afio, etc. Esto se conoce también como la validez externa
del estudio..

6. OBJETIVOS

a. General

Descripcion de los aspectos gque se desean estudiar a cerca del problema
con €l fin de dar respuesta global a éste.

b. Especificos

Descripcion delosresultadosintermedios, |os que sumados dan respuesta
al problemaen estudio.

7. MARCO TEORICO o RELACION TEORICA

¢COmo se construye?

1° Identificar |os elementos tedricos necesarios parafundamentar el pro-
blemay lametodologia.
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2 Teorizar o deducir las consecuencia tedricas.

3’ Elaborar laMatriz de consistencia, que contiene: 1) El problema. 2)
losobjetivos, 3) lashipdtesis, y 4) laoperacionalizacion delasvariables
mediante: i) el indicador, ii) €l instrumento, y iii) la fuente, de cada
variable.

8. DISENO METODOLOGICO

2 Instrumentos.
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c. Disefioprocedimental.
d. Andlisisdedatos.

e. Limitacionesdel estudio. Si hubierealugar sefialar al factor(es) espe-
cialmente insalvable.

9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

6.0 Otros

11. LITERATURA CITADA.
12. APENDICE.[S lohubieray fuerenecesario].
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BIBLIOGRAFIA: CITA y REFERENCIA

Bibliografiaeslalistade publicaciones alas cuales se hace referenciaen
el texto del informe, por medio dela“cita’. Esimportante porque:

* ldentificalasfuentes originales’ de lasideas y metodologias prove-
nientes de estudios anteriores.
» Apoyala“solidez’ de hechosy opinionesdel autor.

e Orientaal lectorenla“extensiony profundidad”’ del-tema.

Los “Estilos’ mas difundidos para “citar” y “referir” bibliografias son el
“Estilo Vancouver” o sistemade“ orden de mencion”, y e “Estilo Harvard”
o sistema de “nombre y ano”. Hay otras variantes que combinan o
diversifican ambos Estilos.

1. ESTILO DEL COMITE INTERNACIONAL DE EDITORES DE
REVISTAS MEDICAS o0 ESTILO VANCOUVER

Ejemplode“cita’:

El genoma de VPI-3 esun ARN de sentido negativo y Unica hebra; tiene
un peso malecular de 6 x 10° daltons,** tiene una longitud de 15 463
nucledtidos' y sereplicaen el citoplasmadelacélulahuesped.® El comple-
joRNPdel virusrequierelaactinacel ular paralatranscripcion del genoma

del virusin vitro (Comunicacion personal de Gosman KA).

Ejemplode“referencid’ aparti r dela“cita’ anterior:

<)
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Note: 1) Ausenciade“punto” entrelasletrasinicialesdel apellido maternoy
nombre del autor y entre autores con solamente“coma’, 2) Seestilaregistrar
hasta 3 autores, mas alla se agrega “et al” o “y col”, 3) Ausencia de 6rden
alfabético, la secuencia obedece a orden de mencion o aparicion en el texto,
con nimeros en “superindice”, 4) Ausencia de “espacios’ entre los digitos
numéricos de: Afio;volumen(NUmero):péginas, y 5) Notetambién laausencia
de la*“comunicacion personal” en €l listado de la bibliografia, dado que tal
referenciano se puede hallar en las bibliotecas.

Ahora bien, compare éstas observaciones.al “citar y referir_con el __subsi-
guiente“Estilo Harvard”.

1 Kingsbury DW, Bratt MA, Choppin PW, et al. Paramyxoviridae.
I ntervirology 1990;10(1):137-52.

2. Ray R, Compana RW. Monoclonal antibodies reveal extensive
antigenic differences between the hemoglutinin-neuromidinase
glyciproteinaif human and bovine parainfluenza 3 viruses. In: Stauber
EH. ed. Virology diseases, 1986;4:232-236.

3. Towsend J, DuffsWP, WilliamsDL. Inmune production of interferon
by cultured periphereal blood mononuclear cells from calvesinfected
with BHV1 and PI-3 viruses. Res Vet Sci 1988;45(2):198-205.

4. Enciso J. Estudio inmunohistoquimico-de lesiones pulmonares con
VPI-3. [TesisM Sci]. Fac Med Vet: Univ Chile, 1992:128.

5. Andrews SC. Viruses of vertebrates. 4ht ed. London: Nalliere Tindal,
1978:1-221-231.

2. ESTILO HARVARD CON ADOPCION POR EL CENTRO
INTERAMERICANO DE DOCUMENTACION E INFORMACION
AGRICOLA (CIDIA).

Ejemplode“cita’:

El genomade VPI-3 esun ARN de sentido negativo y tnica hebra; tiene
un peso molecular de 6 x 10° daltons (kingsbury et al. 1990; Ray et al. 1986;
Towsend et al. 1988), tiene una longitud de 15 463 nucledtidos (Enciso,
1992) y sereplicaen el citoplasmade lacélulahuesped (Andrews, 1978).
El complejo RNP del virusrequiere laactinacelular paralatranscripcién
del genomadel virusin vitro (Comunicacion personal de Gosman KA).

<)
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Ejemplode“referencid’ apartir dela“cita” anterior:
[Compare con el detalle del “estilo Vancouver”]

Andrews S.C. 1978. Viruses of vertebrates. 4ht ed. London: Nalliere
Tindal. 221-231.

Enciso J. 1992. Estudio inmunohistoguimico de lesiones pulmonares
conVPI-3. [TesisM Sci]. Fac Med Vet: Univ Chile. 128.

Kingsbury D,W; Bratt M.A; Choppin PW, et al. 1990. Paramyxoviridae.
I ntervirology. 10(1):137-52,

Ray R, CompanaR.W. 1986. Monoclonal antibodiesreveal extensive
antigenic differences between the hemoglutinin-neuromidinase
glyciproteinaif human and bovine parainfluenza3 viruses. In: Stauber
EH. ed. Virology diseases. 4:232-236.

Towsend J; Duffs W.P, Williams D.L. 1988. Inmune production of
interferon by cultured periphereal blood mononuclear cellsfrom calves
infected with BHV 1 and PI-3 viruses. ResVet Sci. 45(2):198-205.

Ejemplosen el “estilo Vancouver” parapublicaciones mascomunes: [am-
plieen: Rev Acad peru cienc vet 2000; 1(1):26-34]

Publicaciones periddicas y seriadas: Autor(s), con apellido paterno e
iniciales del materno y del nombre. Titulo del trabajo. Nombre de la
revista, abreviada de acuerdo a las “normas internacionales” Afo;
volumen(nimero): paginas.

Si el nombre de la revista es conocida mundialmente, es suficiente la
abreviacion, gjs: J Anim Sci; Am J Vet Res; J |mmunol; Parasit Today;
Avian Dis, etc.

Si esdedifusion “local”, agregar €l lugar de origen, gjs: MV Rev Cien Vet
(Pertl); Rev Inv Pec (Peru), etc.

Librosy otraspublicaciones no seriadas: Autor(s), con apellido paterno
e iniciales del materno y del nombre. Titulo. N° de edicion (si es la
primera, se obvia). Lugar de publicacion: editorial, Afio;Tomo/
volumen:péginas consultadas.

Obras colectivas (ed, comp.): Ej: Riesco A. Consideraciones para la
evaluacion economicade innovacionestecnologicas. In: Ruiz ME, Vargas
A. eds. Informedela8vaReunion General de RISPAL, Guatemala 1988.
CostaRica: I1CA, 1989:361-69.

Tesis: Autor, con apellido paterno e iniciales del materno y del nombre.
Titulo. [Tesis Bachiller/Magister/Doctor]. Facultad: Universidad.

Afio:péginas totales.
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ALGUNOSDETALLES COMPLEMENTARIOSPARA REDACTAR
CADA ELEMENTO DE LA REFERENCIA

a. AUTOR

El nombre que va primero es la clave para la referencia, y es al mismo
tiempo el gecutor principal del estudio. Si hay coautores, seordenarén de
acuerdo a laimportancia de aporte a estudio; obviamente aqui estara el
directar de Tesis, mas no, losjefes de proyectos o jefes de Departamento,
aun cuando hayan aportado algunasideasy el obvio apoyo administrativo.
En éste ultimo caso, formaran parte del “ agradecimiento”, dado que no es
ético incluir como coautores a quienes no han participado activamente en
€l estudio y no estan capacitados para discutirlo

El autor puede ser una “persona’: autor personal, 0 una “institucion”:
autor corporativo; que es-el responsable del contenido intelectual del
documento. Seguidamente, algunasreglas, siempreen el marco del “Estilo
Vancouver”:

1) Autor personal

a) Con“apellidosimple’: Secitaen formavernacula, g:
Manuel Moro S. Moro SM

En el caso de apellidos ingleses y portugueses, €s:

CharlesR. Smith SmithCR.
Emanuel Adilson Souza Serrao Serrao EAS.

b) Con “apellidos compuestos’, €:

Eduardo Rojas-Moromi  Rojas-Moromi E.

Elmo DelaVega DelaVegaE. (espanol)
Clovis P. dos Santos Santos CP dos (portugués)
Rose Marie de Cotte Cotte RM de (francés)

Carl vonLinne LinneCvon (alemén)
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Juachin von der Hagen  Hagen Jvon der (holandés)
d) Mujeres casadas, con adopcion de apellido, g:
HildaMoromi deRojas  Moromi deRojasH
2) Autor cor porativo

Lo son las. instituciones gubernamentales, las asociaciones 0 socieda-
des, las instituciones académicas, |as organizaciones internacionales, etc,
g:

Pert, Ministerio de Agricultura.

INIA, Perd.

Asociacion Peruana de Avicultura

Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Peru.

Organizacion delas NacionesUnidas paralaAgriculturay laAlimentaci on.
[se puede usar su acronimo: FAO]

b. TITULO

Debe ser descriptivo, exacto, brevey claro. Eltitulo eslavitrinao etiqueta
del estudioy seraleido por miles de posibles usuarios, pero pocas personas
leerdn el |trabajo compl eto.

1) Extensiondel Titulo

» Alrededor de 80 caracteres, incluyendo espacios. L os nombres cienti-
ficos se escribirén en cursivas, y los de patente, asociadasa® o ™.

» Demasiado cortos, resultan poco Util parael usuario. Ej: “Accion de
los antibiéticos-sobre las bacterias”, dado que: ¢Qué tipo de
antibiéticos, qué mecanismo, qué tipo de bacteria, etc?.

» Demasiado largos, son menos significativos que los cortos. Se debe
prescindir delas* expresiones superfluas’: “experimentacion”, “ efecto
de”, “uso”, “evaluacion”, “estudios sobre”, “observaciones a cerca
de”, etc. Ej: “Evaluacion de los'bafios con fosforados y mezcla de
fosforados con clorinados en la produccion de lana’, se puede
condensar a: “Losfosforadosy mezclacon clorinados en laproduccion
delana’.

<)
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2) Titulosen serie

Cuando setiene queindicar que el trabajo es parte de unaserie, se numera
con “ardbico”. Ej: “Digestibilidad in vitro de especies forrajeras tropica-
les. 1. Comparacion de métodos de determinacion”. Tiene desventgjas:

e Laparte general, estan general, que resulta superflua.

» El usuario lee cada estudio independientemente; dado _gue con
frecuencia no puede leer en forma consecutiva la serie completa.
Ademés, ¢Quéocurresi seaceptapublicar €l trabajo“3”, peroel “2” se
rechaza, o se demoraen laetapadel arbitraje?.

3) Titulopartido

Al titulo se puede acompafiar el “subtitulo” para dar mayor clarided alos
alcances del estudio, y. se redacta luego de dos puntos (:). Subsana las
desventajas de los titulos en serie. Ej: “Bovine sarcocystosis: how
parasites negatively affect growth”.

Ejemplos de algunas abreviaturas usadas en |as revistas cientificas. No
[levan acentos y en muchas revistas se escriben sin punto. [Vea mas
detallesen labibliografia adjunta]

PALABRA ABREVIATU
Abstracts Abstr
Academia, Academy Acad
Acta No se abrev
Advances Adv
Americano, American Am
Anales An
Annals Ann
Asociacion Asoc
Association Assoc
Avian No se abrev
Biologia, Biology, Bioldgico, Biologycal Bial
Boletin Bol

continda...
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Bulletin

Conferencia, Conference
Dairy

Diseases

Experimental

Methods

Natural, Naturaleza, Nature
Patologia

Bull

Conf

No se abrev
Dis
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INFORME CIENTIFICO: PROTOCOLO
(MODELO PARA TESISDE INVESTIGACION)

Toda personaque vaescribir un informe cientifico, hatenido que superar los
siguientesrequisitosiniciales paralainvestigacion cientifica:

Capacidad para ejecutar el proceso cientifico.

Conocimiento minimo del tema.

Disponibilidad del proyecto de investigacion.
Disponibilidad de recursos: infraestructura y financiamiento.

Luego, aquel que escribe una Tesis, es un cientifico en potencia, y esta
capacitado para escribir més adelante “articulos cientificos primarios’; y
més adel ante alin, cuando adquiera lamadurez cientificaen un &rea especifica
del conocimiento, podra escribir “articulos de revision o secundarios’ de su
especialidad. Tal eslarutaaseguir por toda personaque aspire aser reconocida
como cientifico.

EL Esguema I6gico o estructura de la redaccion cientifica tiene las
siguientes partes:

A. ESTILO DE PRESENTACION

1. Mecanogr afia

En general €l texto debe escribirse aespacioy medio, en tanto quelospies
de pagina y-la leyenda de cuadros y figuras, a espacio simple. Todo
parrafo debe iniciarse en el tercer'o quinto espacio a partir del margen

izquierdo.

En todas | as paginas deben observarse | os siguientes espacios: 3.0 cm en
laparte superior, 3.5cmenel ladoizquierdoy 2.5 cmenlaparteinferior y
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lado derecho.

Al iniciar cadacapitulo, € titulo debe ubicarsealaaturadelo queesel 15
% de las lineas que se estan usando en la pagina correspondiente; y a 12
% mas, iniciar €l texto del capitulo en cuestion.

2. LaCubiertaoTapa,y Portada.

Tiene el siguiente texto;

« Nombredelainstitucion académicaprincipal (Universidad, etc.)
« Nombre de lainstitucion académica auspiciadora (Facultad, etc)
- TitulodelaTesis

« Grado académico/Titulo: Bachiller, Magister o Master, Doctor 0 PhD/
Meédico Veterinario. Ingeniero, Abogado, etc.

- Nombredel autor.
+ Localizacion delainstitucion auspiciadora: ciudad'y-pais.
« Afio de sustentacion.

3. Paginacion

Las paginas anteriores a cuerpo principal se numeran con romanos
pequefios (i, ii, iii, iv, etc.), a excepcion de la portada y la pagina que
contienelapéginade aprobacion, €l resto se numeran con ardbicos. Todos
se ubican en laparte central inferior de la péagina.

B. ESTRUCTURA DE LA TESIS

Esencialmentetiene 3 partes: parte preliminar, cuerpo principal y apéndice.

1. PartePreliminar. Comprende:

a) Péagina del Titulo, que aparece en la Cubiertay enla Portada.
b) Péagina de la aprobacion.

C) Péagina de agradecimientos.

d) Biografiadel autor (solo en Tesis de Postgrado).

) Péagina del contenido.
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f) Péagina(s) del resumen y abstract.
0) Péagina(s) de lista de cuadros.
h) Péagina(s) delista de figuras.

« El Estilo de la pagina del contenido puede ser €l registrado en €l si-
guiente “recuadro”. Si el autor considere necesario, cada uno de los
capitulos pueden ser subtitulados, y asignarle su paginacion.

« El resumeny abstract, redactados en espafiol e inglés, respectivamen-
te, arenglon seguido y sin punto a parte, de manera gque sea un solo
parrafo. [ver pag. 26]

« Lalistade cuadros, se redacta centradamente bajo el encabezamiento
de“listade cuadros’. Si sejuzga Util se puede presentar unalista de
cuadros con su propia serie numericay €l titulo del cuadro.

- Lalistadefiguras, redactadabajolosmismos criteriosdel item anterior.

4 A
CONTENIDO
Agradecimiento ii
Resumen \
Listade cuadros Vi
Listadefiguras vii
1. El Problema 1
2. Objetivo 5
3. Marco Tedrico 7
4. Disefio metodolégico 44
5 Resultados 49
6. Discusion 58
7. Conclusién 64
8. Literatura citada 66
9. Apéndice 76
. J
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2. CuerpoPrincipal

Cada una de las siguientes partes principal es se iniciara en pagina propia
eimpar.

a. El Problema

1 Identificacion
2 Caracterizacion
3 Identidad de variables.

4 Objetivos

b. MarcoTedricoo Relacion Tedrica

1° ldentificar |os elementos tedricos necesarios para fundamentar el pro-
blemay metodol ogia.

2° Teorizar o deducir |as consecuencia tedricas:

3 Elaborar laMatriz de consistencia, que contiene: 1) El problema. 2)
losobjetivos, 3) lashipotesis, y 4) |aoperacionalizacion delasvariables
mediante: i) el indicador, ii) €l instrumento, y iii) la fuente, de cada
variable. Veael Cuadro 6.1.

c¢. Disefio M etodoldgico

1) Material: Animales, productos quimicos, aparatos, equipos de
laboratorio, alimentos, forrgjes, clima, etc. En el caso de los seres
vivos debenidentificarse con el nombre cientifico, agregando: sexo,
edad, peso, raza, estado fisiolégico (gestacion, posparto), etc.

a) Ubicacién en el tiempo 'y en el espacio.
b) Paoblacion y muestra.

2) Método: Tecnicasdelaboratorio, tratamientosy procesos. Si lastécni-
cas y métodos son nuevos, deben detallarse, en lo posible acompafiados
conilustraciones. Si son comunes, bastacitar lareferencia, perosi hasido
modificado debe describirse los cambios.
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a) Procedimientos.
b) Instrumentos.
c) Disefio procedimental

d) Andlisis de datos
d. Resultados o Recoleccidn y Procesamiento dedatos

Los resultados numéricosy deiméagenes son dificiles de presentarlos con
€l solo.uso de palabras, por ello se usa:

1) Cuadro: expresion de relaciones numéricas, sobre los cuales hay
referenciao explicacionesen el texto. No se abrevia.

2) Figura: Expresion de imégenes: gréficos estadisticos, fotografias,
micrografias, mapas, infogramas, etc. Todos, excepto.el primero, deben
tener sobrepuesta una Escala. Se abreviacomo “Fig”.

3) Tabla: Expresién numeérica, sobre los cuales no hay referencia o
explicaciones en el texto, ejemplos: tabla de logaritmos, tabla de
reguerimientos nutritivos, etc.

Laprimeraletra de Cuadro, Figuray Tabla, cuando selescitaen el texto se
escribe con mayusculas: “El Cuadro 2 ....", pero con minuscula cuando no
son especificados: “los cuadros uno a 4 indican ......"”. También nétece la
omision del N°: “El Cuadro 2 ...." y no “El cuadroN° 2 ....”

EL CUADRO ESTADISTICO

Es la representacion en espacio reducido.de una gran cantidad de datos
ordenados y comprensibles, destinado a dar en forma sencillay sintética
lamayor informacién posibl e.

Deben poder explicarse por si mismos y complementar (no duplicar) el
texto. Lainformacion sobre la significancia estadistica debe ser la
estrictamente necesaria.

El criterio central para elaborar cuadros es, cuando hay la necesidad de
manejar cifras reiterativas, en caso contrario se debe prescindir optando
por presentarlas textualmente.
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Laubicacién seraluego decitarlo, enlamismapaginao enlasiguiente. Si
resultare que debe continuar en otrapégina, a final delaprimeraaparecera
lapalabra*“continda’ y en siguiente se repetira el encabezamiento.

El cuadro tiene las siguientes partes:

[La informacion encerrada entre “ corchetes’” corresponde a las partes
del Cuadro 9.1, que se esta usando como g emplo]

1) Presentacion o Leyenda. Se ubica en la parte superior del cuadro.

b)

d

Tiene los siguientes elementos:

Numero. ldentifica la distribucion regular del cuadro, en un solo
sentido, [Cuadro 9.1].  Ejemplos: i) Cuadro 1, 1, 3, etc. ii) Combinando
con el capitulo: Cuadro 1.1, 1.2, etc. (gj: €l presente Manual), y iii)
Combinando con lapagina: Cuadro 65a, 65b, etc.

Titulo. Autoexplicativo, debetraducir el texto del temaque representa.
[Efecto del programa....]

Nota depié. Texto en tipos més pequefios, ubicado debajo del cuadro. Amplia
la informacion del cuadro: excepciones, omisiones, etc. Se identifica
alfabéticamente o numeéricamente o con asterisco (*)

Fuente. Debe agregarse cuando las cifras no son originales del autor.
También vadebajo.

2) Cuadropropiamentedicho. Tiene:

a)

b)

Talon principal. Es literal y esta formado : i) Titulo del talon
[Aplicaciones]; ii) Campo.del talon, dividido en Filasy.cadaunaes el
Titulodelafila[Meses].

Encabezamiento. Esliterd y contiene: “ Columnas’, en cuyosextremos
superiores se escribe el “Titulo de la columna’ [Peso, vacas, testigo].
Casillas. Espaciosde confluenciade columnasy filas[cifrade pesos].
Ningunadebequedar vacia, sellenaracon“-" o.con“ND”, cuyaleyenda
“no disponible” aparecera en la notade pié.

Totales. Pueden haber tanto de Filas como de Columnas. A menudo se
omiten cuando: i) el cuadro trae datos incompletos, y ii) el propésito
central serefiere a un solo grupo de totales.
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3) Lineas

Solamente se usan | as horizontalesy con lasiguiente distribucion: i) “ Su-
perior”, debajo del titulo, ii) Debajo del encabezamiento. Aqui pueden
haber otras, para indicar las jerarquias de los Titulos de la columna, ii)
Encimadel total, y iv) “Inferior” paracerrar el cuadro.

Cuadro9.1. Efectodeprogramasantinematodico gastr oentérico
subclinico de hatosdevacaslecheras

Peso vivo corporal en kg

Aplicaciones Vacas Terneros
Testigo  Tratado  Testigo Tratado
Mayo? 4325 4381 22 850
Junio 474 4505 1138 1180
Julig® 4451 4548 1290 1290
Agosto°© 4504 464,8 4573 1633
Setiembre 4518 4762 176,7 180,0
Totdl 193 48,1* 84,7 95,8**

aRegistro de peso vivo en vacas y terneros.

"Segundo tratamiento en vacas y terneros

‘Tercer tratamiento en terneros

*P<0,05, **P<0,01

FUENTE: Rojas CM. Parasitismo de los rumiantes domésticos. Lima: Maijosa.
1990:203.

4) Organizacion del material en €l cuadro

L os datos deben disponerse de manera que se pueda leer verticalmente, y
no transversalmente, porque permite una &gil comparacion de los
resultados L os cuadros 9.2 y 9.3, tienen lamismainformacion, sin embar-
go, en el Cuadro 9.2 se cumplelarecomendacion.



Marcelo Rojas C.

Cuadro9.2. Porcentajespromediosdeécidosgrasosvolatiles. Pruebal

Acido Graso Tratamientos

Heno Paja Paja +Suple 1  Paja +Suple 2

Acético 69,97 7367 2% 71,89
Propidnico 1812 1860 1810 18,00
I sobutirico 1,27 135 148 140
Butirico 8,69 532 590 6,79
| soval érico 0,88 0,65 0,9 1,00
Vaérico 107 0,40 0,62 0,78

Fuente: J/Anim Sci. 1982;54:1247.

Cuadro 9.3. Porcentajes promedios de écidos grasos volétiles.- Prueba 1.

Tratamiento Acidos gr asos
Acet Prop ' Isob Buti lsov  Vale
Heno 67,97 18,12 1,27 8,69 0,88 1,07
Paja 73,67 18,60 1,35 532 0,65 0,40
Paja+Supl 1 72,94 18,10 .1,48 5,90 0,96 0,62
Paja+Supl 2 71,89 18,00 1,49 6,79 1,00 0,78

Fuente:' J Anim Sci. 1982;54:1247.
EL GRAFICO ESTADISTICO

Es una figura (Fig) que proporciona un mensgje rapido y sencillo, a
diferencia del cuadro, donde el estudio y el andlisis requiere de tiempo,
esfuerzo metal y experiencia.

El criterio central para presentar graficos es, cuando hay la necesidad de

manejar cifras reiterativas, en caso contrario se debe prescindir optando
por presentarl as textual mente.
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La eleccidn entre cuadro y gréfico, dependera del interés de comunicar
valores numeéricos exactos (opcion del cuadro), o mostrar tendencias y
distribucion de datos (opcién del gréfico). Entonces, éstos conceptos
sustentan el criterio de, “no arribar a conclusiones validas a partir de
informacion gréfica’.

Laubicacion esluego de citarlo, seaen lamismapaginao en lasiguiente.
En el Cuadro 9.4. se muestralos criterios parala opcién de algun tipo de
gréfico.

Cuadro9.4. ;Quétipodegraficousar?

Mensaje Lineas Barra Barra Circun
simple multiple ferencia
Todo y sus partes + - + -

Comparac. simples - + + -
Comparac. multiples - + - -
Tendencias - 1 - +
Frecuencias - + - +

Hay algunas caracteristicas bésicas de los gréficos: i) las escalas parten
de cero, ii) si las magnitudes son muy grandes, la coordenada debe
estrangularsg, ii) lalongitud delaordenada (Y') debe ser alrededor de 25 %
menor que la abscisa (X), iv) evitar gréficos con mas de 3 variables (o
series)

PARTES DEL GRAFICO
Usemos como g emplo laFig 9.1, preparadacon informacion registrada
en el Cuadro 1.1. Entonces, en base a lo arriba sefialado, ahora se

puede comparar las bondades de una u otra forma de presentacion de
|os resultados numeéricos. jComéntelal
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Fig 9.1. RECURSO HUMANO EN INVESTIGACION CIENTIFICA:
SUDAMERICA 1995

Presentacion oL eyenda. Seubicaenlaparteinferior del gréfico. (Aun-
gue en las “hojas de célculo” ya estan programadas en la parte supe-
rior, pero se puede moverlahacia abajo) Tiene los siguientes elemen-
tos:

Numero. Identificaladistribucion regular del gréfico, enun solo sen-
tido. |[Ejemplos:i) Fig 1, 1, 3; etc. ii) Combinando con el capitulo: Fig 1.1,
1.2, etc. (es el caso del presente Manual), v iii) Combinando con la
pagina: Fig 65a, 65b, etc.

Titulo. Autoexplicativo, debetraducir €l texto del temaque representa.

Nota de pié. Si fuere necesario, texto en tipos més pequefios, ubicado
debajo del gréfico. Amplialainformacion del cuadro: excepciones, omisiones,
etc. Seidentifica alfabéticamente o numéricamente o con asterisco (*)
Fuente. Debe agregarse cuando las informaciones no son originales
del autor. También vadebgjo.
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2) Figurapropiamentedicho. Tiene:

a)

b)

Leyendadelaordenada. Dondeseregistralavariable dependiente(Y).
Puede haber una Ordenada secundaria parauna'Y 2.

L eyendadelaabscisa. Donde seregistralavariableindependiente (X).
Clave. o leyendade los datos del cuerpo.

Cuerpo. Formado por valoresy cifras expresadas por puntos, lineas o
barras.

FOTOGRAFIASy MICROGRAFIAS

Debe encuadrarse la parte importante para resaltar las caracteristicas de
interés especial, sobreponiendo ademas: flechas, letras y/o reglilla
dimensional, paramejor orientacion de lainformacion y del usuario.

e. DISCUSION oANALISIS

Esta es |la parte donde los alumnos afontan mayores dificultades para
redactar “su informe”, dado gque se enfrentan a: ¢Qué escribir? y ¢Qué
estructura o secuencia seguir? . Por tanto, las siguientes 4 secciones o
partesdeladiscusion, pueden ser unreferente dtil parafacilitar laredaccion
de latemidadiscusion.

Establecer |as relaciones entre causas y efectos.

Deducir lasgeneralizacionesy principios basi cos comprobables en los
hechos estudiados.

Relacionar y comparar [os hechos observados con: 1) €l objetivo(s) y/
o con lahipétesis formulados (contrastacion delahipdtesis), y 2) las
teorias y las conclusiones obtenidas por otros autores. Asi como
también aclarar | as excepciones, modificaciones o contradicciones con
éllas, surgidas luego de los hechos estudiados.

Sefalar |as aplicaciones practicas o tedricas de los resultados
obtenidos, asi como las limitaciones impuestas.
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f. CONCLUSION(ES)

Se basa en los hechos comprobados en €l estudio, por o tanto presenta
“solamente” el aporte cientifico, en forma claray concisa, en secuencia
prioritariay numeradas.

No esapropiado agregar “recomendaciones’, dado que cadausuario del estudio
arribaré a sus propias orientaciones, que generalmente son distintas ala del
mismo autor y a de otros lectores.

g. LITERATURA CITADA o BIBLIOGRAFIA

Lavaloraciony credibilidad de un estudio cientifico radicatambién en la
calidad y el nimero de bibliografias citadas.

Para |a estructuracion de la “literatura citada’; hay “Estilos” que tienen
sus peculiaridades, tanto.en el orden o secuencia.del conjunto, asi como
en la especificacion de los elementos conformantes de cada bibliografia.
Respecto aésto Ultimo, variasi es: libro, revista, compilaciony tesis. Vea
el capitulo 8.

No confundir con " Bibliografia consultada’, la cual, se estilausar cuando es
un simplelistado de bibliografias, y que no estan especificamente citadas en
el texto del informe, y por tanto no son Utiles para verificar el sustento
cientifico.

3. APENDICE

Incluyeinformacion del estudio, pero, que no son estrictamente esenciales
parala comprension del tema: cuestionarios, detalle de encuestas, etc.
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LENGUAJE DE LA COMUNICACION
CIENTIFICA

L a comunicacién cientifica, a través de su redaccion, tiene un Estilo o
maneradeescribir, que se observatanto en el “contenido”, as comoenla
“presentacion”.

1. ESTILO EN EL CONTENIDO

Se caracteriza por la conveniente eleccion de las palabras y la adecuada
estructuracion de-las oraciones y parrafos, de manera que el informe
cientifico manifieste:

a. Brevedad

Cuando la redaccion contiene oraciones y parrafos cortos, en los que se
haeliminado |aspalabrasinnecesarias, cuidando de no sacrificar laexactitud
cientifica

b. Claridad

Cuando el mensgje penetra sin mayor esfuerzo en la mente del lector.
Significa evitar las palabras rebuscadas y ambiguas, €s. “a juzgar por
todos los indicios” en lugar de “todo indica’, “conocemos
insuficientemente”en lugar de “no sabemos’.~El uso de anglicismos:
“randomizar” en lugar de “al azar”, neologismos: “recursear”,

“posicionamiento”, “faxsear”, o, redacciones ambiguas: “trgjo |lamuestra
al laboratorio y observé en su microscopio» , ¢l microscopio de quién?.

c. Precision
Cuando laredaccion tienelas pal abras estrictamente necesarias, atal punto
que laeliminacion de una, puede modificar €l sentido del mensgje. Debe

usarse palabras concretas y evitar: metéforas, términos vagos, y los con-
dicionales.
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Algunos g emplos de “metaforas’ que deben evitarse: [consulte mayor
detalleenlablbliografiaadjunta]

NO ESCRIBA ESCRIBA
alaluz delo anterior por lo tanto
conocemos insuficientemente no sabemos
en €l transcurso de durante

en la generalidad de los casos casi siempre
en un futuro no muy lejano pronto

se conoce con el nombre de sellama

Fuente: Day RA. Bol Of Sanit Panam. 1991;110(5):426-29.

Ej: de términos vagos: “se estan efectuando una serie de estudios con
diferentes animales’, “algunas bacterias adquieren resistencia’, “ciertas
enzimas son necesarias’, “hay condiciones favorables para diversos
parasitos’.

Abuso del modo condicional, que da lugar ala duda o deja la sensacién
de probabilidad: “debia haber sido”, “podria deberse”.

Otras imprecisiones son:

Falta de concordanciay légica: “seeligio (singular) dos gal pones (plural),
en lugar de “se eligieron dos galpones”.

Errores de construccion: Es frecuente el uso de la sintaxis figurada que
creaun estilotortuoso y dificil deseguir: “parahacer posible el experimento
mencionado se escogio el método”, en lugar de “se escogio el método”.

Abuso deinfinitivos por sustantivos: “lainyeccion del insecticidasistémico
espeligrosa”, en lugar de “inyectar el insecticidasistémico es peligroso”.

Algunos ejemplos de errores ortograficos en el lenguaje cientifico.[Vea
mas detalle en labibliografiaadjunta]

@
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INCORRECTO CORRECTO
acdinizar acalizar
anaerdbico anaerobio
bacteremia bacteriemia
coloracién gram coloracion de Gram
gene, oncogene gen, oncogén
Gram positivo grampositivo
iatrogénico yatrégeno
inmune (sistema, trastorno) inmunitario
intervalo detiempo intervalo
parasitico parasitario
polio poliomielitis
sidoso sidético
stress estrés
tosferina tos ferina

Fuente: Day RA. Bol Of Sanit Panam. 1991;110(5):422-25.

Falta de puntuacion: “LaFAO dijo € hambreeslacausadeladesnutricion”,
seinterpretamejor con lainclusion delacoma(,): “LaFAOdijo, el hambre
es la causa de la desnutricion”.

d. Eficacia

Habilidad para seleccionarilas palabras precisas. Sé es€ficaz cuando se
usa términos directos y-concretos:

Convierta los sustantivos en verbos: Escriba “dosifique cuando la
majadatodaviaestaen lapraderapastoreada’, en lugar de, “ el momento
de ladosificacién es cuando |la majada esta en la pradera pastoreada’ .

Uselavoz activa: Escriba®la mayorfadelos campesinos delas zonas
consumen esta carne”, en lugar de, “esta carne es consumida por la
mayoria de los campesinos de lazona”.
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e. Unidad

Cuando la redaccién muestra un mensaje de permanente relacion con el
temaprincipal. Hay 3 clases:

Unidad temética: através de Esquemas o Estructuras | 6gicos del tema:
Problema - Objetivos e Hipoétesis - Teorias - Prueba de hipotesis -
Contrastacion de hipétesis - Nuevo conocimiento.

Unidad de expresion: através de lainterrelacion de las oraciones, a
interior delos parrafo.

Unidad de propodsito: a través de las citas bibliograficas de otros
autores.

f. Coherencia

Cuando orienta a lector pararelacionar las nuevas ideas con las ya ex-
puestas en parrafos-anteriores, asi como para adelantar algin concepto
gue se dara mas adelante.

Se expresamediante |os “conectores |6gicos’, gjs:

RELACIONLOGICA CONECTORES

Contraste Al contrario, sin embargo, no obstante, mas bien , en
realidad, pero, antes, antes hien, excepto, etc

Consecutivas L uego, entonces, por lo tanto, de modo que, por
consiguiente; en conclusion, en consecuencia; de manera
que, etc.

Causales Porque, acausade, consecuencia de, en virtud, debido a
que, etc.

Concesivas Aunque, ain cuando, si bien, pese aque, etc.

Enfasis Naturalmente, obviamente, por supuesto, en verdad,
claramente, etc.

Equivalencia O seq, esdecir, en otras palabras, verbigracia, etc.

Adicién También, ademés, a parte de ello, incluso, etc.

Orden Primero, segundo, ..., finalmente, por ultimo, etc.

Secuencia L uego, antes, después, a continuacion, mientras.

Comparacion Mas que, menos que.

Condiciondes  Si, como, con tal que, siempre, cuando.

Ejemplificacion  Por ejemplo, verbigracia.
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Un texto es coherente si muestra relacion entre: Titulo y tema principal,
subtitulo y microtema, cuadros e ilustraciones con sus leyendas y las
citasen el texto, laspalabrasy frasesdetransicion, y lainterrelacion delas
bibliografias, tanto entre las citas asi como con laliteratura citada.

g. Enfasis

Forma de resaltar las palabras o ideas del escrito, a fin que el lector se
percate delaimportanciade las mismas. Se obtiene mediante:

Procedimientos mecanicos: mayusculas, entrecomillado, subrayado,
enfatizado (negrita), en cursivas.

Pracedimientos estructurales: mediante disposicion de las palabras y
lasfrases, al inicio o a final del parrafo.

h. Impersonalidad

Laredaccion cientifica se hace en “tercera persona’, evitando referencias
personalescomo: “mi tesis’, “mi estudio”, enlugar de, “¢el presentetrabgo”,
0 “el presente estudio”. El “Nos’ pretendiendo indicar impersonalidad,
apenas ha hecho la transferencia de la primera persona del singular ala
primeradel plural, permaneciendo el carécter personal.

i. Cortesia

AuUn cuando losresultados del propio estudio contradigan aotros previos,
se debeevitar |aafirmacion o insinuacion, de contener incorrecciones. Es
posible que el propio trabajo también tenga errores.

j- Modeéstia

Lapersonaque redacta un informe cientifico pasaaser un “experto” enla
materia que comprende el estudio, sin embargo no debe tener el derecho

de asumir una autoridad absoluta: “cuanto més se sabe, se debe ser més
sencillo”.
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ESTILO EN LA PRESENTACION o MECANICA DE ESTILO

Se basa en normas que persiguen dar uniformidad a la presentacion del
escrito. Tiene 6 consideraciones.

a.

D

2

3

Aspecto general

Las “abreviaturas’ deben definirse en la primera vez que aparecen:
- ganchos de protoescolices de Echinococcus cepaovina (ECO)
...... ", 0escribirlastal cual convencion: grados Celsius (°C), ad libitum
(ad lib), &cido ribonucleico mensajero (ARNm), etc. Las “siglas o
acronimos’ de entidades reconocidas deben escribirse tal cual, por
gemplolasnacionales: CONCY TEC, INIA, IVITA, ESAN, INEI, etc. o
de las internacionales: FAO, UNICEF, OMS, OPS, |ICA, CIAT, etc.
Igualmente | os simbolos: Sodio (Na), Potasio (K), etc

Lasnotas de pié de pagina, son aclaraciones, en tipos de menor tamario
y separados del texto por.unalinea horizontal: paraidentificar cargos,
direccionesy fuentes de informacion no publicadas (comunicaciones
personales 0 manuscritos en preparacion).

L as unidades de medida se redactan de acuerdo al Sistemalnternacional
deUnidades(Sl). Ver cuadros 10.1y 10.2

RecomendacionesdeEstilo parael usodelasunidadesdel S|

Segunlasnormasdel Sl el simbolo del prefijo seunea delaunidad, sin
espacio enblanco, g: kilopascal (kPa), femtolitro (fL), megahertz (MH2),
nanogramo (ng), etc.

L as unidades derivadas de |os nombres propios soninvariables en las
distintaslenguas, asi en espafiol se escribira: Wett, \Volt, Joule o Hertz,
y ho, “Vatio”, “Voltio”, “ Julio” 0 “Hercio”, respectivamente.
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Cuadro 10.1. Magnitudesy Unidades basicas del S|

M agnitud basica Unidad basica Simbolo
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo S
Corrienteeléctrica ampere A
Temperaturatermodindmica Kelvin K
Intensidad luminosa candela cd
Cantidad de sustancia ma mal

Cuadro 10.2. Prefijos paramultiplosy submuiltiplos delasunidades del SI.

Factor Prefijo Simb Factor Prefijo Simb
108 exa E 101 deci* d
10° penta P 102 centi* c
10 tera T 103 mili m
10° giga G 10° micro U}
100 mega M 10° nano n
10° kilo k 10% pico p
17 hecto* h 105 femto f

10 deca* da 10 ato a

*Corresponde a multiplos'y submaltiplos que no se obtienen mediante
multiplicaciones y divisiones sucesivas por 10°. Se evitan usar en trabajos
cientificos.

Todoslos simbol os se escriben con mindsculas (m, kg, mal, etc), excepto
losderivados de nombres propios. Ej: W paraWatt, y no “w”; A para
Ampere, y no“a’, etc.
L os simbolos se escriben sin punto final. Ej: kg y no “kg.”; solo va
seguido de punto si coincide con el *punto seguido o final” del texto.
Asi mismo carecendeplural: €:kgy no“kgs’.
L os elementos que forman el simbolo no deben separarse, ni tampoco
estar junto a referente. Ej:

38 °Cyno“38°C" 0“38°C"; 25%y no“25%".
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Usela“comadecimal” (,) paraseparar cantidades menoresalaunidad;
pero no como signo de puntuacion para separar |os digitos en grupos
de 3; hagal o usando espacio libre.

Formacorrecta: 1000,450
0,450 036

Formaincorrecta: 1,000.450
0.450,036

Paraindicar producto numérico seusa“x”, g: 8,4 x 10°. El producto de
unidades expresadas en simbol os se indica mediante la yuxtaposicion
delos simbolos, €: “Ws’, y se lee “Watt por segundo”.

Ladivision se expresamediante la barra oblicua (/), o por medio/dela
multiplicacion con multiplicador con exponente negativo: /100 1-%°,

Algunasconsideracionesparael usodelasUnidadesdel 'Sl

Launidad de“volumen” esel “litro” y no, e microlitro o milimetro cubico
od decilitro (dL). Por g. escorrecto decir quelaglucemiavariade3.9a
5,6 mmoal/L, en lugar de 70 a110 mg/dL . Para evitar la confusion del
simbolo “I” del litro con € nimero “ 1", la Conferencia General de
Pesasy Medidas recomienda el uso dela“L” como simbolo delitro.

Las unidades basicas de “cantidad de sustancias’ son las fracciones
decimalesdel mol: mmol, pmol, pmol, fmol. El Comité I nternacional
para la Estandarizacion de Hematologia (1982) recomienda que los
informes sobre Hb puede darse en términos de “concentracion de
masa’ 0 “concentracién de sustancia’.. En el primer caso la
concentracion se expresara en g/L; en tanto que en la segunda, la
entidad elemental serael monémero de Hby los val ores se expresaran
enmilimolespor litro (mmoal/L).

Las unidades de “presion” usadas para gases en hematologia, estan
expresadaskilopascal (kPa).

En las unidades de “longitud”, €l angstrom (A) es reemplazado por
nanémetros o picometros (1 A = 0,1 nm = 100 pm); la micra () es
reemplazadapor € micrémetro (um): L p=1pum.

Ennutricion ladifundidaunidad “ caloria” serareemplazadapor € Joule,

@



Manual de Investigacion y Redaccién Cientifica

luego de modificar los valores numéricos del contenido energético de
los alimentos

b. Presentacion deresultados

Permite que los cuadros estadisticos y |as ilustraciones estén en funcion
del escrito através de: los elementos béasicos de referencia, redaccion del
titulo, mencidn en el texto e interpretacion en el contenido.

7° nivel i.

8° nivel i)
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b) Estilo de numeracién progresiva

1°nivel 1
2
2° nivel 11
12
3° nivel 111
112
4° nivel 1111
1112
5° nivel 11111

11112

¢) Cuandono esnecesariolasistematizacion, se puedealternar: - (guion),
* (punto cuadrado o redondo), etc.

d. Documentacion del escrito

Muestra/que la presentacion de las citas y las referencias bibliograficas,
estén completas y tengan la exactitud requerida

e. Biometriay Estadistica*

L os “métodos estadisticos’ de uso frecuente en la biologia no requie-
ren de la presentacion de férmulas matematicas o referencias biblio-
gréficas. En caso de ser necesario talesformulas no requieren detallarse
y solo se debe citar |a referencia adecuada. Cuando se usa pruebas
parameétricas debe cuidarse que los datos cumplan los siguientes re-
quisitos: 1) que sean continuos y normamente distribuidos, 2) los
errores deben ser independientes, y 3) que las varianzas de |os trata-
mientos no sean heterogéneas. La violacion de estos requisitos re-
queriran transformacién de |os datos, uso de otras técnicas de correc-
cion, o en algunos casos uso de técnicas no parameétricas. Asi mismo,
lamayoriadelas pruebas asumen gue las unidades experimentales han
sido asignadas a los tratamientos al azar.

Los “disefios estadisticos’ deben escribirse adecuadamente, con el
nombre y el tamafio, g: “disefio de bloques completos a azar con 6
tratamientos 'y 5 bloques”.
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Los resultados del “andlisis estadistico” deben darse en la forma més
simple. Sedebe considerar: 1) nimero de observaciones, 2) promedio
aritmético, y 3) estimado del error experimental. Los “errores
estandares” no deben darse asociados con cada promedio a menos
que haya alguin problema con la heterogeneidad de las varianzas.

Los “niveles de probabilidad” asociados con las pruebas especificas
deben ser anotadas en €l texto, enloscuadrosy en lasfiguras. Los
mas aceptados son: p<1, p<,05, p<0,1, p<,001. Esdeseable sefaar la
probabilidad exacta paracadacomparaciony dejar que el lector decida:
qué aceptar, 0 qué no aceptar.

f. Disefioexperimental y Andlisisdedatos*

Eslaforma de aplicar |os tratamientos (T) alas unidades experimentales
(UE), y & ndmero de UE que sedeben emplear. Cadadisefio debeanalizarse
de manera que permita obtener conclusiones vélidas para sustentar la
contrastacion de la hipétesis planteada

1)

a)

b)

Disefios Experimental es (DE) basicos:

“Disefios completamente al azar” (clasificacion simple). Este DE es
flexible debido aque no hay limitacion en el nimero de tratamientosy
repeticiones; el nUmero de grados de libertad es méximo y mejora la
precision del experimento. La principal objecion es, que el error
experimental incluyetodalavariacion entrelas UE, excepto ladebidaa
losT.

“Bloguescompletosal azar” (clasificacion simple). Estedisefio es Util
cuando las UE pueden ser agrupadas en bloques, de manera que la
variacién que no esdebidaal tratamiento pueda ser estimada; no posee
restricciones sobre el nimero de tratamientos o bloques. Si los datos
de un bloque completo, por alglin concepto, no son Utiles, pueden ser
omitides sin complicar el andlisis. Sin embargo, este disefio tiene
algunas limitaciones, por eemplo, si laUE dentrodeun bloquey/o T
no es (til, se debe aplicar |as técnicas para estimar |os datos perdidos
u omitir del andlisis el bloque completo; 0 como cuando la variacion
entre la UE dentro de un bloque es grande, el valor del error sera
grande.
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c) “Disefio cuadrado latino” (clasificacion triple). Este se adapta a expe-
rimentos de pocos T. El nimero de repeticiones debe ser igua a
ndimero de T, por lo tanto esmenosflexible que el disefio de bloquesal
azar.

d) “Factoriales’ (clasificacion mdltiple). Enun experimento factoria (EF),
€l efecto de un nimero de factores son probados en todas las combi-
naciones. Asi, el EF permiteevaluar el efecto devariosfactoressimul-
téaneamente con cualquier nimero de niveles, y, los efectos de las
interacciones entre factores.

€) “Disefios de bloque incompletos’. Son disefios en los cuales por
diferentes motivos no se puede aplicar todos los T en cada bloque.
Aquilestan: parcelas divididas, parcelas subdivididas, y parcelas sub
subdivididas..

2) Analisisdedatos

Parael andlisisde “datos continuos” latécnicaesel “andlisisde varianza”
(ANDEVA). El ANDEVA esun proceso aritmético que descompone una
suma total de cuadrados en componentes asociados con fuentes de
variacion reconocidas.

Para analizar los “datos discretos’, existen otras técnicas, una de éllas es
el “Chi cuadrado” para tablas de contingencias.

El ANDEVA permite sefidar, segun el nivel de significancia previamente
establecido, s existe o no diferenciassignificativasentrelos T. Sinembargo,
para estimar en un experimento con mas de dos T las diferenciasentre T
especificos, es necesario realizar pruebas separadas de medias. EXxisten
dos tipos de comparaciones de medias:

i) Apriori o comparacionespreviamente planeadas. Serealizan mediante
la prueba de F ortogonal y polinomios ortogonales.

ii) A posteriori o comparaciones no planeadas, en donde las
comparaciones se establecen después de establecer las medias de los
T. Semidepor: laPruebade Scheffe, procedimiento de W de Tuckey,
Prueba de Student Newmann-K euls, Procedimiento de Dunett, Nueva
pruebade amplitud miltiplede Duncany laPruebadediferenciaminima
significante.

*Texto preparado por Felipe San Martin H. PhD. Fac Med Vet. Univ San Mar-

COs.
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COMUNICACION CIENTIFICA
PERSONALIZADA

L acomunicacionci entificapersonal serealizamediante dos modalidades:
laoral y latextual-gréfica. Aqui esnecesario agregar que, el informeescrito,
es también otraforma de comunicacion cientifca, ampliamente tratado en
éste Manual.

1. Ladisertacion cientificaoexposicion oral

La mayoria de las disertaciones cientificas (DC), en casi todos |os
certémenes duran 10 minutos, siendo mayor en.el simposio (20 minutos) y
en e seminario (hastaunahora). de maneraque esmuy importante organizar
la DCen funcién del tiempo. Entonces:

¢Quécomunicar?: El tema

LaDC tiene como referente d “esquemaldgico” del método cientifico,
pero, con una presentacion: &gil, claray eficaz del “hallazgo cientifico y
sus implicancias’. Luego, €l siguiente listado de preguntas extraeran el
mensaje que se debe comunicar.

1) ¢Por qué se hizo el estudio?: El problemay Objetivo (0 hipotesis).
iBrevemente!.
2) ¢Como sehizo?: El procedimiento experimental. jSindetallar!.

3 (Quéseencontrd?: Losresultados. jBrevemente!l, enl, 2 03 cuadros
y/o figuras.

4) ¢Qué significancia tiene?: jExplayese!, especulando sobre los
resultados, las conclusionesy sus implicancias.

5 jConcluyal: Agradeciendo alaaudiencia.
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JCoémohablar?: Actitud del disertante

Mirar alaaudiencia, y no a: techo, pizarra, paredes, ecran o apuntes.
Esun gesto de respeto al publicoy ayudaaconseguir simpatia. jNun-
ca hable de espaldas al publico!.

Adecuar €l tono devoz alavelocidad de hablar. Esaconsejable+ 100
palabras por minuto, claramente pronunciadas. Entre los auditores
hay normalmente una proporcion con sordera incipiente, y la ayuda
del amplificador..no.seré suficiente sino.se.habla “clara y
pausadamente” .

Cuidar lapronunciacion paraenfatizar silabas, acentos, y especiamente
“palabrasclave’ y “técnicas’. Esbueno ademasescribirlasenlapizarra.

Evitar gestosque distraigan alaaudiencia, gjs: mania de sacar y meter
las manos del bolsillo, juguetear con el lapicero, puntero, etc. La
disponibilidad de“fichas o tarjetas deayuda’ esun buen “ disimul ador
de manias’.

¢Como usar lasayudasdidacticas?

El proyector y/o retroproyector de transparencias debe mantenerse
encendido el tiempo necesario para explicar €l mensaje, mas ala se
transforma en un poderoso " distractor” de la audiencia, ademas de la
“vidalimitada’ delabombillaeléctrica.

El mensajetextual (palabras) enlatransparencia, el “ power point” oen
el papeldgrafo, debe contener “unaided’” en no mas de 13 liness, a
espacio y medio. Laabundanciafatigay confunde a publico.

Los cuadros y las figuras deben ser simples con datos relevantes y
estrictamente necesarios. ' Mensajes recargados plantea a los oyentes
2 aternativas. o-estudian lafigura o cuadro, o escuchan a orador.

¢Qué tipo de grafico usar?, depende del mensaje que se desea
comunicar. Veael cuadro 9.4..
2. Exposicién Textual - Graficao Cartel o Posters

Naci6 estamodalidad ante laimposibilidad de atender alagran afluencia
de expositores en | os certamenes cientificos, y porque ademas, el material
puede exponerse més eficazmente en un “cartel”, que en un lapso de 10
minutos que se dispone en un Congreso. No hay limite de tiempo.
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Un cartel presentamejor los resultados de un experimento complejo, dado
quesedisponedelaposibilidad dedetallarlo en el “dialogo adicional” con
el interasado(s).

Lo agradable del cartel es la variedad de las ilustraciones que se puede
usar. No hay limites parael empleo del color, puede presentarsetodaclase
defotografias, gréficas, pinturas, dibujos, radiografias, y hastatiras cémi-
cas. El tnicolimite eslacapacidad artisticadel autor. Sin embargo no se
debe abusar con demasiadas cosas. Las multitudes se congregan en tor-
no a los carteles sencillos y bien ilustrados. Los confusos y verbosos
seran pasados por alto.

Estructura

1) Tamafo: 1.20 m dealto por 2.40 m deancho.

2) Numeroocadigodel cartel: asignado por el organizador, y dispuesto
enlapartesuperior izquierda o derecha, en un espaciode 10 cm dealto
x 15 cm de ancho.

3) El Titulo: Centrado, en caracteres negros de £ 3 cm de alto, legibles
desde 1.0 a1.5 mdedistancia.

4) ElAutor(s): Centrado debajo del tituloy en caracteres de menor tamafio
(£2cm). El texto del Titulo y Autor, debe ocupar €l espacio delos 10
cmde alto , dispuesto para el codigo.

5) Entidad auspiciadoradeestudio, debajo deautor eiguamente centrado.

6) ElTexto: En caracteresde* 4 mmdealtura. En el areacitada(1.20 x
2.40 m) se puede distribuir 10 péaginas A4 en 2 filas, en las cuaes €l
mensaje debe leerse: verticalmente y. subseguir horizontalmente.
Contiene:

Laintroduccién, presentarael problema, sucintamente.

El método, seramuy breve.

L osresultados, eslaparte principal deun cartel bien disefiado. Habra
tantos cuadros como figuras, etc. sean necesarias.

L a discusién, donde abordar |0s aspectos estrictamente puntuales para
relacionar lacausay € efecto, sus generalizacionesy relacionestedricas.
La conclusion(s), en formade breves frasesy numeradas.
La“literaturacitada” o“bibliografia”, en nimero estrictamente ne-
cesario para el sustento de la comunicacion.
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GUIA EVALUATIVA DE LA GENERACION
DE CONOCIMIENTOS Y REDACCION
CIENTIFICA

E empleo de ésta“guiainterrogativa’ esmuy Util en: 1) principa mente, en
laetapade lapercepcion y elaboracion del proyecto; 2) durante laredaccion
delosinformes; y 3) en laevaluacion de lainvestigacion.
Por lo tanto, es“recetaGtil” paratoda personarelacionadacon la“generacion
y difusion de conocimientos’: tesistas, directoresy asesores de tesis, direc-
toresy editores de revistas cientificas y tecnoldgicas, etc.

.ELTITULO
¢Jdentifica con precision y claridad los alcances del estudio?.
¢Esclaro, precisoy explicito, en no mésde arededor de 80 caracteres?.

¢Se evitan frases superfluas, ambiguas o vagas?, gjs: “estudio sobre”,
“andlisisde”, “posible efecto”, etc.

¢Son los sustantivos las palabras clave del titulo?.
¢Secoloco al inicio del titulola(s) palabraprincipal ?.

. ELRESUMEN

¢Laextension esbreve, claray precisa; en arededor de 300 palabras, y
redactada en un solo parrafo?.

¢Contienelasprincipalespartesdel informe: 1) el problema, 2) €l objetivo
(o la hipodtesis), 3) los procedimientos, 4) los resultados, y 5) las
conclusiones?. ¢Se ha agregado 2 o mas “palabras clave o
descriptores’?.
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C.

1

EL PROBLEMA

¢Se hizo un andlisis minucioso de todos los hechos y explicaciones
vinculadas con el problema, y se estudio con cuidado toda la posible
relacion entre esos factores?.

¢Cuales son lasreferencias bibliogréficas que masinfluencia han teni-
do enlaidentificacion del problema?.

¢Son apropiados |os enunciados empleados paraidentificar las varia-
bles, formular las explicaciones y poner de manifiesto las relaciones
pertinentes?.

¢Se encuentran todos los elementos del problema expresados dentro
de un sistema de relaciones?.

¢El enunciado y formulacién del problema es breve, conciso y esta
integrado por oracionesinterrogativas, o afirmativas, gramatical mente
correctas?.

¢Seencuentrael temadelimitado con lanecesariaprecision como para
permitir un andlisis exhaustivo?.

¢Es lo suficientemente importante como para justificar su
investigacion?.

. ELOBJETIVO

¢Cuantas variables han sido identificadas en €l problema y cudles
elegidas para el estudio?.

¢La formulacion del objetivos(s), expresa la interelacion(es) de las
variables elegidas para el estudio?.

En la interelacion de variables, ain cuando no esté explicita, ¢En €l
informe hay evidencia del mecanismo de accién de las variables?

¢Lograr los objetivos, solucionaran el problema?.

. EL MARCO TEORICO

¢Serevisd minuciosamentetodalabibliografiareferidaalasvariables
gue se investigan?.
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F.

¢Seevaluaron los estudios previos paradeterminar larepresentatividad
de las muestras empleadas, la adecuacion de sus técnicasy lavalidez
de sus conclusiones?.

¢Se analizaron los estudios anteriores para demostrar que las pruebas
usadas “ no solucionan adecuadamente el problema’?.

¢La revision bibliogréfica se limita a presentar los estudios y deja
librado al lector latarea de asimilar los hechos y extraer sus propias
conclusiones a cercade | as rel aciones existentes entre dichos estudios
y €l problemaplanteado?. O al contrario, ¢Determinaun marco tedrico
para el usuario, sea mediante una serie de postulados, o, através de
teorizaciones o conclusiones tedricas?.

¢Concuerdan las hipotesis con todos los hechos conocidos, y por
tanto compatibles con teorias ya comprobadas?.

¢La($) hipotesis y sus consecuencias Se encuentran expresadas en
términos claros y precisos; y no dejan dudas acerca de las variables
gue se deben someter.a prueba?.

¢La operacionalidad de las variables, permite medirlas claramente a
travésde: el indicador, €l instrumento y lafuente?.

¢Hay coherencia y consistencia en la estructuracion de la matriz de
consistencia?.

EL DISENO METODOLOGICO

Consideracionesgener ales

1

¢Esposible reunir la cantidad y €l tipo de datos necesarios parallevar
acabolainvestigacion del problema?. ¢Sedisponedelosinstrumentos,
las técnicas y los sujetos gque requiere el estudio?.

¢Se ha advertido la precision y detalle del método, las técnicasyy los
instrumentos paraal canzar lavalidez delas conclusiones del estudio?.
¢Se explican las razones por las cuales se decidi6 usar tales métodos,
técnicas einstrumentos, y no otros?. ¢Puede cualquier otro investiga-
dor capacitado reproducir €l estudio, sin otra guia que la descripcion
de los procedimientos que se ofrecen en el informe?.

¢Proporcionatalesmétodos, instrumentosy técnicas, datos confiables,
vélidos y bastante elaborados como para aceptar las inferencias que
se pretenden extraer apartir de ellos?.
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4. ¢Cudessonlasreferenciasbibliograficas que méshan contribuido ala
metodologia?

5. Si seefectud un estudio piloto o se aplicd una preprueba, ¢se presenta
las razones que luego indujeron a perfeccionar la metodol ogia?.

Paralosestudiosdescriptivos

1 ¢Cud esel método descriptivo utilizado?. ¢Esadecuado €l disefiodela
investigacion en cuanto al a cance, profundidad y precision?. ¢Permi-
te obtener |os datos necesarios para efectuar la verificacion dela hipo-
tesis, 0 se trata de un disefio que solo proporcionara un conjunto
aleatorio, superficial eindiscriminado de datos?.

2. ¢(Elestudioreflgjael andlisis de las condiciones superficiales, o por €
contrario, investiga en profundidad las interrelaciones y relaciones
causales o probablilisticos?.

3. ¢Seidentificaron con claridad | os aspectos que el experimentador debe
observar cuando se describe cualquier condicién, acontecimiento o
proceso?. ¢Seempled un método uniforme parareunir informaci on?.

4. ¢) as categorias de clasificacion de los datos son precisas, apropiadas
y capaces de discriminar. las semejanzas, diferencias y relaciones
existentes entre los fenémenos observados?.

Paralosestudiosexperimentales

1 ¢Cual esel método experimental utilizado?. ¢Esadecuado el disefio de
lainvestigacion?. ¢Permite obtener |os datos necesarios para ef ectuar
la verificacion de la hipétesis, o se trata de un disefio que solo
proporcionaré un conjunto aleatorio, superficial ‘e indiscriminado de
datos?. ¢Proporciona los controles necesarios para la obtencion de
respuestas validas?.

2. ¢Seandlizarontodos|osfactores capaces de amenazar lavalidez inter-
nay externa?. ¢;Seanalizaronlainfluenciadelasvariables: “ de control”
y la“interventora’ ?

3. ¢Laposiciondel investigador le permite controlar convenientementela
manipulacién de la variable independiente?, o por el contrario, ¢se
encuentra, con respecto a la investigacion, en una posicion ex post
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facto, desde lacual puede estar condicionado aobservar el fendmeno
en el pasado y sesgar la accidn de las variables causantes del proble-
ma?.

¢Se dividieron los grupos experimentales en subgrupos (sexo, edad,
peso, estado fisioldgico, etc.) cuando este procedimiento podia
proporcionar datos importantes?.

¢Se sefiala adecuadamente la técnica estadistica y su nivel de
significancia?.

¢Describe de manera precisa: la poblacién, la muestray método em-
pleado para obtener |a muestra?.

¢Proviene el grupo “experimental” y el grupo “testigo” de la misma
poblaciény fueron seleccionados de lamismamanera?. ¢ Tales grupos
garantizan la representatividad de la poblacion en estudio?.

¢Hay posibilidad que el comportamiento del investigador, pudiera
afectar las reacciones deilos sujetos ante la variable independiente?.

L osinstrumentos

1

Sehalael investigador familiarizado con lasnormasy operaciones de
uso de las: medidas, escalas, pruebas e instrumentos?.

¢Posee los instrumentos.la confiabilidad (repetibilidad) y validez
(discriminar grupos) necesarias para a canzar |os objetivos?.

¢Resultan adecuadas las pruebas para las condiciones de los sujetos
(edad, sexo, etc) y del ambiente (altitud, clima, etc)?

¢Quienes deberan clasificar las reacciones, poseen la preparacion y
los conocimientos necesarios para hacerlo?. ¢Tienen algunaposicion
tomada (prejuicios, previaexperiencia, etc) respecto alos fenébmenos
en estudio?. ¢Se determind con claridad los criterios sobre los cuales
deberén formular susjuicios?.

¢Algunos delosinstrumentos pueden modificar laintensidad o el tipo
dereaccion delaunidad experimental ?.

. LOSRESULTADOS

1 ¢El investigador se preocupd en identificar los errores existentes en

los procedimientos y en los resultados inmediatamente después de
observar los fenGmenos?.
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2

Aliniciar el informe, seprevié lamaneradeordeny distribucién delos
datos?.

¢Seemplearon: mapas, infogramas, fotografias, micrografias, gréficos
y cuadros; para transmitir las ideas con mejor eficacia que las
descripciones verbales?. ¢o0 alainversa?. ¢en los pertinentes, se ha
sobrepuesto una “reglilla’ dimensional?. ¢Se emplea conectores:
“palabras, oraciones o frases detransicion” paraestablecer larelacion
entreélosy €l texto?.

¢Los cuadros y figuras han sido construidos de acuerdo a las reglas
correspondientes?. ¢Presentan |las pruebas sin distorsiones ni errores
de representacion, que atentarian con la validez y confiabilidad del
estudio?.

¢Se aclara el nivel de significancia estadistica de los hallazgos, que
implican a las comparaciones entre grupos o a las relaciones entre
variables?.

. LA DISCUSION

Analizalarelacion de causa(s) y efecto(s)?.

¢Las pruebas reunidas han sido analizadas | 6gicamente para verificar
las consecuencias deducidas a partir de las hipotesis?.

¢Sehatratado de delimitar con cuidado las generalizaciones, y siempre
respaldadas en pruebas?. ¢Existe en el informe contradicciones,
incongruencias o enunciados confusos, vagos 0 exagerados?.

¢Las opiniones, inferencias y contrastacion de hipotesis, se confun-
den con los hechos?.

¢Cuales son las referencias hibliograficas que méas han contribuido en
las contrastacién de los hechos?.

¢Serelacionan los hallazgos del estudio con las investigaciones ante-
riores?. ¢Omite el investigador |as pruebas que no concuerdan con su
hipétesis?.

¢Se sefialan los factores no controlados que pueden afectar |os resul-
tados de lainvestigacion?. ¢Se admiteny exponen con honestidad las
carencias de los datos?.
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¢Se sefialan aplicaciones practicas o tedricas de | os resultados obteni-
dos?.

. LAS CONCLUSIONES

¢Sehaverificado quelos datos enunciados justifican las conclusiones?.
¢Estan formulados en formaprioritaria, brevey precisa?.

¢Cudles son las referencias bibliogréficas que méas contribuido a la
fortaleza de las conclusiones?.

. LA BIBLIOGRAFIA o LITERATURA CITADA

¢El “estilo”, el “contenida” y el “ordenamiento”, estan suficientemen-
te claros para las necesidades de los usuarios?. ¢Contienen los datos
necesariosy €l orden apropiado, asi como laortografiay puntuaciones
correctas?.

¢Hay concordanciaentrela“ citabibliogréfica’ y el “orden dereferen-
cia’ enlabibliografia?.

¢Estan todas las “citas’ en la“referencia’? y al revés’, ¢estan todas
las “referencias’ “citadas’ en €l texto?.

¢Hay agunas referencias bibliogréficas innecesarias?.

5. ¢Qué cantidad de coautoresregistra?. Seestila registrar-hasta3 a 5

coautores, mas alla se agrega: etal o“y col”.

. EL APENDICE

¢Se sel ecciond parael apéndicetodalainformacion como: formularios,
datos en bruto, mapas, etc, que, s hubiere sido incluida en el texto,
hariamuy engorrosalalectura?.
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. EL LENGUAJE DEL INFORME

¢Tiened informe unapresentacion prolija, adecuadamentedivididoy
organizado en las secciones o capitulos, y de acuerdo alas “normas
recomendadas’ (por €l profesor, institucién o publicacion)?.

¢Estan convenientemente elegidas las palabras y adecuadamente
estructuradaslas oracionesy parrafos, paraque el lenguaje sea: breve,
claro y preciso?. ¢La redaccion traduce ademas: eficacia, unidad,
coherencia, énfasis, impersonalidad, cortesiay modestia?.

¢Estan correctamente presentadas: nombres cientificos, simbolos, siglas
0 acrénimos, piéde pagina, unidadesdemedidadel “SI”, 1a“ puntuacion
y espacio decimal” y los productos numéricos?.

¢Sereviso la correcta presentacion de los cuadros y figuras en cuanto
a numeracion, titulo, estructura, cita, notade pié, leyendasy escalas,?.
Enlaredaccion de* agradecimientos’ y “comunicaciones personales’,
¢Se ha cuidado que el texto no comprometa la‘posicion o punto de
vista de la persona citada, trasladandole una responsabilidad que no
le compete en el informe?.
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