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El estudio se realizé en la estacion experimental N° 2 del Centro
Nacionat de Tecnologia Agropecuaria y forestal (CENTA), ubicado
en el valle de San Andrés, departamento de la jibertad, durante los
meses de septiembre a diciembre de 2001 y enero de 2002. El
objetivo de esta investigacion fue la evaluacidn de cinco lineas de
sorgo del vivero ADIN 2000, por
su tolerancia a insectos y enfer-
medades. A través de
muestreos semanales se pudo
identificar y evaluar la inciden-
cia y severidad del gusano
cogollero {Spodoptera
frugiperda), que fue el insscto
con mayor presencia. Otros in-
sectos como Mosquita roja
{Celama sorghieila), Barrena-
dor (Diatrasa sp) y Chinches de
la panoja, se presentaron en ba-
jas pcblaciones que no
ameritaren su evaluacion. Las
medias sobre incidencia del
dafo de cogollero no presenta-
ron diferencias significativas ,
aunque los tratamientos 2, 4y 6
(94 CW 5045, 99 BD 32726/98
CD/87 y RCV respactivamenta),
presentaron una menor saveri-
dad de dafo. Las enfermedades mas comunes que se presentaron
en todos los tratamientos fueron el tizén foliar (Helminthosporium
sp) v la roya (Puccinia sp), las cuales se presentaron con mayor
incidencia durante la fase reproductiva de los diferentes materiales
evaluados. El rendimiento de las lineas estudiadas, no presento dife-
rencias significativas entre ellas. Solamente el testigo RCV, con me-
nor media de rendimiento. Se recomienda tomar en cuentas las ii-
neas 94 CW 5045 y 99 BD 32726/98 CD/87, en programas de mejo-
ramiento en bdsqueda de la resistencia a insectos y enfermedades.

ABSTRACT

The study was done at the experimental station two of the Centro
Nacional de Tecnologia Agropecuaria y forestal (CENTA), located at
the San Andres valley, municipality of La Libertad, El Salvador, from
September to December 2001 and January 2002. The objective of
this research was the evaluation of five sorghum cutltivars obtained
from ADIN 2000, and its
tolerance to insects and diseases.
Through weekly samplings it was
passible to be identified and
evaluated the incidence and
severity of the fall army worm
(Spodoptera frugiperda), that
was the pest with the larger
occurrence. Other insects like
Mosquita roja (Ceflama
sorghiefla), stalk borer (Diatraea
sp) and Bugs that affect the
panicle appeared in such low
populations that did not
rationalize their evaluation. The
averages incidence of fall army
worm damage did not present
significant differences, although
treatments 2, 4 and 6 (94 CW
5045, 99 BD 32726/98 CD/87
and RCV respeactivaly),
presented smaller severity. The
common diseases that appeared in all the treatments were blight
foliage {Heiminthosporium sp) and roya ( Puccinia sp), which appeared
with larger incidence during the reproductive phase of the cultivars.
The yieid did not present significant differences among varieties. The
control plot (RCV), reach the smaller average of yield. The cultivars
94 CW 5045 y 99 BD 32726/98 CD/87 are recommended to take
into accounts in breeding programs oriented to find resistance to
insects and diseases.
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go en Ei Salvador, son los dafos ocasionados por

insectos y enfermedades. Lo anterior hace necesa-
rio encontrar alernativas de control que sean econdmicas,
factibles y que no contaminen el medio ambiente. El uso de
variedades resistentes es un pilar fundamental en el Con-
trol Integrado de las plagas agricolas, por lo que es nece-
sario contar e identificar aguellos materiales que tengan
tolerancias a las plagas.

En su mayoria, la investigacién gue se ha efectuado
para el manegjo de las plagas agricolas del maiz y sorgo
han estado relacionadas con el uso de insecticidas, por lo
que se debe enfatizar sobre el descubrimiento y liberacién
de germoplasma nativo o introducido puedan ser utilizados
en programas de mejoramiento orientados a disminuir et
uso de pesticidas contaminantes del medio ambiente.

El objetivo general de la investigacién fue determinar
la tolerancia de cinco lineas de sorgo preseleccionadas del
vivero ADIN 2000, como objetivo especifico se trazo la iden-
tificacion de al menos una linea con cierta tolerancia a las
plagas agricolas.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se establecié el 20 de septiembre del 2001, en
terrenos de ia Estacion Experimental numero 2 del Centro
Nacional de Tecnologfa Agropecuaria y Forestal (CENTA),
ubicado en San Andrés, departamento de La Libertad. Los
suelos del centro experimental son franco arenosos, y la
altitud del sitio es de 454 msnm,

Las cinco lineas de sorgo provienen del vivere interna-
cional ADIN del afo 2000, y fueron seleccionadas por pre-
sentar un manor dafio de Insectos y anfermedades durante
toda sus etapas fenolégicas.

Se establecié un disefo estadistico de bloques al azar,
seis tratamiento y cuatro repeticiones; quedando los trata-
mientos de la siguiente manera: T1: Linea 90 EON 328, T2:
Linea 94 CW 5045, T3: Linea 96 CD 635, T4: Linea 99 BD

l l no de los principales problemas del cultivo del sor

sectos y/o enfermedades), 2: planta con hasta un 25% de
dano del total de sus hojas, 3: planta con dafios mayores al
25% hasta el 50% de dafio., 4: ptantas con dafios mayores
al 50% hasta el 75% de dafio y 5: planta con dafios mayo-
res al 75%

Para el gusano cogollero, ademas de utilizar la escala
propuesta, para determinar la severidad de los insectos y
enfermedades, se utilizé porcentajes de dafios para repre-
sentar la incidencia de este insecto. Este porcentaje de in-
cidencia se obtuvo del conteo de 100 plantas por cada uno
de los tratamientos.

Ademds de efectuar un conteo de las principales en-
fermedades e insectos que estuvieron presentes en las li-
neas de sorgo, se tomaren datos agrondmicos como altura
de la planta, dias a flor, tipo de panoja, y color de grano.

Para determinar el rendimiente de sorgo por cada una
de los tratamientos, se cosecho Unicamente dos surcos
centrales, eliminando 50 centimetros en cada una de las
cabeceras de los tratamientos, para evitar la mezcia de los
materiales.

Para los datos obtenidos, se realizé la prueba F del
andlisis de varianza y la comparacién de medias mediante
la prueba de Tukey. Los célculos y comparaciones estadis-
ticas se realizaron utilizando el paquete estadistico STAT y
en todas las pruebas se considero un nivel de significancia
del 1%

RESULTADOS Y DISCUSION

Ef gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), fue el insec-
fo que presentd mayor severidad e incidencia desde la
emergencia del sorgo, hasta el inicio de la formacion de la
panoja. En la Figura 1.se observan {os primeros datos
sobre incidencia de este insecto. Cuando la planta co-
menzaba su desarrollo (15 dias), todos los materiales
presentaron porcentajes de dafio arriba del 50%, supe-
rando el 20% de dafio, considerado como nivel critico du-
rante los primero 30 dias de edad de la planta (Andrews,

32726 /98 CD /87, T5: Linea 98 BROW 125,

Té: Testigo (RCV). 90+
Cada unidad experimental tenia seis
metros de largo y seis surcos espaciados 0.7
metros. De una repsticién a otra hubo una
saparacién de dos metros,
Durante todas las etapas fenolégicas det 604
sergo, no hubieron aplicaciones de insectici-

70

das y funguicidas, para determinar larespues- | . sg.

ta de estas lineas a la presion natural de las |3

plagas. ¥ 40
Al momento de la siembra, se efectud la

primera fertilizacion, utilizando formula triple 30+

quince y un mes después se efectud la se-

gunda fertilizacién con urea {46% N). 20
Desde la emergencia del sorgo hasta la 10

]

cosecha, se cbservd la presencia de insec-
tos y enfermedades en todos los tratamien-
tos, incluyendo el testigo RCV, que es uno de
las variedades de sorgo mas cultivadas en
El Salvador.

90 EON 328

4 CW 96 CD 635 99 BD 98 BRON TESTIGO
5045 3272658 125 (RCV)
CD 187

Para determinar el dafio de insectos y

enfermedades atacando el sorgo, se utilizé Figura 1. Porcentaje de dafio del gusano cogollero (Spodoptera sp) en

una escala de severidad del 1 al 5, donde:1 cinco lineas de sorgo (ADIN 2000) 15 después de siembra (San Andrés,
corresponde a planta ibre de dafio (por in- octubre de 2001).
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1982). Figura 1. Porcentaje de dafio del gusano cogollero
{Spodoptera sp) en cinco lineas de sorgo (ADIN 2000} 15
después de siembra (San Andrés, octubre de 2001).

No hubo diferencias estadisticas significativas en el
dafio del gusano cogollero en los materiales utilizados, in-
cluyendo el testigo (RCV). En el Cuadro 1, se observa el
promedio de severidad del gusano cogollero, resultando los
tratamientos 6, 2 y 4 (RCV, 94 CW 5045 y 99 BD 32726/98
CD 187} respectivamente, como los materiales con menos
severidad por ataque de cogollero.

observamos el cuadre 2, podemos notar que dichos trata-
miento, incluyendo la variedad RCV, utilizada como testigo,
presentaron menor escala en severidad (2.7), lo que pudo
ser observado en el campo al apreciar cada uno de las re-
peticiones de estos tratamientos {figura 4).

Los tratamientos 1, 3 y 5 presentaron incidencia de
dafio por Spodoptera, mayores gue en los otros tratamien-
tos, aunque sin ninguna diferencia estadisticamente signi-
ficativa, pero si era evidente que estos materiales fueron
mas dafados por el gusano cogollero.

Hubo la presencia de otros

Cuadro 1. Escala promedio del dafio del gusano cogollero (Spodoptera insectos como barrenadores
Srugiperda)en cinco lineas de sorgo del vivero ADIN 2000 ( 15 y 35 dias de edad) (Diatraea sp), Mosquita de la
panoja (Celama sorghielia),
MATERIAL ESCALA ESCALA chinches de la panoja
(15 dias de edad) (35 dias de edad) (Leptoglossus sp), Gusano
telerafiero (Sathrobrota rileyi),
90 EON 1328 3.2 3.7 pero fueron encontrados en

94 CW 5045 22 2.7 psquefias cantidades.
96 CD 635 3.5 3.2 Las enfermedades del sor-
99 BD 32726/98 CD/87 2.2 2.7 go se fueron presentando con
0% BROW 125 27 30 ['naylor ?eventdag, a meldldatque
a planta entraba en la etapa
TESTIGO (RCY) 2.0 23 reproductiva, antes de esta eta-
pa hubo poca presencia de

A los 25 dias de edad (Figura 2), aunque enfermedades.

estadisticamente no hubo diferencias, se abservé que el
material del tratamiento 2 (94 CW 5045), presento las me-
dias de dafio mas bajas con relacién a los otros 5 materia-
les.

En el cuadro 3, aparecen las principales enfermeda-
des que se presentaron el los materiales, donde era notoria
la presencia de Halminthosporium, Roya (Puccinia sp) como
dos de las principales enfermedades. En el trabajo sobre
diagnéstico fitosanitario del cultivo de sor-

go {Guzmdn, 2001), también se obtuvo que
en el ambito nacional son dos de las prin-

cipales enfermedades que atacan al sor-
go en su etapa reproductiva. Las otras

enfermedades como Fusarium,
Colletotrichum y cercospora, fueron en-

% dafio
g
N

fermedades de poca presencia
Rendimiento. Los rendimientos de los

diferentes materiales no presentaron dife-
rencias significativas entre si. El material

90 EON 328 94 CW 5045 96 CD 635 99 BD
32726/98 CD 125

187

98 BRON  TESTIGO

RCV, utilizade como testigo relativo, obtu-
vo los mas bajos rendimiento a excepcién
del tratamiento 5. Este material testigo tuvo
un alto porcentaje de acame (arriba dei
90%), lo que provoco disminucion de su
rendimiento (Figura 5).

(RCV)

Figura 2. Porcentaje de dafio del gusano cogollero en 5 lineas de sorgo (ADIN

2000} 25 dias después de siembra. Octubre de 2001

En ef promedio de dafio del gusano cogollero a los 35
dias, no presenté diferencias significativas, aunque el tra-
tamiento 5 (98 BRON 125} mostré un mayor nivel de dafio
cercano al 100% (Figura 3)

La ultima toma de muestra se efectué 50 dias después
de la siernbra, no hubo diferencia significativa entre los tra-
tamientos, pero se pudo observar que los tratamientos 2 y
4 (94 CW 5045 y 99 BD 3276/98 CD 187), a pesar que la
diferencia en cuanto al porcentaje de dafic por cogollero no
fue significativa estadisticamente, si se aprecia una dismi-
nucién en cuanto a la severidad del dafio por cogollero. Si

El material RCV, utilizado como testi-
go relativo, obtuvo los mas bajos rendi-
miento a excepcién del tratamiento 5. Este
material testigo tuvo un alte porcentaje de
acame {arriba del 90%}, lo que provoco disminucién de su
rendimiento. Los datos agrondmicos de estos materiales
se pueden observar en el cuadro 4.
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90 EON 328 94CW 5045 96 CD 635 99 BD 98 BRON 125 TESTIGO
32726/98 CD (RCV)
187

0] | ' :
E . :
90 EON HMCW 96CD635 99BD 98 BRON TESTIGO

328 5045 32726/98 125 (RCV)
CD 187

. adr 3. Severidad pomedio de s es el sorgon 1fertes tenale . meses de ad),
Diciembre de 2001

TRATAMIENTOS

ENFERMEDAD 90 EON 328 94CW 5045  96CD635 99BD 32726/ 98 BROW 125 TESTIGO
98 CD/87 (RCV)

Helminthosporium 275 3.00 2.50 3.00 2.75 2.50
Puccinia 1.25 0.75 0.75 1.00 2.75 0.50
Colletotrichum 0.50 0.25 0.75 0.25 1.50 1.00
Fusarium 0.25 1.00 0.25 1.25

Cercospora 0.25

Gloecercospora 0.25
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Figura 5. Rendimiento

RINIIMIENTO kg

de ensayo sobre

Evaluacién de lineas

de sorgo (ADIN

2000) por su toleran-
cia a insectos y

enfermedades. San

Andrés, Enero de

SOTEN 328 W SRS ST E3S BRI NXT26A O3 TRT V5 PHON 125 TESTIXY(RCV) zmz.
Cuadro 4. Datos Agronémicos de cinco lineas de sorgo del vivero ADIN (Diciembre de 2001)
Material Color de grano Tipo de panoja Altura (cm) Dias a flor
90 EON 328 Blanco Semi-compacta 126 69
94 CW 5045 Crema Abierta 142 71
96 CD 635 Blanco Semi-compacta 108 73
99 BD 32726/
98 CD/87 Blanco Semi-compacta 124 71
98 BROW 125 Blanco Semi-compacta 105 71
TESTIGO (RCV) Blanco Semi-compacta 155 73

CONCLUSIONES {Spodoptera sp), materiales que pueden ser ufilizados en

El gusano cogollero se reporto como el principal insecto
que ataco los diferentes materiales, alcanzando en algu-
nos casos danos cercanos al 100%.

No hubo diferencias estadisticamente significativas en
cuanto a la incidencia del dafio de gusano cogoliero en los
materiales estudiados.

Los tratamientos 2 y 4 (94 EON 328, 99BD 32726/98
CD /8 respectivameante), tuvieron ias escalas mas bajas de
severidad de dafio ocasionada por gusano cogotlero

mejoramiento,

Los rendimientos no tuvieron diferencias significativas
enire ellas, aungue ol testigo RCV, resulto el material con
una media menor de rendimiento, ccasionada por fos
acames mayores al 90% presentados en todas sus repli-
cas.

Las enfermedades del sorgo aparecieron a medida que
la planta se acercaba a su etapa reproductiva.
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