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En la region del Pacifico predomina el clima tropical
de sabana, con una estacion relativamente seca de 6
meses de duracion, entre noviembre y abril, y otra
lluviosa de igual extensién entre mayo y octubre. La
precipitacion anual varia entre 700 y 2.000 mm vy la
temperatura media promedio es de 25 grados Celsius
en las partes mas altas y 29 grados Celsius en las
llanuras y en la zona costera. El clima subtropical de
montafia es representativo de las regiones Norte y
Central, en lugares situados a mas de 1.000 metros
sobre el nivel del mar. La temperatura media oscila
entre 10 y 25 grados Celsius y la precipitacion
alcanza de 1.000 a 2.000 mm.

Sin embargo, existen antecedentes que demuestran
una posible intensidad de las variaciones del clima,
como por ejemplo el ocurrido entre mayo y agosto de
2001, cuando se produjo una reduccion de las lluvias
en Centroamérica a niveles inferiores tanto en relacion
con el promedio histérico como con las necesidades

hidricas de la poblacion, los servicios y la produccion.
A estos cambios climaticos “naturales” que afectaran
a Nicaragua, se agregan los eventos climaticos
extremos, como inundaciones, sequias, ciclones
tropicales, el fendmeno de El Nifio y La Nifia, entre
otros, que podrian afectar la permanencia de los
proyectos de forestacion y reforestacion dentro del
MDL. Si bien estos eventos son de poca recurrencia,
su intensidad es devastadora, por lo que las
actividades propuestas deben ser enfocadas en
forma distinta segun las areas y riesgos ante eventos
climaticos adversos.

Con respecto a los eventos climaticos extremos, se
identificara el nombre del fenémeno, su ubicacion
geografica para mostrar las zonas que
recurrentemente han sido afectadas, y su intensidad.
Esta informacion es basica para la evaluacion del
potencial y el riesgo asociado a posibles proyectos
de reforestacion y determinar el descuento.

LAS BASES PARA CALCULAR EL POTENCIAL
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Las Areas Kyoto

El primer paso en la evaluacion del potencial de
mitigacion consiste en identificar las Areas Kyoto, en
cumplimiento del acuerdo en las negociaciones
internacionales y siguiendo lo que establece el
articulo 3.3 del Protocolo de Kyoto.

Para obtener este resultado, se utilizdé el Mapa de
Cobertura Vegetal de 1990 elaborado por INAFOR.
Las Areas Kyoto se determinan como las areas que
no contaban con cobertura vegetal hasta el 31 de
Diciembre de 1989. En este sentido, el mapa
utilizado se adapta a este requisito ya que se basa en
fotografias aéreas de 1987 y 1988. No es necesario
hacer una correccion por deforestacion de 2 afios
(de 1988 hasta 1990), ya que esos dos afios se
encuentran dentro del periodo de conflicto civil
armado, donde las actividades productivas eran
reducidas y se ubicaban en las antiguas haciendas

que fueron confiscadas y cedidas a cooperativas
campesinas y asociaciones de productores.

Adicionalmente, se identificaron las areas que no
tenian cobertura en 1990, pero que en el afio 2000
presentaron algun tipo de cobertura, por lo cual no
pueden contarse dentro del potencial para desarrollo
de proyectos de forestacion y reforetacion. Mas bien
se ubican dentro de la Linea Base; es decir, se
generaron sin la necesidad del MDL. No obstante,
también puede deberse a problemas de
interpretacion, metodologia , resolucion y control de
calidad en la elaboracion de los mapas.

Del cruce del Mapa de Cobertura Vegetal de 1990 y
el Mapa de Ecosistemas y Cobertura Vegetal del
2000, se pueden obtener las Areas Kyoto. Los datos
que brinda el analisis de la informacion geografica,
producto del cruce de los Mapas de Cobertura
Vegetal 1990 y 2000, se detallan a continuacion:



Cuadre 7
Situacién de la cobertura vegetal antes de 1990
(En hectdreas)

e
Bosque latifoliado cerrado 3.855.715 754,509 4,610,224
Bosque latifoliado semi — abierto 639.435

Bosque latifoliado abierto 226,535 152,313 37R.B4R
Bosque mixto, Pino v latifoliado 16,544

Bosque de pino cerrado 177,200 6,049 183,250
Bosque de pino abierto 493,046 202,761 695,807
Bosque de mangle 29,528

Tierras agropecuarias 6,305,558

Matorrales y malezas B3.548

Tierras sujetas a inundaciones 71,403

Fonas bajas salitrosas 15.363

Area urbanizada 490

Areas rocosas 8.201

Total 12,010,636

El Protocolo de Kyoto define como actividades del
sector forestal elegibles para el MDL, las actividades
de forestacion y reforestacion. En este sentido, las
Areas Kyoto se limitan a zonas que tengan la
posibilidad de establecimiento de arboles.

Esto saca de las posibilidades a las areas rocosas, las
zonas bajas salitrosas, las tierras sujetas a
inundaciones y las areas urbanas, a pesar de que no
tenian bosque antes de 1990.

Las Areas Kyoto, en definitiva, se limitan a suelos
con clasificacién de agropecuarios, que a su vez se
clasifican en 3 categorias:

1. Cultivos Agricolas Tecnificados
2. Cultivos Permanentes
3. Pastos

El Cuadro 8 muestra las Areas Kyoto disponibles en
cada Departamento de Nicaragua, para cada una de
estas categorias, las cuales suman poco menos de
cinco millones de hectéreas.
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Cusdro 8
Tierms Kyoto por Uso del Suelo
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Identificacion del Potencial Real

El Area Kyoto del punto anterior no representa el
potencial real, ya que no toma en cuenta la actividad
agropecuaria del pais, asi como su capacidad de uso
del suelo. Dicha actividad agropecuaria es altamente
dindmica ya que esta regida por mdltiples variables
tanto econdmicas como sociales (mercado y precio
nacional e internacional, necesidades de granos
bésicos, crecimiento demogréfico, entre otros). Este
dinamismo del sector afectard la disponibilidad de
tierras para la reforestacion, especialmente en suelos
que son altamente productivos para cultivos
agricolas. Es por ello que ahora cabe utilizar las
principales variables definidas en la metodologia de
este estudio y que determinan el potencial real de

mitigacion del sector forestal ante el cambio
climatico dentro del MDL. Estas variables son la
aptitud biofisica y la aptitud forestal socioecondmica,
y luego una combinacién de ambas.

Areas con aptitud biofisica

Para este andlisis se cruzo el Mapa de las Areas
Kyoto con el Mapa del Uso Potencial del Suelo
(clases I-VIIl, Mapa A.3., 1997). Los resultados
muestran una concentracion de suelos con un fuerte
potencial agricola en la region noroccidental del
Pacifico, mientras que en el Norte de Nicaragua se
presentan fuertes limitaciones para la produccion
agricola. El cuadro 9 muestra los resultados de este
analisis por region y departamento.
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El &rea total de las Tierras Kyoto, de acuerdo con su
capacidad de uso, contabiliza 4,846,592 hectéreas
que pueden dedicarse a actividades de forestacion y
reforestacion dentro del MDL (sumando los totales
del Cuadro 9). De ellas, un 23% corresponden a
tierras altamente productivas con vocacion agricola,
un 25% corresponden a tierras agricolas con
limitantes para produccion agricola y un 52%
corresponden a suelos meramente de vocacion
forestal. En otras palabras, podria afirmarse que
Nicaragua cuenta con 2,520,228 hectareas de Tierras
Kyoto (el 52% mencionado) con potencial real para
desarrollar proyectos MDL.

Areas con aptitud forestal socioecondmica

El andlisis de las caracteristicas y variables
socioeconémicas nos permite obtener una vision
mas real de las condiciones locales y la probabilidad
de que un proyecto MDL se pueda establecer en una

determinada &rea, sustituyendo el uso del suelo
actual. Para este analisis se tomaron en cuenta las
variables socioecondmicas mas relevantes: el tamafio
de las propiedades, la tenencia de la tierra, la
densidad demografica, el nivel de pobreza y el
desarrollo socioecondmico. Este ultimo evala la
factibilidad de la infraestructura existente para la
implementacion de proyectos MDL, y estd
determinado por la cobertura de los servicios
basicos de agua, luz, servicios higiénicos, cobertura
en salud y educacion, e infraestructura vial.

La elaboracion de una matriz que determine las
condiciones  socioecondmicas, asi como su
potencial, fue relevante para el analisis en esta fase.
Para determinar las condiciones socioecondmicas se
analizo la informacion de las fuentes oficiales, como
es el caso del Tercer Censo Agropecuario
(CENAGRO,2000) donde se tomaron en cuenta las
propiedades mayores de 10 manzanas® y se

% Las propiedades menores de 10 manzanas no representan ningtin potencial ya que los propietarios no pueden disponer de una cantidad interesante para un proyecto

de reforestacion.
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seleccionaron aquellas é&reas que tenian titulo o
escritura legal. Se eliminaron, por tanto, las que
estdn en proceso de legalizacion y las que no
presentan ningun documento legal que las respalde.

Las variables de pobreza y desarrollo
socioeconomico se tomaron de la base de datos del
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) y

representan los elementos mas criticos dentro del
analisis ya que cuanta mayor pobreza y menor nivel
socioeconodmico exista, menor es la disposicion para
establecer proyectos forestales, por la prioridad de
otras actividades y el incremento de los costos ante
la falta de mano de obra calificada e infraestructura.
El anélisis de las variables socioeconémicas se
presentan en el siguiente cuadro.
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Variables socinecondmicas ¥ potencial de mitigacidn
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El Cuadro 11, por su parte, muestra los porcentajes
del potencial acumulado segun las condiciones
socioeconomicas para cada departamento. Esta

informacion permitira desarrollar un indice que, a
su vez servird, para elaborar el Mapa de Aptitud
Forestal Socioecondmica.

Cuades 11
Descuentos por condiciones socioccondamicas v por departamento
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Combinacion del potencial biofisico con el
socioecondémico

Para poder cruzar las variables socioecondmicas con
las biofisicas, fue necesario desarrollar un indice a
partir de las clases de capacidad de uso del suelo.
Este indice demuestra que mientras mejores
condiciones para la produccion agropecuaria
presenten las distintas clases de uso del suelo,
menor probabilidad de establecimiento de &rboles

tendran, ya que estas tierras son utilizadas para el
cultivo intensivo de productos agricolas con buenos
rendimientos y rapido retorno. Este es el caso de los
suelos de clase | hasta Ill. En cambio los suelos con
vocacion forestal (clases VI y VII) tienen mayor
potencial para el establecimiento de bosques en
contraposicion del cultivo agricola que, en este caso,
tiene serias limitaciones y bajo nivel productivo. El
indice elaborado se detalla en el Cuadro 12.

Cuadro 12
Indice para definir las dreas con aptitud forestal biofisica

Clase |

Clase 11

Clase 111

Clase TV

Clase V

Clase V1

Clase V11

Clase VIII

Los resultados obtenidos del cruce del mapa
biofisico y el socioeconémico se combinaron con el
Mapa de Uso Actual del Suelo, tomando como base
el Mapa de Cobertura y Ecosistemas 2000. Esto
permitié definir la viabilidad de uso para cada
departamento y determinar las areas que tienen un
uso actual adecuado, de acuerdo con su capacidad.

También se pudo identificar las areas que tienen un
sobreuso con severas limitaciones para el tipo de
uso actual, donde los proyectos forestales pueden
ser una mejor alternativa.

En definitiva, las areas con potencial neto para
desarrollar proyectos MDL en Nicaragua, quedan
reducidas a 1,367,416 hectareas, una vez que se hace
el descuento por riesgos biofisicos y socioecondmicos.

En el Cuadro 13 se detalla esta informacion del area
potencial para actividades forestales por cada
departamento, seglin sus caracteristicas
socioecondémicas y biofisicas, lo cual permitirg
definir luego las posibles actividades MDL que se
podrian implementar en cada uno de los
departamentos.
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